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► 2الصفحة 
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ات
ضي

ريا
 لل

يل
خل

ال

التمريـــــــن ◄

;1]المعرفة على المجال  𝑓نعتبر الدالة  𝑓(𝑥) بـ: ]∞+ = 1 + √𝑥 − 1 

;𝑜)تمثيلها البياني في مستوِ منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  (𝐶𝑓) ونسمي  𝑖, 𝑗) . 
𝑦المستقيم ذو المعادلة  (𝐷)وليكن  = 𝑥 . 

} المتتالية العددية المعرفة كما يلي: (𝑢𝑛)ونعتبر  𝑢0 = 54𝑢𝑛+1 = 𝑓(𝑢𝑛)
A

a المنحني باستعمال  (𝐶𝑓)  والمستقيم(𝐷)  مثل على محور الفواصل الحدود ،𝑢0 ،𝑢1 ،𝑢2  و𝑢3
 .مبرزا خطوط التمثيل

b  ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية(𝑢𝑛) .وتقاربها
B

a  برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي𝑛  :1 < 𝑢𝑛 < 2 .
b  اثبت ان المتتالية(𝑢𝑛)  متزايدة تماما علىℕ .
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c  استنتج ان المتتالية(𝑢𝑛) متقاربة. 

C  نعتبر المتتالية(𝑣𝑛) :المعرفة من أجل كل عدد طبيعي كما يلي 𝑣𝑛 = ln(𝑢𝑛 − 1) 

a  برهن أن المتتالية(𝑣𝑛)  1 هندسية أساسها  .𝑣0وعين حدها الأول  ⁄2

b  اكتب عبارة(𝑣𝑛)  بدلالة𝑛 ثم استنتج عبارة ،(𝑢𝑛)  بدلالة𝑛 . 

c ة عين نهاي(𝑢𝑛). 

d دلالة اكتب ب𝑛  المجموع𝑆𝑛  والجداء𝑃𝑛 :حيث 𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛 𝑃𝑛 = (𝑢0 − 1) × (𝑢1 − 1) × … × (𝑢𝑛 − 1) 
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التمريـــنحل  ◄

A

a على محور الفواصل الحدود  تمثيل𝑢0 ،𝑢1 ،𝑢2  و𝑢3 :

b  وضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية(𝑢𝑛) :وتقاربها
 . 2أنها متزايدة وتتقارب نحو القيمة  (𝑢𝑛)يظهر لنا من تمثيل الحدود الأولى للمتتالية 

B

a بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  البرهان𝑛  :1 < 𝑢𝑛 < 2 :
𝑛من أجل  • = 1لدينا: 0 < 𝑢0 < 2 ⇒ 1 < 54 < 2 … (∗) 

1)نفرض أن  • < 𝑢𝑛 < 1)ونثبت أن  (2 < 𝑢𝑛+1 < 2):
1 لدينا: < 𝑢𝑛 < 2 ⇒ 0 < 𝑢𝑛 − 1 < 1 ⇒ 0 < √𝑢𝑛 − 1 < 1⇒ 1 < 1 + √𝑢𝑛 − 1 < 2⇒ 1 < 𝑓(𝑢𝑛) < 2⇒ 1 < 𝑢𝑛+1 < 2 … (∗∗)
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1 نجد: (∗∗)و  (∗)حسب مبدأ البرهان بالتراجع: من  < 𝑢𝑛 < 2
b ت ان المتتالية ااثب(𝑢𝑛)  متزايدة تماما علىℕ :𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 1 + √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛 

= (1 − 𝑢𝑛 + √𝑢𝑛 − 1)(1 − 𝑢𝑛 − √𝑢𝑛 − 1)1 − 𝑢𝑛 − √𝑢𝑛 − 1= (1 − 𝑢𝑛)2 − (𝑢𝑛 − 1)1 − √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛= (𝑢𝑛 − 1)2 − (𝑢𝑛 − 1)1 − √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛= (𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 1 − 1)1 − √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛= (𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 2)1 − 𝑢𝑛 − √𝑢𝑛 − 1= −(𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 2)𝑢𝑛 − 1 + √𝑢𝑛 − 1
1)بما أن:  < 𝑢𝑛 < 2) 

𝑢𝑛نا: لدي − 1 ≥ 𝑢𝑛)ومنه:  0 − 1 + √𝑢𝑛 − 1) ≥  البسط: إشارةإذن إشارة الفرق من  0

−(𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 2) = 0 ⇒ {𝑢𝑛 − 1 = 0
𝑢𝑛أو − 2 = 0

⇒ {𝑢𝑛 = 1
𝑢𝑛أو = 2 +∞ 2 1 −∞ 𝑢𝑛 − 0 + 0 − 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 

 .ℕتماما على  متزايدة (𝑢𝑛)ذن إ
c ج ان المتتالية ااستنت(𝑢𝑛) متقاربة
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 متقاربةفهي  2ودة من الأعلى بـ دايدة تماما ومحمتز (𝑢𝑛)بما أن المتتالية 

C  

a ن أن المتتالية ابره(𝑣𝑛)  هندسية: 

𝑣𝑛+1 لدينا: = ln(𝑢𝑛+1 − 1) = ln(1 + √𝑢𝑛 − 1 − 1) = ln(√𝑢𝑛 − 1) = ln ((𝑢𝑛 − 1)12) = 12 ln(𝑢𝑛 − 1) = 12 𝑣𝑛 

𝑣0 ولدينا: = ln(𝑢0 − 1) = ln (54 − 1) = ln (14) = − ln 4 

𝑣0حدها الأول و 12أساسها  هندسية تاليةمت (𝑣𝑛)اذن  = − ln(4) 

b عبارة  كتابة(𝑣𝑛)  و(𝑢𝑛)  بدلالة𝑛: 

𝑣𝑛 لدينا: = − ln(4) (12)𝑛
 

𝑣𝑛 ولدينا: = ln(𝑢𝑛 − 1) ⇒ 𝑒𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 − 1 ⇒ 𝑢𝑛 = 𝑒𝑣𝑛 + 1 ⇒ 𝑢𝑛 = 𝑒− ln(4)(12)𝑛 + 1 ⇒ 𝑢𝑛 = 4−(12)𝑛 + 1  

c ة ن نهاييعيت(𝑢𝑛): 𝑙𝑖𝑚(𝑢𝑛) = 𝑙𝑖𝑚 (4−(12)𝑛 + 1) = 1 + 1 = 2  
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𝑙𝑖𝑚 ن:لأ (− (12)𝑛) = 0 

d بدلالة  كتابة𝑛  المجموع𝑆𝑛 لجداء وا𝑃𝑛 :𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛 

= − ln(4) (1 − (12)𝑛
1 − 12 ) 

= ln(4) ((12)𝑛 − 112 ) 

= 2 ln(4) ((12)𝑛 − 1)
= ln(16) ((12)𝑛 − 1)𝑃𝑛 = (𝑢0 − 1) × (𝑢1 − 1) × … × (𝑢𝑛 − 1) = 𝑒𝑣0 × 𝑒𝑣1 × … × 𝑒𝑣𝑛 = 𝑒𝑣0+𝑣1+⋯+𝑣𝑛  = 𝑒𝑆𝑛 = 𝑒ln(16)((12)𝑛−1)

= 16((12)𝑛−1)

►بالتوفيق في شهادة البكالوريا  ◄


