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   : الأول مرینالت
 
I –  ة الأرضیة ، حیث یبین ھذا المقطع العلاقة بین مختلف صفائح اللیتوسفیرــ مقطعا مبسطا للكر 1تمثل الوثیقة ــ.  
  .عرف الصفیحة  –أ 

  في ماذا تتمثل المناطق الفاصلة بین مختلف الصفائح ؟ و بماذا تتمیز ؟ –ب 
 ما عدد الصفائح التي یمثلھا ھذا المقطع ؟ –ج 
II –  حیث تعبر ) ــ  1من الوثیقة ـــ "  1" المنطقة ( الجنوبیة  ــ مقطعا جیولوجیا أنجز غرب أمریكا 2تمثل الوثیقة ــ ،

  .النقط السوداء في ھذا المقطع عن تموضع البؤر الزلزالیة 
  .ــ ، حدد الخصائص التي تتمیز بھا منطقة غرب أمریكا  2اعتمادا على الوثیقة ــ  –أ 

  كیف تتموضع البؤر الزلزالیة في عمق ھذه المنطقة ؟ –ب 
  ــ ؟ ماذا تسمى ھذه الظاھرة ؟ 1من الوثیقة ـــ "  1" حدث لقشرة المحیط الھادي في المنطقة ماذا ی –ج 
 .فسر العلاقة بین ھذه الظاھرة و خصائص ھذه المنطقة  –د 

III –  من "  2" المنطقة (أجریت عدة تنقیبات بالمحیط الھادي لمعرفة عمر أقدم الرواسب على جانبي الظھرة وسط محیطیة
  .، و یمثل الجدول التالي نتائج ھذه التنقیبات ) ــ  1ة ـــ الوثیق

  
  Km  120  28  37البعد عن محور الظھرة وسط محیطیة بالـ 
  1.6  1.2  5  عمر أقدم الرواسب بملایین السنین

  ماذا یمكنك استخلاصھ من ھذه التنقیات ؟ –أ 
  حیطیة ؟ما ھي الظاھرة الجیولوجیة التي تحدث على مستوى الظھرة وسط م –ب 
ما ھي المسافة التي قد تفصلھا عن محور الظھرة بعد . تتكون حالیا على مستوى الظھرة وسط محیطیة مواد جدیدة  –ج 

  ملیون سنة ؟
  .ــ ، فسر ثبات مساحة الكرة الأرضیة  1من الوثیقة ــ )  2( و )  1( اعتمادا على الظواھر التي تحدث في المنطقتین  –و 
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  :حـل التمرین الأول 
  
I –  عرف الصفیحة  –أ.  

من الغلاف الصخري  یمكن أن ) ھادئة من الناحیة التیكتونیة ( صلبة ، مستقرة غیر نشطة ) لیتوسفیریة ( ھي قطع صخریة 
            ني كثیف و بركا تكون محیطیة أو قاریة أو مختلطة تفصل بین الصفائح المجاورة منطقة ضیقة تتمیز بنشطا زلزالي

  .و الخنادق البحریة و السلاسل الجبلیة القاریة ) الظھرات ( و تضاریس خاصة كالسلسلة الجبلیة لقیعان البحار 
ھو العمق الذي تصبح فیھ الصخور أقل ( كلم  100الصفائح لیس لھا نفس الححجم و لكنھا على العموم ذات عمق متوسط ھو 

  ) .صلابة 
  ل المناطق الفاصلة بین مختلف الصفائح ؟في ماذا تتمث –ب 

  . في مناطق التباعد و مناطق التقارب  تتمثل المناطق الفاصلة بین مختلف الصفائح
  بماذا تتمیز ؟

  .تتمیز بنشاط بركاني و زلزالي نشیط 
  ما عدد الصفائح التي یمثلھا ھذا المقطع ؟ –ج 

 .صفائح تیكتونیة 5عددھا 
II –  ــ ، حدد الخصائص التي تتمیز بھا منطقة غرب أمریكا  2یقة ــ اعتمادا على الوث –أ.  

 .وجود سلسلة جبلیة على ھامش القارة  -
 .وجود خندق محیطي عمیق على ھامش القارة  -
 .تتمیز بنشاط زلزالي عنیف و مكثف  -
  .تعرف المنطقة نشاطا صھاریا و بركانیا كثیفا  -

  طقة ؟كیف تتموضع البؤر الزلزالیة في عمق ھذه المن –ب
  . Km 500و ھي تنتشر من السطح إلى عمق " بینیوف " تتجمع البؤر الزلزالیة على مستوى مائل یدعى بمستوى 

  ــ ؟ 1من الوثیقة ـــ "  1" ماذا یحدث لقشرة المحیط الھادي في المنطقة  –ج 
  .یكا الجنوبیة تختفي و تندثر القشرة المحیطیة لصفیحة المحیط الھادي تحت القشرة القاریة لصفیحة أمر

  ماذا تسمى ھذه الظاھرة ؟ 
  .تسمى بظاھرة الغوص 

  .فسر العلاقة بین ھذه الظاھرة و خصائص ھذه المنطقة  –د 
مناطق الغوص ھي مناطق انضغاط ینتج عنھا تشكل السلاسل الجبلیة الھامشیة ، كما أن احتكاك القشرتین یؤدي إلى انصھار 

  .نیا مكثفا المادة الصلبة ، و یعطي نشاطا بركا
 أما النشط الزلزالي فینتج عن تحرك القشرة المحیطیة تحت القشرة القاریة  

III –  ماذا یمكنك استخلاصھ من ھذه التنقیبات ؟ –أ  
  .كلما ابتعدنا عن محور الظھرة كلما كان عمر الرواسب أقدم 

  ما ھي الظاھرة الجیولوجیة التي تحدث على مستوى الظھرة وسط محیطیة ؟ –ب 
  .ظاھرة تجدد قیعان المحیطات و توسعھا 

  المسافة التي قد تفصلھا عن محور الظھرة بعد ملیون سنة ؟ –ج 
                          120 Km                  5 M.A 

                            X Km                  1 M.A 
                                  X = 120 / 5 = 24 Km  

  
  .ــ ، فسر ثبات مساحة الكرة الأرضیة  1من الوثیقة ــ )  2( و )  1( اعتمادا على الظواھر التي تحدث في المنطقتین  –و 

ثبات مساحة الكرة الأرضیة یرجع إلى كون المواد الجدیدة التي تتكون على مستوى الذروة الوسط محیطیة یقابلھا اختفاء 
  . مواد قدیمة في مناطق الغوص
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 :التمرین الثاني 

  
ــ نموذجا مبسطا للكرة الأرضیة ، و الذي یلخص بنیتھا الداخلیة و كذا بعض الظواھر الجیولوجیة  1تبین الوثیقة ــ  - 1

  .المصاحبة لحركة الصفائح 
  .الصفیحة  ، الغلاف الصخري : أعط تعریفا للمصطلحین التالیین  –أ 

  ــ  1قم من أرقام الوثیقة ــ أعط الاسم المناسب لكل ر –ب 
  .ــ  1من الوثیقة ــ )  B( و )   A( سم الظاھرتین  –ج 
  .حدد عدد الصفائح الممثلة في ھذا النموذج  –د 
  ) .الغوص ( ــ سرعة اتساع قعر المحیطات و سرعة الطمر  2تعطي الوثیقة ــ  – 2

 ) . X( أحسب سرعة اتساع قعر المحیط في المنطق  -
یف تشكلت جبال الھیمالایا ، قام بعض الباحثین الجیولوجیین بدراسة ھذه المنطقة ، حیث توصلوا إلى اقتراح لفھم ك – 3

  .ــ  3المراحل المبینة في أشكال الوثیقة ــ 
  .ــ حسب تسلسلھا الزمني  3رتب أشكال الوثیقة ــ  –أ 

  .ــ  3فسر الظاھرة الجیولوجیة الممیزة لكل شكل من أشكال الوثیقة ــ  –ب 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــ 1الوثیقة ــ                                                ــ 2الوثیقة ــ                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــ 3الوثیقة ــ 
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  :حل التمرین الثاني 

  
  .عرف الصفیحة  –أ  – 1

من الغلاف الصخري  یمكن أن ) ھادئة من الناحیة التیكتونیة ( رة غیر نشطة صلبة ، مستق) لیتوسفیریة ( ھي قطع صخریة 
تكون محیطیة أو قاریة أو مختلطة تفصل بین الصفائح المجاورة منطقة ضیقة تتمیز بنشطا زلزالي و بركاني كثیف و 

الصفائح لیس . الجبلیة القاریة و الخنادق البحریة و السلاسل ) الظھرات ( تضاریس خاصة كالسلسلة الجبلیة لقیعان البحار 
  ) .ھو العمق الذي تصبح فیھ الصخور أقل صلابة( كلم  100لھا نفس الححجم و لكنھا على العموم ذات عمق متوسط ھو 

  
  .تعریف الغلاف الصخري  –أ   - 1

  .لوي الغلاف الصخري ھو الجزء العلوي من الكرة الأرضیة ، و یتشكل من القشرة الأرضیة و من الرداء الع
  .ــ  1أعط الاسم المناسب لكل رقم من أرقام الوثیقة ــ  –ب 
 .نواة خارجیة  :  5رداء علوي  ،  :  4قشرة محیطیة  ، :  3نواة داخلیة   ،  :  2رداء سفلي  ، :  1

  .ــ  1من الوثیقة ــ )  B( و )   A( سم الظاھرتین  –ج 
  )  .الطمر ( ظاھرة الغوص ) :  A( الظاھرة 

  .ظاھرة الاتساع ) :  B( رة الظاھ
  .حدد عدد الصفائح الممثلة في ھذا النموذج  –د 
  .صفائح  5
 ) . X( أحسب سرعة اتساع قعر المحیط في المنطق  – 2

 :علما أن قطر الكرة الأرضیة یبقى ثابتا رغم ظاھرتي الغوص و اتساع قعر المحیطات ، فھذا یعني أن 
 ) .الطمر ( جموع سرعة الغوص م= مجموع سرعة اتساع قعر المحیطات 

( 5 + 4 ) cm / an  = ( 2 + 1 + x ) cm / an 
X = 9 - 3  

X = 6 cm / an  
 . cm / an 6 =  إذن سرعة اتساع قعر المحیط 

لفھم كیف تشكلت جبال الھیمالایا ، قام بعض الباحثین الجیولوجیین بدراسة ھذه المنطقة ، حیث توصلوا إلى اقتراح  – 3
  .ــ  3المبینة في أشكال الوثیقة ــ المراحل 

  .ــ حسب تسلسلھا الزمني  3رتب أشكال الوثیقة ــ  –أ 
                    )2  )                   (4  )                  (1  )                   (3 (  
  .ــ  3فسر الظاھرة الجیولوجیة الممیزة لكل شكل من أشكال الوثیقة ــ  –ب 
 

بین الصفیحة الأسیویة و الصفیحة الھندیة و التي تتلخص في غوص الجزء ) الغوص ( ظاھرة الطمر )  2( یبرز الشكل 
  .المحیطي للصفیحة الأسیویة 

فیبرز ظاھرة طفو بین الصفیحتین السالفتي الذكر و التي تتلخص في انزلاق الجزء المحیطي للصفیحة )  4( أما الشكل 
  .القاري للصفیحة الھندیة الأسیویة فوق الجزء 

   یتضح اصطدام الجزء القاري لكل من الصفیحة الھندیة و الصفیحة الأسیویة و اختفاء المحیط كلیا )  1( و من خلال الشكل 
  ) .الاصطدام ( و ھو ما یعرف بظاھرة التصادم 

ــ ، بحث یتضح من خلالھا نشوء جبال  3ــ  فیعتبر المرحلة الخیرة من المراحل المعبر عنھا بأشكال الوثیقة)  3( أما الشكل 
  .الھیمالایا و بعض التشوھات المصاحبة لھذا النشوء 
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 :التمرین الثالث 

  
  .ــ مناطق توزیع الزلازل و البراكین و السلاسل الجبلیة و ذلك بحوض البحر الأبیض المتوسط  1تمثل الوثیقة ــ  - 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 1الوثیقة ــ 
  
  .قم بدراسة التموضع العام للزلازل  –أ 

  من خلال ھذا التموضع للزلازل العمیقة و السطحیة ، ما ھي الخلاصة التي یمكنك التوصل إلیھا ؟ –ب 
  ما ھي الفرضیة التي یمكنك صیاغتھا حول الآلیات التي ساعدت تشكل ھذه السلاسل الجبلیة ؟ –ج 
ل سلسѧѧلة ـѧـ مراحѧѧل تشѧك 2تمثѧل الوثیقѧة ـѧѧـ  – 2

  .جبال الألب 
أعѧѧѧط الأسѧѧѧماء المناسѧѧѧبة للعناصѧѧѧر المرقمѧѧѧة   –أ 

  .ــ  2في الوثیقة ــ 
مѧѧѧѧن بѧѧѧѧѧین الرسѧѧѧѧوم التخطیطیѧѧѧѧѧة الممثلѧѧѧѧѧة        –ب 

  ــ  2في الوثیقة ــ 
حѧدد معلѧѧلا إجابتѧك الرسѧѧم المطѧابق لكѧѧل ظѧѧاھرة  

  من الظواھر
  :التالیة 

 .اتساع قعر المحیط  -
 ) .الغوص ( ظاھرة الطمر  -
 .ة الطفو ظاھر -
 .ظاھرة الاصطدام  -

ــ حسب تسلسѧلھا  2رتب مراحل الوثیقة ــ  –ج 
  .الزمني 

اسѧѧتنتج نѧѧوع السلسѧѧلة الجبلیѧѧة التѧѧي تنتمѧѧي  –د 
  .إلیھا سلسلة جبال الألب 

  
                           

  ــ 2الوثیقة ــ                                     
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 :حــل التمرین الثالث  

  
  .قم بدراسة التموضع العام للزلازل  –أ  - 1

  .تتموضع بؤر الزلازل بشكل عام على طول السلسلة الجبلیة 
  من خلال ھذا التموضع للزلازل العمیقة و السطحیة ، ما ھي الخلاصة التي یمكنك التوصل إلیھا ؟ –ب 

اجمة عن تصادم القارة الأروبیة بالقارة یمكن أن نستخلص أن تشكل الجبال ، ھو كالزلازل ، ناتج عن قوى الانضغاط الن
  .الإفریقیة ، و أن ھاتین القارتین في تقارب و تصادم مستمرین 

  ما ھي الفرضیة التي یمكنك صیاغتھا حول الآلیات التي ساعدت تشكل ھذه السلاسل الجبلیة ؟ –ج 
و تشكل  ، .... ) طیات و فوالق ( نیة الآلیة ھي اصطدام بین قارتین ، و انضغاط مستمر ، مما ینتج عنھ تشوھات تیكتو

  . سلاسل جبلیة على السطح ، أما الأعماق فھناك تشكل صھارات تنتج عن براكین نشطة 
  .ــ  2أعط الأسماء المناسبة للعناصر المرقمة في الوثیقة ــ  –أ   – 2
  .رداء علوي :  4قشرة قاریة   ،  :  3قشرة محیطیة   ،  :  2خسف  ،  :  1

  :ــ ، حدد معللا إجابتك الرسم المطابق لكل ظاھرة من الظواھر التالیة 2بین الرسوم التخطیطیة الممثلة في الوثیقة ــ من  –ب 
 )a  ( اسیویة   وجود خسف ,تباعد الصفیحتین الإفریقیة و الأور.... اتساع قعر المحیط. 
 )b  ( وأسیویة التقاء القشرتین القاریتین الإفریقیة و الأور. ظاھرة الطفو. 
 )c  ( التقاء القشرتین القاریتین الإفریقیة و الأسیویة . ظاھرة الاصطدام.  
 )d  ( ظاھرة الطمر ) غوص قشرة محیطیة للصفیحة الآوروأسیویة تحت القشرة المحیطیة للصفیحة الإفریقیة) . الغوص. 
  .ــ حسب تسلسلھا الزمني  2رتب مراحل الوثیقة ــ  –ج  

                c                    b                        d                     a 
  .استنتج نوع السلسلة الجبلیة التي تنتمي إلیھا سلسلة جبال الألب  –د 

  .تنتمي سلسلة جبال الالب إلى سلاسل الاصطدام 
  

  :التمرین الرابع  
  

  .تمثل الوثیقة التالیة صفائح الغلاف الأرضي 
  .رقم اسم الصفیحة التي توافقھ أنسب لكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :حــل التمرین الرابع 
  
  صفیحة المحیط الھادي:  4صفیحة الھنوأسترالیة        :   3صفیحة أوراسیا       :   2صفیحة إفریقیا           :  1
  صفیحة الجزیرة العربیة:  8  صفیحة أمریكا الجنوبیة    :   7صفیحة نازكا        :  6صفیحة أمریكا الشمالیة   :  5
  صفیحة كوكوس: 12صفیحة الكراییب               :  11صفیحة القطب الجنوبي   :  10صفیحة  الفیلیبین    :  9
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 :التمرین الخامس 

 
  .ــ مقطعا مبسطا للغلاف الصخري من الكرة الأرضیة  1تمثل الوثیقة ــ  - 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .ــ  1ناسب لكل رقم مبین في الوثیقة ــ أعط الاسم الم –أ 

  :حدد الظاھرة الجیولوجیة التي تحدث على مستوى  –ب 
α –  المنطقة )A . (  
β –  المنطقة )B . (  
من )  B( تقدر كتلة الغلاف الصخري المحیطي التي تعود إلى الرداء العلوي إثر الظاھرة الجیولوجیة المبینة بالمنطقة  –2

  . Kg 1024في حین تبقى كتلة الرداء العلوي الحاملة للقشرة الأرضیة ثابتة . في السنة  Kg 1015بـ ــ  1الوثیقة ــ 
  باعتمادك على ھذه المعطیات و على ما سبق ، كیف تفسر ثبات حجم الكرة الأرضیة ؟ –أ 

  .مادة داخل الرداء العلويــ ، أنجز رسما تخطیطیا بسیطا تبین فیھ بواسطة أسھم دورة ال 1باستعانتك بالوثیقة ــ  –ب 
 .ــ  1من الوثیقة ــ )  B( ــ تغیر درجة الحرارة و الضغط بدلالة العمق على مستوى المنطقة  3تبین الوثیقة ــ  – 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  ــ ؟ 3من الوثیقة ــ )  M( كیف تتغیر درجة الحرارة السعیریة على مستوى المنطقة  – أ

  ك ، كیف تفسر التغیرات الملاحظة لدرجات الحرارة السعیریة ؟باعتمادك على مكتسبات – ب
  . 3من الوثیقة ــ )  Z( و )  L( قارن الضغط و درجة الحرارة السعیریة على مستوى كل من المنطقتین  –ج 
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 :حــل التمرین الخامس 

 
 .ــ  1أعط الاسم المناسب لكل رقم مبین في الوثیقة ــ  –أ  - 1
  أستینوسفیر:  5غلاف صخري   ،  :  4رداء علوي     ،  :  3قشرة محیطیة    ، :  2طیة    ، ذروة وسط محی:  1
   Benioffمستزة :  8بركانیة أندزیتیة   ، :  7ھامش نشیط             ، :  6

  :حدد الظاھرة الجیولوجیة التي تحدث على مستوى  –ب 
α –  المنطقة )A  : ( امتداد و اتساع قعر المحیط.  
β –  المنطقة )B   : ( طمر ) و انضغاط ) غوص. 
 باعتمادك على ھذه المعطیات و على ما سبق ، كیف تفسر ثبات حجم الكرة الأرضیة ؟ –أ  –2

  .ظاھرة الاتساع و ظاھرة الطمر : یفسر ثبات حجم الكرة الأرضیة بحدوث ظاھرتین متعادلیتن 
)  Aالمنطقة(   أو ھدم الغلاف الصخري ، أما على مستوى الاتساع یتم اختفاء)  Bالمنطقة ( حیث أنھ على مستوى الطمر 

  .فیتم تضخم أو تشكل القشرة الأرضیة 
  .ــ ، أنجز رسما تخطیطیا بسیطا تبین فیھ بواسطة أسھم دورة المادة داخل الرداء العلوي  1باستعانتك بالوثیقة ــ  –ب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ ؟ 3من الوثیقة ــ )  M( على مستوى المنطقة كیف تتغیر درجة الحرارة السعیریة  –أ  – 3

  ) . Mالمنطقة ( تعرف تغیرات درجة الحرارة السعیریة شذوذا على مستوى منطقة  الطمر 
  باعتمادك على مكتسباتك ، كیف تفسر التغیرات الملاحظة لدرجات الحرارة السعیریة ؟ – ب

خفض ھذا الانحراف لیختفي في عمق بعض نة نحو العمق و یتظھر المنحنیات غیر موازیة لسطح الأرض بل تنغرز منحرف
  .الكیلومترات 

  . Benioffیمكن إذا ربط علاقة بین ھذه الوضعیة لثوابت درجة الحرارة السعیریة و انغراز مادة باردة حسب مستوى 
  . 3قة ــ من الوثی)  Z( و )  L( قارن الضغط و درجة الحرارة السعیریة على مستوى كل من المنطقتین  – ج

 ) . =T 700°( و درجة حرارة مرتفعة )   =Mpa 430P(  ضغط ضعیف :    Lفي المنطقة -
  ) . T=350°( و درجة حرارة منخفضة )  P=1250 Mpa( ضغط مرتفع :  Z في المنطقة  -
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 :التمرین السادس 
 
  ) .ــ  1أنظر الوثیقة ــ ( ة لأمریكا الجنوبیة على الحافة الغربی"   Les Andes" تتواجد سلسلة جبال الأندیز  – 1

  .و تعتبر ھذه المنطقة مقرا لزلازل متكررة و اندفاعات بركانیة 
  .ــ تموضع البراكین و موقع بؤر الزلازل في منطقة جبال الأندیز  2تبین الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 1ــ                                 الوثیقة ــ  2الوثیقة ــ                                             
  
                                                 
  كیف تتوزع الزلازل في منطقة جبال الأندیز ؟ –أ 

  ماذا نسمي الشكل الھندسي لتوزیع ھذه البؤر ؟ –ب 
  لتفسیر كیفیة تشكل جبال الأندیز نقترح معطیات – 2

  .ــ  3ــ  الوثیقة     
  ما ھي الظاھرة الجیولوجیة الممثلة على –أ 

  ــ ؟ 3الوثیقة ــ     
  ما ھي العلاقة الموجودة بین ھذه الظاھرة  –ب 

  و ظاھرة اتساع  قعر المحیطات ؟     
  ــ ، ما ھو مصدر 3انطلاقا من معطیات الوثیقة ــ  –ج 

  ــ 3الوثیقة ــ                                       الصھارة المندفعة في براكین منطقة جبال الأندیز ؟ 
 
 

 :حــل التمرین السادس 
 
  كیف تتوزع الزلازل في منطقة جبال الأندیز ؟ –أ  – 1

  .ــ  2تتوزع بؤر الزلازل في منطقة جبال الأندیز حسب مستوى مائل كما توضحھ الوثیقة ــ 
  ماذا نسمي الشكل الھندسي لتوزیع ھذه البؤر ؟ –ب 

  . Benioffتعلق الأمر بمستوى ی
  ــ ؟ 3ما ھي الظاھرة الجیولوجیة الممثلة على الوثیقة ــ  –أ  – 2

  ) .الغوص ( ھي ظاھرة الطمر 
  ما ھي العلاقة الموجودة بین ھذه الظاھرة و ظاھرة اتساع قعر المحیطات ؟ –ب 

  . ظاھرتان متعادلتان لأجل أن یبقى حجم الكرة الأرضیة ثابتا 
  ــ ، ما ھو مصدر الصھارة المندفعة في براكین منطقة جبال الأندیز ؟ 3قا من معطیات الوثیقة ــ انطلا –ج 

 .مصدرھا انصھار الغلاف الصخري للمحیط الھادي نتیجة انغرازه في الأستینوسفیر ، حیث ترتفع درجة الحرارة و الضغط 
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  :التمرین السابع 

  
و یمثل الصفر محور . المغناطیسیة العادیة و المعكوسة في صخور قاع المحیط   تمثل الأشرطة السوداء و البیضاء تعاقب

 .  الظھرة 

      
  العمر بملایین السنین                                                                                   

  
  ل رسومات تخطیطیة بسیطة ؟ما المقصود بالمغناطیسیة العادیة و المعكوسة وضح ذلك من خلا.  1
  .    أحسب سرعة تباعد الصفائح في ھذه الحالة .  3كیف یبرھن تعاقب الأشرطة على تباعد الصفائح التكتونیة ؟   .  2
  

 :حل التمرین السابع 
  
 geol nouv: المقصود بالمغناطسة العادیة و المعكوسة .  1

إن التیارات   و  )  . قضیب ضخم بداخلھا ( و كأن لدیھا مغناطیس تولد الأرض مجالا مغناطیسیا وھو الذي  یجعلھا تبد
ھذه  في نشأة تسببتھي التي نتیجة لدواران النواة السائلة و المعطف حول النواة الصلبة لإشعاعات المتدفقة بداخلھا 

 .المغناطیسیة 
إن الصخور المأخوذة من منطقة الریفت . إن تباعد الصفائح ونشأة القشرة المحیطیة یبدأ من الظھرات تحدیدا من الریفت 

و یفسر ذلك بأن أثناء تبردھا انتظمت ) . الجغرافي  الجنوبالشمال المغناطیسي قریب من (تكون مغناطیسیتھا عادیة 
طیسي من الشمال إلى الجنوب االموجودة في الصخر وفقا لخطوط الحقل المغن)  Feriomagnetique(المركبات الحدیدیة 

الشمال (في بعض المناطق البعیدة عن الظھرة تكون المغناطیسیة في صخورھا معكوسة . ا الانتظام مع الزمن وتحتفظ بھذ
ویفسر ذلك بأنھ أثناء تبرید ھذه الصخور انتظمت المركبات الحدیدیة وفقا لخطوط ) . الجغرافي  الشمالالمغناطیسي قریب من 

  .الذي كان لیس ھو الشمال الحالي  المغناطیسي كن الشمالالحقل المغناطیسي من الشمال إلى الجنوب دائما ول
  :توضیح ذلك من خلال رسومات تخطیطیة بسیطة 

  
  
  
  كیف یبرھن تعاقب الأشرطة على تباعد الصفائح التكتونیة ؟.  2

 یدل على أن قعر المحیط نشأ على فترات  وجود الاشرطة إن 
 بعض مختلفة بعضھا كانت فیھ المغناطیسیة عادیة و في ال

 الأخر كانت معكوسة فكلما صعدت ماغما جدیدة دفعت القدیمة
  .وھذا دلیل على تباعد الصفائح ... وھكذا  
  الزمن/المسافة = السرعة : حساب سرعة تباعد الصفائح .  3

 .م س  10كم ولدینا كذلك الزمن  100و ھي  5لدینا المسافة الفاصلة بین محور الظھرة و الشریط 
 .سنة / سم  2=  10000000/  2* 10000000=  إذا سرعة تباعد

V = x / t  = 10000000 * 2 / 10000000 = 2 cm / a                            
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   :التمرین الثامن 

  
I -  اعتقد" Wegener "كثافة              أكثر سائل فوق تطفو القاریة الكتل أن " القارات زحزحة " حول نظریتھ خلال من
 . الأرض دوران عن ناتجة بقوى مرتبطة حركتھا أن و

 . إفریقي شرق الریفت مستوى على البازلتیة اللافا خروج و انكسار ــ  1الوثیقة ــ  تبین
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   . إجابتك ؟ وضح " Wegener " طرف   من معتقدا كان ما بنفي الوثیقة ھذه لك تسمح ھل
 II – 1  - البازلت سطح  على الموضوعة الرسوبیات عمر تحدید من المحیط من مختلفة مناطق في محیطیة آبار حفر مكن 

 .الدراسة ھذه نتائج ــ  2الوثیقة ــ  تمثل .الظھرة  محور عن البعد بدلالة
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 

   ــ  2الوثیقة ــ                         
  

 .لمحیطاتا أعماق توسع بتأكید فرضیة المعطیات ھذه تسمح مدى أي إلى بین -
 .المحیطات أعماق مستوى على لمقطع تمثیلیا تخطیطیا رسما ) ــ أ  3( الوثیقة  تمثل - 2

        للحرارة  التدفق المتوسطللعلم فإن (  المنطقة ھذه مستوى على الحراري التدفق تغیرات ) ــ ب  3(  الوثیقة تمثل بینما
 =W/m2  50  (.  

 . إجابتك علل ؟ الظھرة محور مستوى على جلالمس الحراري الاختلال نمط ما - أ
 : فسر  ) ــ أ  3( و  ) ــ أ  3( للوثیقتین  باستغلالك - ب
  α  - الظھرة مستوى على مسجلال الحراري الاختلال .  
  β  - الظھرة محور عن ابتعدنا كلما المحیطي اللیتوسفیر سمك تغیرات .  
 تفسیر كیف یمكنك ، سنة ملیون 200 عمرھا یتعدى محیطیة صفائح رضیةالأ الكرة سطح على الآن حد إلى یسجل لم   -ج

 ؟ ذلك
 III - المصدر أن الأسطر بعض یتضمن علمي نص في بین معلوماتك باستعمال و التمرین معطیات لمجمل باستغلالك 

 .للأرض الداخلیة الطاقة ھي البعض لبعضھا بالنسبة الصفائح لحركة الأساسي

 )ــ أ  3( الوثیقة 

 ) ب ــ 3( الوثیقة 
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  : حــل التمرین الثامن

  
I  - طرف   من معتقدا كان ما بنفي الوثیقة ھذه لك تسمح ھل" Wegener "   ؟  

 .نعم 
    .إجابتك وضح

  .كثیف بركاني نشاط على شاھد البازلتیة اللافا انسیاب
 . ھذه المنطقة في كبیرة تباعد قوى وجود على شاھد الانسیاب وسط في الملاحظ الانكسار

  المحیطي اللوح بتشكل علاقة لھا تباعد بقوى القاریة الكتل حركة ترتبط
II – 1  - الظھرة محور عن ابتعدنا كلما یزداد الرسوبیات عمر أن  ( 2 )الوثیقة تبین.  
 متواجدة تصبح والتي الظھرة مستوى المتشكلة على البازلتیة الطبقة سطح على المتوضعة الأولى بالرسوبیات الأمر یتعلق و

 . المحیط توسع كلما من رسوبیات ةجدید طبقات توضع مع العمق في
  . الظھرة محور مستوى على المسجل الحراري نمط الاختلال –أ  – 2
 .موجب  اختلال 

  :التعلیل
   . المساحة وحدة بدلالة الأرض سطح على المنتشرة الحرارة كمیة ھي الحراري التدفق

  .  W/m2  50= للحرارة  التدفق المتوسط
 .موجب فالاختلال منھ و  للحرارة المتوسط التدفق من أكبر تدفق المسجلال الحراري الحالة ھذه ففي
  .الظھرة  مستوى على المسجل الحراري الاختلال تفسیر - α - ب 

 . مرتفعة درجة الحرارة تكون أین العمق قلیلة ماغماتیة غرف بوجود الموجب الحراري الاختلال یفسر
β  - عن محور الظھرة لما ابتعدنا ك المحیطي اللیتوسفیر سمك تغیرات تفسیر.  
 . الظھرة  محور عن ابتعدنا كلما المحیطي اللیتوسفیر سمك في زیادة الوثیقة تبین 
 . اللیتوسفیري اللوح عمر مع زیادة یزداد اللیتوسفیر البرنس سمك فإن سمكھا على القشرة تحافظ الذي الوقت في 
 .الأستینوسیفیري البرنس بدمج البرنس المحیطي سمك في زیادة نتیجة إلا ھو ما المحیطي اللیتوسفیر سمك زیادة 

  :تفسیر ذلك  -ج
 اللیتوسفیر یكون : الظھرة مستوى على الأخیر ھذا بغوص یفسر سنة ملیون 200 عن یزید عمره محیطي لوح وجود عدم 

البرنس  سمك یزداد الظھرة رمحو عن ابتعدنا كلما و الأستینوسفیر فوق یطفو ساخنا و و رقیقا حدیثا المتشكل المحیطي
 . ) غوصھ  (    اندساسھ إلى ما یؤدي ھذا و الأستینوسفیري البرنس كثافة من أكبر كثافتھ تصبح حیث اللیتوسفیري

  . الغوص لظاھرة الأساسي المحرك ھي الكثافة في الزیادة تعتبر
III- للأرض الداخلیة الطاقة ھي البعض ضھالبع بالنسبة الصفائح لحركة الأساسي المصدر أن لى ع نص في تبیان ین. 

  
 . الصفائح حركة         حمل   تیارات الأستینوسفیر          بین الكثافة اختلاف المرتفعة            الداخلیة الحرارة

   )البارد (  اللیتوسفیر و) الساخن (                    الأرض لباطن       
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  :اسع التمرین االت

  
كل من خطوط متساویة العمق ، البؤر الزلزالیة و مناطق تواجد البراكین النشطة على مستوى خندق ) 1(تمثل خریطة الوثیقة 

 .في المحیط الھادي )   Tanga – Kermadec( كرمادك -طانغا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .بدلالة البعد عن الخندق باتجاه الغرب  )  1ب الوثیقة - المقطع ا(عمق البؤر الزلزالیة ) 2(یلخص جدول الوثیقة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
إلى منحنى بیاني على معلم متعامد و متجانس تمثل فیھ عمق البؤر ) 2(ـ أ ـ ترجم النتائج المحصل علیھا في جدول الوثیقة  1

  .الزلزالیة  بدلالة البعد عن الخندق 
  ب ـ ماذا یطلق على ھذا المنحنى ؟     

  و على ماذا یدل ؟ـ حدد المیل  2 
  ؟) chevauchantes(ـ كیف تفسر وجود البراكین في منطقة الصفائح المتراكبة  3 
  ـ حدد الصفیحة التي تغوص تحت الصفیحة الأخرى ؟ 4
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  :حــل التمرین التاسع 

  
  .إلى منحنى بیاني ) 2(ـ أ ـ ترجمة النتائج المحصل علیھا في جدول الوثیقة  1
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

  ماذا یطلق على ھذا المنحنى ؟ ب ـ
  .یدعى ھذا المنحنى بمخطط بنیوف 

  ـ حدد المیل و على ماذا یدل ؟ 2
  ° 40= ـ المیل 

  ؟) chevauchantes(ـ كیف تفسر وجود البراكین في منطقة الصفائح المتراكبة  3 
  .الھادي و صفیحة الھند أسترالیة  المحیط  یدل على وجود حركة تقارب بین صفیحة

  .كل الماغما في البرنس اللیتوسفیري للصفیحة المتراكبة ثم تصعد شاقولیا تتش
  ـ حدد الصفیحة التي تغوص تحت الصفیحة الأخرى ؟ 4

 .الھادي أسفل صفیحة الھند أسترالیة المحیط تغوص  صفیحة 
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   :التمرین العاشر  

  
المحیطي بدلالة البعد  بدلالة الزمن ، حیث یبین العلاقة بین بازلت اللوح  طیة یمثل المنحنى المقابل مختلف الظھرات المحی

  . عن مركز الظھرة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  أحسب سرعة كل ظھرة ، و ماذا تستنتج ؟
  

  :حــــــل التمرین العاشر 
  

  . أحسب سرعة كل ظھرة 
  

V = x / t 
 

  سرعة  ظھرة المحیط الأطلسي  :v = 30 / 32 = 0.938 Km / M . A 
  . cm / A 10أي ما یعادل تقریبا                                                        

  سرعة  ظھرة المحیط الھادي الشمالي :v = 110 / 32 = 3.43 Km / M . A 
  .   cm / A 34.3أي ما یعادل تقریبا                                                        

 ظھرة المحیط الھادي الشرقي   سرعة :v = 150 / 32 = 4.68 Km / M . A 
  .   cm / A 46.8أي ما یعادل تقریبا                                                        

  :الاستنتاج 
  

 .سرعة ظھرة المحیط الأطلسي بطیئة  -      :نستنتج أن 
 .الھادي الشمالي متوسطة  سرعة ظھرة المحیط -                      
  . سرعة ظھرة المحیط الھادي الشرقي سریعة  -                      
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   :التمرین الحادي عشر  

  
تتوضع على قاع المحیط رسوبیات تسجل مغنطة قاع 

  .المحیط ، و یختلف سمكھا من منطقة إلى أخرى 
یات تبین الوثائق المقابلة العلاقة بین عمر الرسوب

المتوضعة على قاع المحیط و البعد عن ظھرة المحیط 
  .الأطلسي 

  .خریطة توزع الآبار ) أ ( تمثل الوثیقة 
منحنى عمر الرسوبیات بدلالة البعد ) ب ( تمثل الوثیقة 

  .عن الظھرة 
  .سمك الرسوبیات  )ج ( تمثل الوثیقة 

  ). 3( عمر الطبقة  >   ) 2( یكون عمر الطبقة 
  ). 4( عمر الطبقة  >)   3( قة یكون عمر الطب

  
  :الأسئلة 

  ماذا تستنتج ؟) . ب ( حلل منحنى الوثیقة  – 1
أرسم مقطعا یمر على أغلب الآبار تمثل  فیھ سمك  – 2

  . الرسوبیات ، ثم علق علیھ 
، "  15" في الآبار )  3( ما ھو سبب غیاب الطبقة  – 3

  ؟"  18" ، و "  16" 
  في كل الآبار ؟"  4" ة ما ھو سبب وجود الطبق – 4
  

 :حــل التمرین الحادي عشر 
  
  ) .ب ( حلل منحنى الوثیقة  – 1

  یبین المنحنى أن الصخور التي لھا أعماق كبیرة تقع بعیدا
  أعمار قلیلة تقع قریبا اعن الظھرة ، و أن الصخور التي لھ 
  .من الظھرة  

  ماذا تستنتج ؟
  .لقشرة الأرضیة نستنتج أن الظھرة عبارة عن منطقة تجدد ا

  أرسم مقطعا یمر على أغلب – 2
  .الآبار تمثل  فیھ سمك الرسوبیات    
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ثم علق علیھ 
  .یبن المقطع أن الآبار ذات السمك الكبیر تقع بعیدا عن الظھرة ، و أن الآبار ذات السمك القلیل تقع قریبا من الظھرة 

  ؟"  18" ، و "  16" ، "  15"  في الآبار)  3( ما ھو سبب غیاب الطبقة  – 3
  . یعود سبب غیابھا إلى عدم توضعھا لأنھا تشكلت حدیثا ، و أن المنطقة الوسطى تشكلت حدیثا 

  في كل الآبار ؟"  4" ما ھو سبب وجود الطبقة  – 4
  .س . م  25و  0خیرة و عمرھا یتراوح بین یعود سبب تواجدھا في كل الآبار لكونھا تشكلت الأ
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   :ن الثاني عشر التمری

  
  .تبین الخریطة المقابلة الجزء الجنوبي من البحر الأحمر أین تظھر أعمال القشرة البازلتیة بالملیون سنة 

  .تم الحصول على ھذه الأعمار عن طریق الاختلالات المغناطیسیة ، و تم التأكد منھا بواسطة الآبار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :المطلوب 
  
  .لتباعد حواف البحر الأحمر)  cm / a( ت المبینة في الخریطة ، أحسب السرعة التقریبیة انطلاقا من المعلوما – 1
  Km 250ھو )  B( و )  A( الحالي بین النقطتین عرض البحر الأحمر و أن عرض إذا اعتبرنا سرعة التباعد ثابتة  – 2

  سنة ؟  ملایین 10 دبعفكم یكون عرضھ 
   

  :حــل التمرین الثاني عشر 
  
  .لتباعد حواف البحر الأحمر)  cm / A( انطلاقا من المعلومات المبینة في الخریطة ، أحسب السرعة التقریبیة  – 1

  :حساب السلم العددي للخریطة 
10 mm                      100 Km                  
 1 mm                        10 Km                  

   10000 / 1: س العددي المقیا                
  . mm 20س بـ . م  37تقدر المسافة بین الحزامین المغناطیسیین 

  . mm 10م  س تقدر بـ  37نظرا لوجود تناظر بالنسبة لمحور الظھرة ، فإن المسافة بین محور الظھرة إلى الحزام 
1mm                      10Km                   

 10mm                     100Km                     
V = x / t  = 10000000 / 37000000 = 2.7 mm / a 

  .  cm / a 27: معدل سرعة التباعد بین القرن الإفریقي و شبھ الجزیرة العربیة ھو 
  سنة ؟ ملایین  10بعد )  B( و )  A( إذا اعتبرنا سرعة التباعد ثابتة ، كم یكون عرض البحر الأحمر بین النقطتین  – 2

x = v * t                                
x = 2.7 mm * 10000000 = 27000000mm = 27 Km  

  Km 54 = 2 * 27     =  و بما أن التباعد یتم في الاتجاھین ، فإن المسافة 
  =سنة  ملایین 10بعد )  B( و )  A( عرض البحر الأحمر بین النقطتین و علیھ فإن 

  Km=L 307 = 54 + 250             =     س. م  10رض بعد الع+ العرض الحالي 
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   :التمرین الثالث عشر

  
  .یمثل الجدول الموالي مقدار الطاقة المتسربة عن طریق البراكین و الزلازل  – 1

  الطاقة المتسربة عن طریق التدفق الحراري  الطاقة المتسربة عن طریق البراكین و الزلازل
  المحیطات  السطیحة القاریة  القارات  ینالبراك  الزلازل

1 * 1012 j / s  8 * 1012 j / s  8.8 * 1012 j / s  2.8 * 1012 j / s  30.4 * 1012 j / s  
  .   j /s10  ×71 17:  إذا علمت أن الطاقة الصادرة عن الشمس تقدر بـ 

لیة المتسربة من الأرض ، ثم استنتج أكبر مصدر أحسب نسبة الطاقة المتسربة من الزلازل و البراكین بالنسبة للطاقة الط –أ 
  .للطاقة المتسربة 

  .قارن بین الطاقة المحررة من الشمس و الطاقة المحررة من الأرض  –ب 
  .یعتبر تحلل العناصر المشعة الموجودة في الصخور المصدر الأساسي للطاقة الداخلیة للأرض  – 2

  .شعة في أغلفة الكرة الأرضیة و كمیة الطاقة المنتجة بالنسبة لوحدة الكتلة یمثل الجدول الموالي تركیز بعض العناصر الم

 إنتاج الطاقة بالنسبة  البرنس  القشرة المحیطیة  القشرة القاریة  
  لوحدة الكتلة في السنة

  U235تركیز

 U238  162 μ W / kg / aو  U235ت   م.م.ج 0.9  ج م م U238  1.6و 

  Th232  6.6 μ W / kg / aتركیز   م.م.ج 2.7  ج م م Th232  5.8تركیز 
  K40  4.8*103 μ W / kg / aتركیز   م.م.ج 4000  ج م م 20000إلى  17000من   K40تركیز 

    كلغ 2410*6.02  كلغ 2110*6.9  كلغ 2210*1.38  الكتلة
  

  .جزء من الملیون : م .م.ج: ملاحظة 
  .أحسب اشتراك كل غلاف في إنتاج الطاقة الداخلیة للأرض  –أ 

  .علمت أن مواد الكرة الأرضیة ناقل سيء للطاقة ، اقترح مصدرا آخرا یجعل حرارة الأرض أكبر من الكمیة المحسوبة إذا–ب 
  ما مصیر حرارة الأرض ؟ –ج 
  

 :حــل التمرین الثالث عشر 
  
  .أحسب نسبة الطاقة المتسربة من الزلازل و البراكین بالنسبة للطاقة الطلیة المتسربة من الأرض  –أ  - 1
  .ثا / جول  1110*  18= الطاقة المتسربة من الزلازل و البراكین  -
  .ثا / جول  1110 420= ثا / جول  1110) *  88+  28+  304= ( الطاقة الكلیة المتسربة من الأرض  -
  .3/  70=  18/  420= نسبة الطاقة المتسربة من الزلازل و البراكین بالنسبة للطاقة الكلیة المتسربة من الأرض  -

  .استنتج أكبر مصدر للطاقة المتسربة 
نستنتج أن الطاقة المتسربة عن طریق التدفق الحراري من الأرض كبیرة جدا بالمقارنة مع الطاقة المتسربة من الزلازل      

  .و البراكین 
  .قارن بین الطاقة المحررة من الشمس و الطاقة المحررة من الأرض  –ب 

ثا مھملة / جول  1110×  438بة من الأرض و الطاقة الشمسیة ، نلاحظ أن الأولى المقدرة بـ إذا قارنا الطاقة الكلیة المتسر
  ثا/ جول  1110×  71بالنسبة للثانیة المقدرة بـ 

  .أحسب اشتراك كل غلاف في إنتاج الطاقة الداخلیة للأرض  –أ  - 2
  .ثا/جول  1110× 380214) =  6ــ 10×  162) ( 1610×  23470: ( الطاقة المنتجة من القشرة الأرضیة في السنة 

  .ثا/جول  910×  182424) =  6ــ 10×  6.6) ( 1510×  27640: ( الطاقة المنتجة من القشرة المحیطیة في السنة 
  .ثا / جول  1510×  5781.69) =  3ــ 10×  4.8) ( 1810×  4204.519: ( الطاقة المنتجة من البرنس في السنة 

  .را یجعل حرارة الأرض أكبر من الكمیة المحسوبة اقترح مصدرا آخ –ب 
  .بما أن الصخور ناقل سيء للحرارة فإن الشمس ھي المصدر الوحید الذي یتحكم في الحرارة الخارجیة للأرض 

  ما مصیر حرارة الأرض ؟ –ج 
  .الزمن  نظرا لكون الأرض تفقد من حرارتھا مع مرور الزمن ، فإن حرارة الأرض  في تناقص مستمر مع مرور
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  :عشر   التمرین الرابع

  
  .تتواجد جزر الیابان في منطقة من العالم تتمیز بنشاط زلزالي و بركاني 

  .ــ  1لتحدید الظواھر الجیولوجیة المرتبطة بخصائص النشاط الزلزالي و البركاني لأرخبیل الیابان نقترح الوثیقةــ  - 1
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 1الوثیقة ــ               
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .ــ حدد موقع الیابان من صفائح القشرة الأرضیة مع إبراز العلاقة بین الصفائح  1استنادا إلى الوثیقة ــ  –
  . ABــ انطلاقا من قیاسات طوبوغرافیة و زلزالیة تمت وفقا للخط  2أنجزت الوثیقة ــ  – 2
  
  
  
  
  
  

  ــ 2الوثیقة ــ         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .ــ  2حلل الوثیقة ــ  –أ 

  .ــ  2كیف تفسر توزیع البؤر الزلزالیة وفقا لما توضحھ الوثیقة ــ  –ب 
  .استنتج نوع البراكین التي تمیز منطقة الیابان  –ج 
انطلاقا من المعلومات التي توصلت إلیھا من دراسة الوثائق المقترحة علیك و معلوماتك ، فسر الظواھر الجیولوجیة  – 3

  . ABابان مدعما إجابتك برسم تخطیطي لمقطع جانبي وفقا للخط  التي تمیز منطقة جزر الی
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  :حــل التمرین الرابع عشر 

  
  .ــ حدد موقع الیابان من صفائح القشرة الأرضیة مع إبراز العلاقة بین الصفائح  1استنادا إلى الوثیقة ــ  - 1

المحیط الھادي ، حیث تتقارب الصفیحتان فیما بینھما یقع أرخبیل الیابان على الحدود بین الصفیحة الأوروأسیویة و صفیحة 
  .بسرعات مختلفة باختلاف نمط التماس بینھما 

  .ــ  2حلل الوثیقة ــ  –أ  – 2
تتوزع البؤر الزلزالیة في القشرة الأرضیة للصفیحة الأوروأسیویة تحت جزر الیابان ، كما تتوزع على شكل مستوى مائل 

  ) .وفق مخطط بینیوف ( صفیحة المحیطیة للمحیط الھادي تقریبا باتجاه ال° 45بزاویة 
  .ــ  2كیف تفسر توزیع البؤر الزلزالیة وفقا لما توضحھ الوثیقة ــ  –ب 

  .تتوزع البؤر الزلزالیة بھذا الشكل باستمرار دخول و غوص صفیحة المحیط الھادي تحت الصفیحة الأوروأسیویة 
  .قة الیابان استنتج نوع البراكین التي تمیز منط –ج 

  .تتمیز مناطق الغوص بانتشار زلازل من النوع الانفجاري 
  فسر الظواھر الجیولوجیة التي تمیز منطقة جزر الیابان – 3

یمثل موقع أرخبیل الیابان منطقة غوص ، حیث تتحرك صفیحة المحیط الھادي تحت الصفیحة الأوروأسیویة في مقابل 
  .قة التماس بعضھما البعض بسرعات مختلفة حسب منط

  .°45في منطقة التماس بینھا تغوص صفیحة المحیط الھادي الكثیفة تحت الصفیحة الأوروأسیویة وفقا لمستوى میلھ 
و تمیل   عند انقطاع الصخور لعدم تحملھا قوة الضغط ، تھتز القشرة الأرضیة مشكلة بؤر زلزالیة تزید قوتھا مع العمق

  .مواقعھا باتجاه القارة 
العلویة  الستارذلك براكین من النوع الانفجاري نتیجة الانصھار الجزئي للقشرة الأرضیة المحیطیة في منطقة كما یصاحب 

  .فتنتج ماغما شدیدة اللزوجة 
  . ABمدعما إجابتك برسم تخطیطي لمقطع جانبي وفقا للخط   
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  :التمرین الخامس عشر

 
التوزیع الجغرافي و عمق البؤر الزلزالیة تمثل الخریطة المقابلة 

  .على مستوى غرب قارة أمریكا الجنوبیة 
  
  
  .حلل انتشار المراكز السطحیة للزلازل  – 1
بالاعتماد على عمق بؤر الزلازل            A-Bأرسم المقطع  – 2

  .و انتشارھا الأفقي آخذا بعین الاعتبار التضاریس 
 .؟ و حدد میلھ بالنسبة للأفقماذا یمثل المنحنى الناتج  – 3
  .استنتج الظاھرة الجیولوجیة الممیزة للمنطقة  – 4
  .علل إجابتك  
 
  
  
  
  

  :حــل التمرین الخامس عشر 
  
  
  .حلل انتشار المراكز السطحیة للزلازل  – 1

الحافة بین القارة و البحر  یبن انتشار المراكز السطحیة للزلازل الممثلة في الخریطة بالنقاط الحمراء ، أنھا تنتشر بكثرة على
یدل ھذا على أن . من جھة ، و أن حجم النقاط یزید كلمل ابتعدنا عن الحد الفاصل بین القارة و البحر في اتجاه وسط القارة 

  .عمق البؤر الزلزالیة یزید كلما اتجھنا نحو القارة 
  .قي آخذا بعین الاعتبار التضاریس بالاعتماد على عمق بؤر الزلازل و انتشارھا الأف B-Aأرسم المقطع  – 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .ماذا یمثل المنحنى الناتج ؟ و حدد میلھ بالنسبة للأفق  – 3

         ، یدعى مخطط   °  45یكون انتشار البؤر الزلزالیة على مستوى منطقة الأندیز بشكل منحنى یمیل نحو القارة بزاویة 
  .  Plan de Bénioff" بینیوف " 
  .علل إجابتك . ستنتج الظاھرة الجیولوجیة الممیزة للمنطقة ا – 4

" الظاھرة الجیولوجیة الممیزة لھذه المنطقة ھي عملیة غوص لوح محیطي تحت لوح قاري ، یدل على ذلك میل مخطط   
 .  Plan de Bénioff" بینیوف 
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  :التمرین السادس عشر

  
  . 5إلى  1ي من وضع مجموعة من الأعمدة الجیولوجیة مرقمة من مكن حفر آبار جیولوجیة على مستوى المحیط الھاد

  .تقطع ھذه الآبار الطبقات الرسوبیة لتصل إلى الطبقة البازلتیة 
الرادیولاریت عبارة عن بقایا كائنات حیة لھا قوقعة . تتمیز المنطقة بوجود حزام یكون فیھ إنتاج الإشعاع الذري عال 

  .سیلیسیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  و ماذا تستنتج ؟,  حلل مختلف الآبار  – 1
  ؟ )  3( و )  2( ،  )  1(      ما ھو سبب غیاب طبقة الوحل الرادیولاریتي في الآبار  – 2
  على ماذا تدل منطقة الإشعاع الذري العالي ؟ ما ھو التركیب الجیولوجي الممیز لھذه المنطقة ؟ – 3
  .عللل إجابتك . ه المنطقة حدد الظاھرة الجیولوجیة الممیزة لھذ – 4
  
  
  

  :حــل التمرین السادس عشر 
  
  
  و ماذا تستنتج ؟,  حلل مختلف الآبار  – 1

كلما زاد سمك الآبار و ظھرت طبقات جدیدة ، و یبین التحلیل  یبین التحلیل الأفقي للآبار أنھ كلما ابتعدنا عن محور الظھرة 
  .قریبة من الظھرة العمودي اختفاء الطبقات القدیمة من الآبار ال

  ؟ )  3( و )  2( ،  )  1( ما ھو سبب غیاب طبقة الوحل الرادیولاریتي في الآبار  – 2
  .بسبب عدم توضعھا )  3( و )  2( ،  )  1( تختفي طبقة الوحل الرادیولاریتي في الآبار 

  لھذه المنطقة ؟ على ماذا تدل منطقة الإشعاع الذري العالي ؟ ما ھو التركیب الجیولوجي الممیز – 3
تدل منطقة الإشعاع الذري العالي على اتصال المنطقة مباشرة بالبرنس الذي یعتبر مصدر التفاعلات النوویة ، و منھ فإن 

  التركیب الجیولوجي الممیز لھذه المنطقة ھو عبارة عن فالق تحویلي
  .عللل إجابتك . حدد الظاھرة الجیولوجیة الممیزة لھذه المنطقة  – 4

  .ھرة الجیولوجیة الممیزة لھذه المنطقة ھي ظاھرة التباعد القاري لوجود ظھرة محیطیة و فالق تحویلي الظا
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  :التمرین السابع عشر

  
  . أمام الجملة الخاطئة " خ " أما الجملة الصحیحة و الحرف " ص " ضع 

  .........                                            كانت القارات دائما و ما تزال  تحتفظ بنفس الموقع الحالي                 - 1
  .........                                                          دراسة المستحاثات القدیمة تدعم نظریة زحزحة القارات    - 2
  .........                                حسب نظریة زحزحة القارات، فإن كل القارات تحتوي على نفس المستحاثات    - 3
 .........                                         الصفیحة ھي قطعة صلبة وھادئة نسبیا من سطح الأرض                    - 4
  .........                                                               الصفیحة الصخریة ھي القارة                                - 5
 .........بعض الصفائح تتكون من جزء قاري وجزء محیطي                                                                   - 6
 .........              بعض الصفائح تتكون من جزء قاري فقط                                                                    - 7
 .........                                  تتمیز الصفائح الصخریة بكونھا عدیمة الحركة على سطح الأرض               - 8
  . ........تتمیز الصفائح الصخریة بكونھا تتقارب فیما بینھا ببعض السنتمترات في السنة                                 - 9

  .........          تكتونیة الصفائح ھي المسؤولة عن تزحزح القارات                                                       - 10
  .........حسب نظریة زحزحة القارات فإن كل القارات كانت متفرقة ثم تزحزحت                                         - 11
 .........جزء محیطي أو من جزء قاري و جزء محیطي                             :    ائح الصخریة منتتكون الصف - 12
  .........  تقاربھا أو تباعدھا بالنسبة لبعضھا البعض                                      :    تتجلى حركیة الصفائح في - 13
  
  

  :حــل التمرین السابع عشر 
  
  
   خ.............................................................................................................. قارات دائما و ما تزال  تحتفظ بنفس الموقع الحالي كانت ال - 1
  ص  ..............................................................................................................دراسة المستحاثات القدیمة تدعم نظریة زحزحة القارات  - 2
  خ.....................................................................حسب نظریة زحزحة القارات، فإن كل القارات تحتوي على نفس المستحاثات   - 3
 ص ............................................................................................................سطح الأرض  الصفیحة ھي قطعة صلبة وھادئة نسبیا من  - 4
  خ ...........................................................................................................................................................................الصفیحة الصخریة ھي القارة   - 5
 ص ........................................................................................................................بعض الصفائح تتكون من جزء قاري وجزء محیطي   - 6
  خ................................................................................................................................................تتكون من جزء قاري فقط   بعض الصفائح  - 7
 خ ..........................................................................................تتمیز الصفائح الصخریة بكونھا عدیمة الحركة على سطح الأرض   - 8
  خ...............................................................تتمیز الصفائح الصخریة بكونھا تتقارب فیما بینھا ببعض السنتمترات في السنة   - 9
  ص ....................................................................................................................قارات  تكتونیة الصفائح ھي المسؤولة عن تزحزح ال -  10 

  خ.................................................................................حسب نظریة زحزحة القارات فإن كل القارات كانت متفرقة ثم تزحزحت  - 11
 ص .......................................................جزء محیطي أو من جزء قاري و جزء محیطي :    تتكون الصفائح الصخریة من - 12
    ص ........................................................................تقاربھا أو تباعدھا بالنسبة لبعضھا البعض :    تتجلى حركیة الصفائح في - 13
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
 ص ص خ ص خ خ خ ص خ ص خ ص خ
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  :التمرین الثامن عشر

ح الخاطئة - 1 ّ د من بین الاقتراحات التالیة الصحیحة منھا، وصح  :حدّ
 .احتفظت القارات دائما بنفس الموقع التي تشغلھا حالیا - أ 
  .تكون كل الصفائح من أجزاء قاریةب ـ ت 
  .یزداد عمر بازلت قعر المحیط الأطلسي كلما اقتربنا عن الذروة  ج ـ  
  .د ـ تتكون بعض الصفائح من جزء محیطي فقط 
  .ه ـ تتكون بعض الصفائح من جزء قاري وجزء محیطي 
  .وـ الصفیحة الصخریة ھي قطعة صلبة وھادئة نسبیا من سطح الأرض 
  .الفراغات بما یناسب املأ   - 2

 ظھرت في بدایة القرن العشرین نظریة جیولوجیة تدعى
 .......................  ، مفادھا أن القارات كانت على شكل...................

 ویستدل على ھذه . عن بعض  قبل أن تتفرق وتبتعد بعضھا
 ...... ..........: ..........................النظریة ببراھین مختلفة نذكر منھا

 .....................................................................................و 
  .......................................................................................و
  تمثل الوثیقة المقابلة رسما تخطیطیا  - 3

  wegener ي تدعم نظریة یضم البراھین الت     
 
 ؟ wegener  مضمون نظریة ـ ما   أ  
  استخرج من الوثیقة مجموع البراھین التي تدعم   ب ـ   

   .ھذه النظریة    
 
 

  :حــل التمرین الثامن عشر 
 
ح الخاطئة - 1 ّ د من بین الاقتراحات التالیة الصحیحة منھا، وصح  :حدّ
    تغیّرت مواقع القارات عبر الأزمنة الجیولوجیة         خطأ          . التي تشغلھا حالیا احتفظت القارات دائما بنفس الموقع ـ أ 
  تتكون بعض الصفائح من جزء قاري وجزء محیطي في نفس الوقت      خطأ        . ب ـ تتكون كل الصفائح من أجزاء قاریة 
یزداد عمر بازلت المحیط الأطلسي كلما         خطأ           .یزداد عمر بازلت قعر المحیط الأطلسي كلما اقتربنا عن الذروة ج ـ  

                          . ابتعدنا عن الذروة
  صحیح                                  . د ـ تتكون بعض الصفائح من جزء محیطي فقط 
  صحیح                         . ه ـ تتكون بعض الصفائح من جزء قاري وجزء محیطي 
  صحیح    . حة الصخریة ھي قطعة صلبة وھادئة نسبیا من سطح الأرضوـ الصفی 
  .املأ الفراغات بما یناسب  - 2

على شكل كتلة قاریة  ظھرت في بدایة القرن العشرین نظریة جیولوجیة تدعى زحزحة القارات، مفادھا أن القارات كانت 
  :یة ببراھین مختلفة نذكر منھاویستدل على ھذه النظر. واحدة قبل أن تتفرق وتبتعد بعضھا عن بعض 

  .و البرھان الجیولوجي  البرھان المستحاثي و   البرھان الخرائطي
  ؟   wegenerمضمون نظریة ـ ما  أ  - 3

  la Pangée: كل القارات انفصلت بعد أن كانت تشكل كتلة قاریة واحدة تسمى  مفادھا أن : نظریة زحزحة القارات  أ ـ 
 .  استخرج من الوثیقة مجموع البراھین التي تدعم ھذه النظریة  ـ ب 

  ھو التطابق الھندسي للسواحل الغربیة لأفریقیا والسواحل الشرقیة لأمریكا الجنوبیة مثلا : البرھان الخرائطي -
  یةیتجلى في تماثل مستحاثات الحقب الأول في كل من افریقیا و أمریكا الجنوب :المستحاثي   ـ البرھان 

  .لشرق أمریكا الجنوبیة مع غرب إفریقیا  تطابق الصخور القدیمة :البرھان الجیولوجي  ـ 
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  :التمرین التاسع عشر
 

  .ــ  1ــ   الوثیقة علیك نقترح الأطلسي المحیط قاع توسع حول الأدلة من المزید لمعرفة
 .المرقمة  البیانات على تعرف  - 1
 دراسة و  )، ب أ  (النقطتین  في بئر حفر عند - 2
 ــ  2ــ   الوثیقة على تحصلنا البیتروغرافي التركیب 
 تستنتج؟ ماذا ، و  الوثیقة حلل  -أ

 . الطبقات عمر و المغنطة شاقولیا تغیر بین علاقة أوجد - ب
   الحصول یمكننا محیطیة وسط الظھرة مستوى على مسح إجراء عند 3-
  .ــ  3ــ  بالوثیقة الموضح التسجیل على   

 .التسجیل ھذا حلل -أ
 ؟ الصخور عمر و المغنطة انتشار بین العلاقة ھي - ب
  .الأطلسي المحیط قاع توسع على العلمیة الأدلة قدم سبق لما خلاصة - 4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :حــل التمرین التاسع عشر 
  
  .المرقمة  البیانات على تعرف  - 1
  قارة إفریقیا:  3جنوبیة   ، قارة أمریكا ال:  2ظھرة وسط محیطیة     ،  :  1 -
   : الوثیقة حلل - أ  - 2
 .كلما ابتعدنا عن محور الظھرة یزداد سمك الرسوبیات  -
  تستنتج؟ ماذا 
الحوض الرسوبي یكѧون قѧدیما بѧالقرب مѧن القѧارة الإفریقیѧة و حѧدیثا بѧالقرب مѧن الظھѧرة ، أي أن الصѧخور  -

عنھѧا زاد الترسѧیب باتجѧاه القѧارة ، بحیѧث یكѧون شѧكلھ الحدیثة تتشكل على مستوى الظھرة ، و كلما ابتعѧدنا 
  .مماثلا من الجھة الأخرى باتجاه أمریكا الجنوبیة 

   .الطبقات عمر و المغنطة شاقولیا تغیر بین علاقة أوجد - ب
كلمѧѧا ابتعѧѧدنا عѧѧن محѧѧور الظھѧѧرة زاد سѧѧمك الطبقѧѧات الرسѧѧوبیة وتغیѧѧرت المغنطѧѧة مѧѧن جھѧѧة وزاد معھѧѧا عمѧѧر  -

  .أخرىالطبقات من جھة 
  .التسجیل ھذا حلل - أ - 3
 نلاحظ تناوب الأحزمة البیضاء والسوداء مما یدل على أن الحقل المغناطیسي الأرضي متغیر مع الزمن -

  ؟ الصخور عمر و المغنطة انتشار بین العلاقة ھي - ب
الأحدث ویزداد من خلال الاختلالات المغناطیسیة یتم تحدید العمر النسبي لقعر المحیط ، فمنطقة الظھرة ھي  -

  .عمر اللوح المحیطي بشكل تناظري كلما ابتعدنا عن محورھا 
  .الأطلسي المحیط قاع توسع على العلمیة الأدلة قدم سبق لما خلاصة - 4
  .الاختلالات المغناطیسیة  -ب         . تطابق حواف القارات وتماثلھا المستحاثي  -أ -
 .وح المحیطي تغیر سمك التوضعات الرسوبیة على طول الل -ج -
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  : العشرون  التمرین
 

َّ  ھذه الفترة خلال ، الأولي حجمھا على ، سنة ملیار 4,5 لمدة و ، ھذا یومنا الى نشأتھا منذ الارض حافظت قشرة  بناء تم
 . منھا مستویات عدة في محیطیة

 ؟ المعطیات ھذه خلال من طرحھا یمكنك التي الإشكالیة ھي ما - 1
 : التالیة الوثائق دراسة علیك نقترح المناسبة الحلول لإیجاد

 الشرقیة في الحدود الواقع المرفقة الخریطة من ) ب أ ( الخط طول على المسجلة المعطیات بعض تتضمن : ــ 1الوثیقة ــ 
 :  بحیث ، الاوراسیة للصفیحة
  المحیط قاع لبازالت المستحاثیة المغناطیسیة الأحزمة توزیع و الصخور عمر تقدیر : ) 1( الشكل .  
  الحراري التدفق لتغیرات بیاني تمثیل:  ) 2( الشكل .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 الحقل المغناطیسي لتحدید البازالت صخر اختیار علل - 2

 . الأحفوري
 ، 1 الوثیقة من أشكال المستخرجة المعلومات خلال من - 3

 المعطیات لتدعیم ھذه لھا تشیر التي الحركة التكتونیة استنتج
 . مقدمة الموضوع في الواردة الفكرة

 التي الیابان جزیرة في الزلزالیة البؤر عمق تمثل : ــ 2الوثیقة ــ 
 .للصفیحة الأوراسیة الشرقیة الحدود على تقع

 .ذلك فسر . الأوراسیة الصفیحة غرب البؤر عمق تغیر صف - 4
 في المطروحة اشكالیتك بحل  ــ 2ــ  الوثیقة لك تسمح كیف-  5

  السؤال ؟
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  :حــل التمرین العشرون 

  
 ؟ المعطیات ھذه خلال من طرحھا یمكنك التي الإشكالیة ھي ما - 1

لقشѧرة الكѧرة الأرضѧیة علѧى مسѧتوى الظھѧرات یطѧرح إشѧكالیة وجѧود مѧواد إضѧافیة علѧى  إن التجدید المستمر
  ) .حدود الصفائح ( خرى مستوى مناطق أ

 .منھا مستویات عدة في قشرة محیطیة بناء رغم  الأولي حجمھا نشأتھا على منذ الارض كیف حافظت
   .الأحفوري الحقل المغناطیسي لتحدید البازالت صخر اختیار علل - 2 
الѧذي )  Fe3O4ت  مثѧل المغنیتیѧ( تحتوي الحمم البازلتیة على عدد كبیر من المعѧادن الحدیدیѧة ـѧـ المغنیزیѧة  -

نقطѧة ( م  °578یأخذ شѧكلا إبریѧا و التѧي لھѧا خاصѧیة المغنطѧة عنѧدما تѧنخفض درجѧة حرارتھѧا إلѧى أقѧل مѧن 
  ). Curieكوري 

   إذا لѧم یتعѧرض لتسѧخین عѧال  )  Thermorémanenteالتѧي تѧدعى بѧـ  ( یحافظ ھذا الصѧخر علѧى مغنطتѧھ  -
اتجاه الحقل المغناطیسي الأرضي القدیم في الفتѧرة التѧي  و بالتالي یمكن استعمالھ كبوصلة مستحاثیة لتحدید
 ) magnétomètreتشكل فیھا ، و ذلك باستعمال جھاز حساس یدعى 

   .مقدمة الموضوع في الواردة الفكرة المعطیات لتدعیم ھذه لھا تشیر التي الحركة التكتونیة استنتج- 3
 .تقارب صفیحتین تكوتونیتین  -
   .ذلك فسر  .الأوراسیة الصفیحة بغر البؤر عمق تغیر صف - 4
توزیع البؤر الزلزالیة یشكل مستوى یمتد من الحد الفاصل بین اللوح الطافي واللوح الغائص في اتجاه اللوح  -

 .و كلما ابتعدنا عن حدود الصفیحة كلما زاد عمق بؤر الزلازل الطافي ، 
 لسؤال ؟ا في المطروحة اشكالیتك بحل  ــ 2ــ  الوثیقة لك تسمح كیف- 5

في مقابل تشكل لأنھ  الأولي حجمھا على ، سنة ملیار 4,5 لمدة و ، ھذا یومنا الى نشأتھا منذ الارض حافظت
مواد جدیدة على مستوى الظھرات بفعل ظاھرة تباعد الصفائح التكتونیة، تختفي مواد قدیمة على مستوى 

  .الحملمناطق الغوص بفعل ظاھرة التقارب وھذه الحركات تؤمنھا تیارات 
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  : الحادي و العشرون  التمرین

 
 الكرة من جزء في ــ مقطعا 1ــ  الوثیقة تمثل . ثابتة غیر حالة في تكتونیة تكون صفائح من الأرضیة القشرة تتكون -  1

  ) . الفیلیبین  ، لھاديا المحیط  ، نازكا  ،أمریكا الجنوبیة ( تكتونیة  صفائح أربع بین یبین العلاقة الأرضیة
  
  
  
  ــ 1ــ  الوثیقة   
  
  
  
 
  . 4إلى  1 من المرقمة البیانات أكتب  -  أ

  التكتونیة الصفائح أنواع على تعرف -  ب
 .ــ  1الوثیقةــ  تظھرھا التي 

  حدد ــ 1الوثیقة ــ  على بالاعتماد - ج
   التكتونیة الصفائح ھذه ممیزات حدود 

  بھذه بطةالمرت والبنیات الجیولوجیة
 .الحدود 
 مستوى الأرضي في  )المغناطیسي الاختلال(  المغناطیسي الشذوذ حالات تسجیلات ــ   2ــ  الوثیقة من ) أ ( الشكل  تبین – 2

من نفس الوثیقة فھو تمثیب بیاني أنجز ) ب ( ، أما الشكل  صفیحة نازكا عن المحیط الھادي صفیحة تفصل التي الظھرة
  ) .ص ــ ل ( و ) س ــ ع ( دراسة عمق البؤر الزلزالیة على مستوى المقطعین اعتبارا من نتائج 

  
  
  
  
  
  
 
  ما ھو المبدأ المعتمد في – أ
  قیاس مغنطة قاع المحیط ؟ 

  ) أ ( الشكل  منحني حلل - ب 
  الممثل ــ  2من الوثیقة ــ 

  لقاع المغناطیسي لتسجیلل 
  ــ  2ــ  الوثیقة من ) أ ( الشكل                                                              .المحیط 

  منحنى نتائج أن بین -ج
  لقاع المغناطیسي الشذوذ 

   الصفائح حركة تؤكد المحیط
  برسم إجابتك دعم .التكتونیة 

 .تخطیطي 
  التسجیلین نتائج بین قارن -د 
  ) ب ( بالشكل  الموضحین 

  ــ  2ــ  الوثیقة من 
  ؟ جتستنت ماذا و  

   ــ  2ــ  الوثیقة من ) ب ( الشكل                                                                          
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  : الحادي و العشرون  حل التمرین

  
  . 4إلى   1من المرقمة البیانات أكتب  - 1

 .حمل تیارات:  4 قاریة ، صفیحة: 3 بحري، خندق: 2 محیطیة ، وسط ظھرة:  1
  .ــ  1تظھرھا الوثیقةــ  التي التكتونیة الصفائح أنواع على تعرف - 2

  .صفیحة أمریكا الحنوبیة ) :  محیطیة قاریة(  مختلطة صفیحة
 .صفیحة نازكا  ، صفیحة المحیط الھادي  ، صفیحة الفیلیبین :  محیطیة حائصف

  .الحدود بھذه لمرتبطةا والبنیات الجیولوجیة التكتونیة الصفائح ھذه ممیزات حدود حدد - 3
  :و یصاحبھا بنیات جیولوجیة تتمثل في ) زلازل و براكین ( نشطة تكتونیا 

  .و تتمثل في سلسلة جبلیة وسط محیطیة یتوسطھا أخدود تدعى بالظھرة : حدود التباعد  -
  آخر یفصل بین و تتمثل في خندق بحري عمیق یفصل بین صفیحة الھادي و صفیحة الفیلیبین ، و : حدود التقارب  -
  .صفیحة نازكا و صفیحة أمریكا الجنوبیة   
  .سلاسل جبلیة و بركنة نشطة على حواف صفیحة أمریكا الجنوبیة  -
 .جزر بركانیة قوسیة على حدود صفیحة الفیلیبین  -
   ما ھو المبدأ المعتمد في قیاس مغنطة قاع المحیط ؟ – أ - 2

د لوجود الحدید السائل في النواة الخارجیة ، یتمیز ھذا المجال المغناطیسي تتمیز الأرض بمجال مغناطیسي متغیر ، یعو
  .الأرضي بالتغیر المستمر 

  .الذي یكسب الكرة الأرضیة خاصیة المغنطة تحتوي الحمم البازلتیة المنبثقة على مستوى الظھرة على بلورات المغنتیت 
لسائد في لحظة اندفاع الحمم البازلتیة ، حیث یتم الحفاظ على ھذا تأخذ بلورات المغنتیت اتجاه الحقل المعناطیسي الأرضي ا

  .الاتجاه ما لم یتعض الصخر إلى حرارة عالیة 
  .المحیط لقاع المغناطیسي التسجیل منحني حلل - ب 

الأحزمة  تبین المنحنى أن الحقل المغناطیسي الأرضي یكون متغیرا عبر الزمن ، حیث یكون تارة موجبا و تارة سالبا ، تتناوب
   معین اتجاهالمغناطیسیة الموجبة و السالبة كلما ابتعدنا عن محور الظھرة في 

  . الظھرةعلى جانبي والموجبة السالبة المغناطیسیة ھناك تناظر بین 
   .المغناطیسي  الشذوذ منحنى نتائج من التكتونیة الصفائح حركة تأكید - ج 

حیط و حركة الصفائح ، حیث أن التناوب المتماثل للشذوذ المغناطیسي لقاع ــ توسع قاع الم 2تبین تسجیلات الوثیقة ــ 
المحیط على جانبي الظھرة و زیادة عمر الصخور كلما ابتعدنا عن الظھرة یدل على تةسع قاع المحیط ، حیث عند خروج 

       اطیسي الأرضي في تلك اللحظة الماغما البازلتیة على جانبي الظھرة و تبردھا تأخذ بلورات المغنتیت اتجاه  الحقل المغن
  . و باستمرار تدفق الماغما البازلتیة و بتغیر الحقل المغناطیسي الأرضي تتشكل صخور حدیثة الكوین ذات مغناطیسیة خاصة 

  .تخطیطي برسم إجابتك دعم
  
 الموضحین  التسجیلین نتائج بین قارن - أ - 5

  .ــ  3ــ  الوثیقة في
 الزلازل بؤر عمق یزداد:  ) ع ، س ( المقطع

 الممثلة القاریة الصفیحة نحو اتجھنا كلما
 محیطي تصادم لوح(  الجنوبیة أمریكا بصفیحة

حیث تشكل زاویة میل تقدر بـ  ) قاري لوح مع
 .تقریبا . °  45

 الزلزالیة البؤر توزع:  ) ل ، ص ( المقطع
  .تقریبا °  90بشكل عمودي بزاویة  یكون

  ؟ تستنتج ماذا  -ب
یمكن  الزلزالیة البؤر زعن خلال دراسة توم

          الغائص اللوحمن  الطافي اللوح تحدید 
  .و ذلك حسب زاویة المیل 

  
  
  



 /https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916    -  32 -فـــراح عیسى  : الأستاذ 
 

  
  : الثاني و العشرون  التمرین

  
 ملتحمة قبل من كانت القارات ان ومفادھا ، القارات زحزحة بنظریة 1912 سنة ALFRED WEGENER العالم أدلى

  البعض لعضھا عن وابتعدت تزحزحت قارات عدة إلى انشطرت التي)  Pangée(  بونجیا تسمى واحدة قاریة كتلة وتشكل
 .الحالي وضعھا حتى

I -  للكرة مبسطا نمودجا ــ  1ــ  الوثیقة تبین 
 الجیولوجیة الظواھر بعض یلخص والذي  الأرضیة

 .الصفائح المصاحبة لحركة
التي  ھینالبرا ماھي ، المكتسبة معارفك بتوظیف - 1

 ؟ ALFRED WEGENER العالم نظریة تؤید
الصفیحة  مفھوم أعط ، ــ  1ــ  باستغلالكلالوثیقة - 2

یمثلھا  الذي الصفائح عدد استخرج ثم ، التكتونیة
 . المقطع ھذا
II – 1  -  أنجز جیولوجیا مقطعا ــ 2ــ  الوثیقة تمثل 
  الوثیقة من 1 المنطقة (  الجنوبي غرب أمریكا في
 المقطع ھذا في السوداء النقاط وتمثل ) ــ  1ــ 

 . الزلزال بؤر تموضع
 التي الخصائص حدد ــ 2ــ  , الوثیقة على اعتمادا  -أ

 . الجنوبیة أمریكا غرب منطقة تتمیز بھا
الزلزالیة  البؤر لتوزع مختصرا وصفا قدم  -ب

 .ــ  2ــ   الوثیقة في الممثلة
   المنطقة في يالھاد المحیط لقشرة یحدث ماذا -  ج
 .الظاھرة ھذه على تعرف ؟ ــ 1ــ  الوثیقة من)   1( 
ھذه  وخصائص الظاھرة ھذه بین العلاقة فسر - د

  .المنطقة
الظھرة  جانبي على الرسوبیات أقدم عمر لمعرفة - 2

من  2 المنطقة( الھادي  بالمحیط محیطیة وسط
  ھناك تنقیبات عدة أجریت ) ــ 1الوثیقة ــ 

   ــ  3الوثیقة ــ  جدول في ممثلة ه  التنقیباتھذ نتائج 
 
 ھذه نتائج من المستخلصة المعلومات ھي ما -

الممثلة  الجیولوجیة الظاھرة یخص فیما التنقیبات
 ؟ 1من الوثیقة ــ  2 بالمنطقة

     تحدث التي الظواھر الجیولوجیة على اعتمادا - 3
 فسرت ــ ، كیف 1من الوثیقة ــ  2 و 1 في المنطقتین

 ؟ ثابتة تبقى الأرضیة الكرة مساحة أن
III   - من 3 بالرقم الیھا المشار الظاھرة تعریف بعد 

بالظاھرتین  علاقتھا وضح ــ  1الوثیقة ــ 
)  2( و )  1( المنطقتین  مستوى على الجیولوجیتین

  .الوثیقة نفس من
  
 

  Km  120  28  37 ب محیطیة وسط ظھرة محور عن البعد
  1.6  1.2  5  السنین بملایین باتالترسی أقدم عمر

  ــ 3الوثیقة ــ 
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  : الثاني و العشرون  حل التمرین
  
I - 1 - العالم نظریة التي تؤید البراھینALFRED WEGENER  .  

 الجنوبیة ا لامریك الشرقیة الحواف مع لافریقیا الغربیة للحواف الھندسي الشكل تطابق : الجغرافي البرھان
 العمر نفس ولھا القارتین جانبي على متماثلة صخور :)الصخري( يالبتروغراف البرھان 
 العمر ومتماثلة القارتین جانبي على المستحاثات نفس : المستحاثي البرھان 

 نفس لھا القارات جانبي على المتواجدة الجبلیة السلاسل)   التضاریس(  التركیبي البرھان
 الصخور عمر ونفس التضاریس

  . صفیحة التكتونیةال مفھوم اءعطإ  – 2
 تكون أن یمكن ,الاستینوسفیر فوق تطفو , نشطة غیر الصخري الغلاف من شاسعة مساحة ھي

 . مختلطة أو قاریة ,محیطیة
  . المقطع یمثلھا ھذا الذي الصفائح عدد جااستخر

 صفائح  5
II – 1  -  الجنوبیة أمریكا غرب منطقة تتمیز بھا التي الخصائص ددیحت -أ.   

 قاریة محیطیة سلسلة : القارة ھامش على جبلیة ةسلسل وجود
 . القارة حافة على عمیق محیطي خندق وجود 
 . ومكثفا عنیفا زلزالیا نشاطا المنطقة تعرف 

  الانفجاري النوع من مكثفا بركانیا نشاطا المنطقة تعرف
  .ــ  2ــ   الوثیقة في الزلزالیة الممثلة البؤر لتوزع مختصرا وصفا میقدت -ب

 بینیوف مستوى یدعى مائل مستوى على متجمعة الزلازل بؤر وضعتتم
 إلى الحافة من ابتداء متزایدة بطریقة الزلزالیة البؤر تتوزع حیث  للقارة الغربیة الجھة حافة على ترتكز الزلازل أن نلاحظ 

 القارة داخل
 إلى تصل حتى الزلزالیة البؤر عمق زاد كلما شرقا القارة نحو اتجھنا كلما ثم كم 71 عمق حتى 0 من السطحیة البؤر نلاحظ 

 كم  500 تقارب جدا عمیقة بؤر
  . ــ 1ــ  الوثیقة من)   1(   المنطقة في الھادي المحیط لقشرة یحدث ما – ج

 الجنوبیة أمریكا لصفیحة القاریة القشرة تحث وتختفي تغوص الھادي المحیط لصفیحة المحیطیة القشرة
  .الظاھرة ھذه على عرفالت

 الغوص ظاھرة
   .ھذه المنطقة وخصائص الظاھرة ھذه بین العلاقة ریفست - د

 )الاندیز جبال( الجبلیة السلاسل تشكل الانضغاط عن وینتج , انضغاط مناطق ھي الغوص مناطق
 الانفجاري النوع من مكثفا بركانیا نشاطا ویعطي , الصلبة المادة انصھار إلى یؤدي القشرتین احتكاك 
 . قوي زلزالي نشاط إلى یؤدي القاریة تحت المحیطیة ةالقشر تحرك 
 ما غالبا و عمقھ شدة fو الشدید بالانحدار یمتاز بحري خندق تشكل إلى یؤدي القاریة اللوحة تحت المحیطیة اللوحة غوص 

 القارة لحافة موازیا یكون
  . التنقیبات ھذه نتائج من المستخلصة المعلومات  - 2

 محیطیة وسط الظھرة مستوى على المحیط قاع توسع و تجدد تمثل 2 طقةبالمن الممثلة الظاھرة
 الرسوبیات عمر زاد كلما و الرسوبیة الصخور سمك زاد كلما الظھرة محور عن ابتعدنا كلما 
  . ثابتة تبقى الأرضیة الكرة مساحة أن ریتفس - 3

 مواد تختفي  المحیطیة الظھرة وسط مستوى على تتكون التي الجدیدة المواد مقابل في لأنھ ثابتة تبقى الأرضیة الكرة مساحة
 .الغوص مناطق في قدیمة
III   - ــ  1الوثیقة ــ  من  3بالرقم الیھا المشار الظاھرة تعریف بعد  

  )المادة حركة بفضل الحرارة نقل ( ببطء للأرض الداخلیة الطاقة تسریب خلالھا من یتم ظاھرة ھي: الحراري الحمل تیارات
  التكتونیة الصفائح محركات إحدى وھي

  .الوثیقة نفس من)  2( و )  1( المنطقتین  مستوى على بالظاھرتین الجیولوجیتین علاقتھا وضح 
 : الظھرات مستوى على الصفائح تباعد وظاھرة الغوص بظاھرة الحراري الحمل تیارات علاقة

 . )الظھرات المحیطیة  (اعدالتب مناطق مستوى على ساخنة تیارات صعود إلى الصفائح تباعد یعود 
  الغوص مناطق على مستوى باردة تیارات نزول إلى اللیتوسفیرالمقابل تحت المحیطي اللیتوسفیر غوص یؤدي
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  : و العشرون  لث الثا التمرین
  
I –  ــ رسومات تخطیطیة كنموذج توضیحي  1تمثل الوثیقة ــ

: تین لحركیة الصفائح و خاصة أحد التجابھ بین صفیحتین قاری
جبال " الھند و ԩسیا ، مما أدى إلى نشوء سلسلة جبلیة حدیثة 

  " .الھیمالایا 
  .رتب أشكال ھذه الوثیقة حسب تسلسلھا الزمني  – 1
باعتمادك عاى أشكال ھذه الوثیقة ، كیف تفسر تشكل  –أ  – 2

  سلسلة جبال الھیمالایا ؟
لأي نوع من السلاسل الجبلیة یمكن أن تنتسب ھذه  –ب 
  بال ؟الج

  ــ 1الوثیقة ــ                                      
  
  
 II –  للكرة الأرضیة أنجز على مستوى الغلاف الصخري   ــ رسما تخطیطیا لمقطع جزئي 2تمثل الوثیقة ــ.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 2الوثیقة ــ                                                                    
  .ــ  2أعط الأسماء المناسبة لأرقام الوثیقة ــ  – 1
  ؟ 4ماذا تمثل الأسھم الدائریة الممثلة على مستوى الجزء  – 2
  قارن سمك الغلاف الصخري على المستوى القاري و المستوى – 3

  .المحیطي       
  و أن كثافة القشرة  3.4إذا علمت أن كثافة القشرة المحیطیة ھي  – 4

  ، فسر ما یحدث للقشرة المحیطیة على مستوى  2.7ھي  القاریة       
                       ) . A( المنطقة       

  ) ــ أ  3( الوثیقة                                                                       
  
  ، ثم بین بإیجاز ما یحدث على مستواھا ؟)  B (أعط اسم المنطقة  – 5
  
 III – عرف الحافة الغربیة لقارة أمریكا الجنوبیة أنشطة زلزالیة ت  

  .و بركانیة ھامة      
  ــ توزیع بؤر الزلازل و ترددھا حسب العمق بھذه 3تبین الوثیقة ــ 

  .المنطقة  
  ) .ــ أ  3الوثیقة (بین كیف تتوضع البؤر الزلزالیة بالمنطقة المدروسة  – 1
  ) .ــ ب  3الوثیقة ( ب العمق بین كیف یتغیر عدد الزلازل حس – 2
  ؟ Km 700كیف تفسر اختفاء الزلزالیة انطلاقا من عمق  – 3
  

  )ــ ب  3( الوثیقة                                                                     
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  : الثالث و العشرون  حل التمرین
  
I – 1 –  رتب أشكال ھذه الوثیقة حسب تسلسلھا الزمني.  
و الصفیحتین   تبار المسافة الفارقة بین كل من القارتین الإفریقیة و الھندیة من جھةعــ یمكن ا 1ترتیب اشكال الوثیقة ــ ل

الھندیة و الأسیویة من جھة اخرى ، حیث نلاحظ تقارب بین الھند و آسیا من جھة ، و تباعد بین الھند و إفریقیا من جھة 
  .اخرى 

   1                        3                          4                             2      : الترتیب              
  باعتمادك عاى أشكال ھذه الوثیقة ، كیف تفسر تشكل سلسلة جبال الھیمالایا ؟ –أ  – 2

  .في البدایة كان بحر التیتیس یفصل بین آسیا و الھند 
  .ى تصادم الصفیحتین من جھة أخرى لختفاء ھذا البحر من جھة و إو أدى تقارب ھاتین الصفیحتین إلى ا

  .و نتج عن اصطدام الصفیحتین الھندیة و الأسیویة صعود أجزاء من القشرة المحیطیة مشكلا أوفیولیت فوق القشرة القاریة 
  لأي نوع من السلاسل الجبلیة یمكن أن تنتسب ھذه الجبال ؟ –ب 

  .إلى سلاسل الاصطدام و ذلك باعتبار أسباب تشكلھا تنتمي سلسلة جبال الھیمالایا 
II –1 –  ــ  2أعط الأسماء المناسبة لأرقام الوثیقة ــ.  
  .الأستینوسفیر  4    ،الرداء العلوي  :  3   ،   قشرة محیطیة:  2   ،   قشرة قاریة:  1
  ؟ 4ماذا تمثل الأسھم الدائریة الممثلة على مستوى الجزء  – 2

  .الحمل تمثل تیارات 
  .قارن سمك الغلاف الصخري على المستوى القاري و المستوى المحیطي  – 3

  .الغلاف الصخري القاري أكثر سمكا من الغلاف الصخري المحیطي  
  ) . A( فسر ما یحدث للقشرة المحیطیة على مستوى المنطقة  – 4

  تنغرز الأولى تحت الثانیة )  2.7( ذات كثافة أقل و صفیحة قاریة )  3.4( عندما تتجابھ صفیحة محیطیة ذات كثافة مرتفعة 
  .إنھا ظاھرة الطمر :  و تغور داخل الأستینوسفیر 

  ، ثم بین بإیجاز ما یحدث على مستواھا ؟)  B( أعط اسم المنطقة  – 5
  :بذروة محیطیة و یحدث على مستواھا )  B( تسمى المنطقة 

  تدفق الصھارة البازلتیة.  
 دیدةتكون قشرة محیطیة ج.  
  اتساع قعر المحیط .  

 III – 1 –  ــ أ  3الوثیقة (بین كیف تتوضع البؤر الزلزالیة بالمنطقة المدروسة. (  
تتوضع بؤر الزلازل بھذه المنطقة حسب مستوى مائل یسمى مستوى بینیوف انطلاقا من محور الحفرة المحیطیة حتى عمق 

700 Km .  
  ) .ــ ب  3الوثیقة ( ق بین كیف یتغیر عدد الزلازل حسب العم – 2

، و یسجل أكبر عدد من الزلازل على عمق یقل عن  Km 700كلما زاد العمق قل عدد الزلازل لتختفي بصفة نھائیة بعد عمق 
100 Km .  

  . Km 700كیف تفسر اختفاء الزلزالیة انطلاقا من عمق  – 3
 .خري على ھذا المستوى بانصھار جزئي للغاف الصKm 700یفسر غیاب البؤر الزلزالیة بعد عمق 
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   : التمرین الرابع و العشرون 
  
القارات كانت ملتحمة في كتلة قاریة وحیدة   "منتوج نظریة زحزحة القارات التي مفادھا أن  - 1-أشكال الوثیقة - 1

الت تتباعد عن بعضھا ز وما   ملیون سنة ، ثم تجزأت إلى عدة قارات تباعدت 250العصر الكریتاسي أي منذ حوالي  خلال
 "للقارات   حتى وصلت إلى الوضعیة الحالیة

 ما ھي الأدلة التي تستند إلیھا ھذه الفرضیة؟ -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .من الأدلة الواضحة للعیان ھو تطابق حواف القارات الحالیة، حیث لو تم ربطھا مرة أخرى سنحصل على قطعة واحدة - 2
 تشكل القارات المعروفة حالیا؟ما ھي الفرضیة التي تقترحھا لكیفیة  -
دون أن تتغیر مساحة القشرة الأرضیة ، لوحظ أن الصفائح التكتونیة تتحرك حیث یحدث بناء في جھة و ھدم في الجھة  - 3

من نتائج ممثلة  - 2-الوثیقة" - 1-الشكل"و أحسن مثال للدراسة ھو ما تم الحصول علیھ على جانبي اللوح الأمریكي .المقابلة
 .من نفس الوثیقة)  2و  1( لینفي الشك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حدد طبیعة النشاط الجیولوجي الحاصل على مستوى  -أ 

  ).أ ، جـ ( و ) أ ، ب ( المقطعین    
 حدد- 2-بالاعتماد على النتائج المدونة في الشكل - ب 
  . التغیرات التي طرأت على القشرة المحیطیة    

 ماذا تستنتج ؟    
         حدد كیف تتوزع الزلازل  - 3-على الشكل  بالاعتماد - ج 

  في منطقة بینوف، و ما ھي العلاقة بین ھذا التوزع      
 .و النشاط الحاصل في تلك المنطقة       
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و كیف ستصبح بعد " -1- الشكل"وضعیة سان فرانسیسكو بالنسبة للوس اونجلس الیوم  -3-تمثل الوثیقة - 4

 .-2-كلسنوات من الآن الش 10
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .ما نوع الحركة الممثلة في ھذه الوثیقة -أ

 .أثبت ذالك محددا اتجاه الأراضي الواقعة على الجانب الغربي -  ب
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 :حل التمرین الرابع و العشرون 
 
 :الأدلة التي تستند الیھا فرضیة زحزحة القارات - 1

  : رائطيالدلیل المورفولوجي أو الخ
على المحیط الأطلسي مع سواحل أمریكا الجنوبییة المطلة على نفس  عندما نقارن الشكل الھندسي لسواحل إفریقیا المطلة

  .قاریة واحدة على ھاتین القارتین كانتا ملتحمتین في كتلة  وتداخلا بین ھاتھ السواحل وھذا دلیل  المحیط نكتشف تطابقا
  : الدلیل الجیولوجي

وھذا دلیل على   وأمریكا الجنوبیة نكتشف تكاملا في الضخور القدیمة حظ الخریطة الجیولوجیة لكل من أفریقیاعندما نلا
 القرتین من كتلة قاریة واحدة إنفصال ھاتین

  : الدلیل المستحاثي
نطقة غرب مستحاثاتھ في م  في أواخر الحقب الأول نعثر على بعض المستحاثات لكائنات بریة مثل المیزوزور الذي عاش

الحیوان  الجنوبیة ، علما أن ھذا الحیوان غیر قادر على قطع المحیط من قارة إلى أخرى إذن ھذا أفریقیا و أخرى شرق أمریكا
 .الجنوبیة كان یعیش في الحقب الأول على كتلة قاریة وحیدة تجمع كل من إفریقیا و أمریكا

   : الفرضیة المقترحة - 2
احدة ،تعرضت لنشاط تكتوني أدى الى انقسامھا الى قطع متجاورات ، تحركت القطع الى بعضھا القشرة الأرضیة كانت كتلة و

 "البعض فحدث تباعد من جھة و تقارب من جھة أخرى الى أن تشكلت القارات الحالیة و ھذا منذ زمن بعید 
 : تحدید طبیعة النشاط الجیولوجي الحاصل على مستوى المقطعین -أ  – 3

ھذه .المنطقة نجد فیھا الجبال و الخنادق مما یدل على حدوث تقارب و بالتالي حدوث الغوص ):أ ، ب( طع على مستوى المق
 ....المناطق تتمیز بوجود خنادق محیطیة ن زلازل عنیفة ،بركنة انفجاریة، سلاسل جبلیة،جزر بركانیة

الي في الجھة الشرقیة یحدث تباعد، فمناطق اذا كان في الجھة الغربیة حدث تقارب فبالت ):أ ، جـ ( على مستوى المقطع 
 "ما یعرف بالظھرات" التباعد تتمیز بزلازل سطحیة و براكین من النمط الطفحي و سلاسل جبلیة محیطیة

   : تحدید التغیرات التي طرأت على القشرة المحیطیة -ب
  .كثافتھ نلاحظ أن سمك القشرة المحیطیة یزداد كلما ابتعدنا عن مركز الظھرة، كما تزداد

   : الإستنتاج
تتموضع بؤر الزلازل متجمعة على مستوى مائل یدعى مستوى بینیوف وھي : تحدید كیفیة توزع الزلازل في منطقة بینوف

 .كلم 800تنتشر من السطح إلى عمق 
  :العلاقة بین التوزع و النشاط الحاصل  - ج 

و بالتالي یكون الغوص یشكل جید و یظھر اللوح الغائص ذو  كلما كانت البؤر الزلزالیة عمیقة یكون النشاط الزلزالي عنیف
 .میل كبیر

  : نوع الحركة - أ - 4
 . انزیاحیة 

  : الإثبات -ب
أي تحركت الأراضي الواقعة في الجھة .تغیر موقع مدینة لوس أنجلس ؛یث أصبحت بالقرب من مدینة سان فرانسیسكو

 .الغربیة بإتجاه الشمال الغربي
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 :الخامس و العشرون  مرینالت
 
من عدة صفائح صلبة متحركة ولدراسة حركاتھا والاثار الناتجة عنھا نقترح ) اللیتوسفیر(یتكون الغلاف الصخري للأرض   

  :الدراسة التالیة
 I - رسما تخطیطیا لمقطع جزئي في الكرة الأرضیة ) 1(تمثل الوثیقة.  

  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .مرقمةاكتب أسماء العناصر ال- 1
  ).4(ماذا تمثل الأسھم الدائریة الممثلة على مستوى العنصر- 2

II  - المنطقة ( تعرف الحافة الغربیة للقارة الأمریكیة الجنوبیة انشطة زلزالیة وبركانیةA  توزع البؤر ))1(من الوثیقة ،
  ).2(الزلزالیة ممثل بالوثیقة 

 ).2(من الوثیقة ) أ(بالشكل  بینّ كیف تتوضع البؤر الزلزالیة بالمنطقة المدروسة- 1
 ).ب(من الوثیقة ) ب(بین كیف یتم تغیّر عدد الزلازل حسب العمق انطلاقا من الشكل - 2
  ؟)1(كم بالاستعانة بالوثیقة  700كیف تفسر اختفاء الزلازل انطلاقا من عمق - 3
 
 
  
 

 
 
 
 
 
  
 
 III - المنطقة  بيجان على عمر الرواسب لمعرفة الھادي بالمحیط دراسات عدة جریتاB  ج(الشكل ویمثل) 1(الوثیقة  من (  

  . الدراسات ھذه نتائج )2(من الوثیقة 
  . Bسم المنطقة - 1
  .النتائج الممثلة بالجدول من استخلاصھ یمكن ماذا - 2
  ؟ سنة ملیون بعد الظھرة محور عن تفصلھا قد التي المسافة ھي ما جدیدة، مواد Bالمنطقة  مستوى على حالیا تتكون - 3

- IVالمنطقتین   في تحدث التي الظواھر على اعتماداA وB ؟ الأرضیة الكرة مساحة ثبات تفسر ،كیف )1( الوثیقة  من  
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  : الخامس و العشرون  حل التمرین
  
  
I  -1- كتابة أسماء البیانات المرقمة:  
  .نوسفیرأستی.  4.            لیتوسفیر .   3. قشرة محیطیة       .2     .قشرة قاریة    .1
  :ما تمثلھ الأسھم الدائریة  – 2
  .تمثل تیارات الحمل 

II-1 /كیفیة توضع البؤر الزلزالیة في المنطقة المدروسة :  
  تشكل مستوي یمتد انطلاقا من الحد الفاصل بین اللوح الطافي واللوح الغائص في اتجاه اللوح الطافي 

II-2 - ب- 2(قة كیفیة تغییر عدد الزلازل حسب العمق من الوثی:(  
  ..650یقل عدد البؤر الزلزالیة كلما زاد العمق الى أن ینعدم تقریبا عند عمق  

II-3 -  كم 700تفسیر اختفاء الزلازل انطلاقا من عمق :  
  .كم لإنصھار الللیتوسفیر عند ھذا  العمق 700تختفي البؤر الزلزالیة عند العمق 

III- 1 -  اسم المنطقة(B):  
  . الظھرة و سط محیطیة 
  :الاستخلاص- 2
 .بزیادة البعد عن الظھرة یزداد عمر الرواسب 
  :سنة ملیون بعد الظھرة محور عن تفصلھا قد التي المسافة 
             V = ( 120 * 1 ) / 5 = 24 Km  

IV- تفسیر بقاء مساحة الكرة الأرضیة ثابتة:  
تباعد الصفائح التكتونیة، تختفي مواد قدیمة على  لانھ في مقابل تشكل مواد جدیدة على مستوى الظھرات بفعل ظاھرة 

  .مستوى مناطق الغوص بفعل ظاھرة التقارب وھذه الجركات تؤمنھا تیارات الحمل
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 :س و العشرون داسال التمرین
 

  ینقسم الغلاف الصخري إلى عدة صفائح تكتونیة متحركة

  .ئحوھذا ما یدعى النشاط التكتوني للصفا

 
I-  یظھرمقطعا مبسط للكرة الأرضیة الذي ) 1(توضح الوثیقة  
  .العلاقة بین مختلف الصفائح التكتونیة 
  عرف الصفیحة التكتونیة ؟ - 1
  ما ھو عدد الصفائح التي یمثلھا ھذا المقطع ؟  - 2

  وما ھي أنواعھا ؟    
  
  
  
II- من الحصول على النتائج )) 1(من الوثیقة ) 1(المنطقة (دراسة على الحافة الغربیة للقارة الامریكیة الجنوبیة  سمحت

  .التي تبین توزع البؤر الزلزالیة) 2(الوضحة في الوثیقة 
  ماھي الخصائص التي تتمیز بھا منطقة غرب أمریكا الجنوبیة ؟ - 1
  ؟ ) 1(من الوثیقة ) 1(ماھي الظاھرة التي تحدث على مستوى المنطقة  - 2
  اھرة وخصائص المنطقة ؟فسر العلاقة بین ھذه الظ - 3
  بین كیف تتغیر مواضع البؤر الزلزالیة وعدد الزلازل في ھذه المنطقة ؟) 2(اعتمادا على الوثیقة  - 4
  كم ؟ 700كیف تفسر اختفاء الزلازل انطلاقا من عمق  - 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

III- ویمثل الجدول الآتي نتائج )1(من الوثیقة ) 2(المنطقة  أجریت عدة تنقیبات لمعرفة عمر أقدم الرواسب على جانبي ،
  .ھذه التنقیبات

  
  
  
  ؟ وما ھي الظاھرة التي تحدث على مستواھا ؟) 2(ما تمثل المنطقة  - 1
  ماذا یمكن ان نستخلص من نتائج ھذه التنقیبات ؟  - 2
 اذكر دلیلا آخر علیھا ؟. تعتبر نتائج الجدول دلیلا على زحزحة القارات - 3
  ). 1(من الوثیقة ) 2(و) 1(اعتمادا على الظواھر التي تحدث في المنطقتین  - 4

  .استنتج تأثیر ھاتین الظاھرتین على حجم الكرة الارضیة -     
 
  

       Kmبـ ) 2(البعد عن المنطقة  120 37 28
 یین السنین عمر أقدم الرواسب بملا 5 1.6 1.2
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  : س و العشرون سادال حل التمرین

  
I- 1- تكتونیةتعریف الصفیحة ال :  

          تطفو فوق الاستینوسفیر، وتكون واسعة وھادئة غیر نشطة یمكن ان تكون محیطیة) لیتوسفیریة(ھي مناطق صخریة 
  .او قاریة او مختلطة، تنفصل عن بعضھا بمناطق ھشة ونشطة

  :عدد الصفائح التي یمثلھا ھذا المقطع - 2
  .صفائح 5
  : أنواعھا -

  )آسیا، افریقیا، أمریكا الجنوبیة-أوروبا(صفائح مختلطة  -).    ديالمحیط الھا(صفائح محیطیة 
II- 1- الخصائص التي تتمیز بھا منطقة غرب أمریكا الجنوبیة:  
  .وجود خندق محیطي عمیق - .       نشاط زلزالي وبركاني كثیف -).     جبال الأندیز(وجود سلاسل جبلیة حدیثة  -
  ):1(من الوثیقة ) 1(الظاھرة التي تحدث في المنطقة  - 2

  .تقارب صفائح تكتونیة 
  :تفسیر العلاقة بین ھذه الظاھرة وخصائص المنطقة - 3
تؤدي حركات التقارب الى حدوث غوص الصفیحة المحیطیة تحت الصفیحة القاریة وینتج عنھ تشكل سلاسل جبلیة في  -

  .الصفیحة القاریة وخندق بحري محیطي بین الصفیحتین
ة المحیطیة تحت القاریة الى تشكل بؤر زلزالیة، كما أن انصھار القشرة المحیطیة الغائصة على أعماق یؤدي تحرك القشر -

  .   كبیرة یؤدي الى تشكل براكین انفجاریة
  :كیفیة تغیر مواضع البؤر الزلزالیة وعدد الزلازل في ھذه المنطقة - 4
ة لقارة أمریكا الجنوبیة أي كلما ابتعدنا عن منطقة الغوص، أما یزداد عمق البؤر الزلزالیة كلما اتجھنا نحو المنطقة القاری -

  .عدد الزلازل فینخفض كلما زاد العمق
  : كم 700تفسیر اختفاء الزلازل انطلاقا من عمق  - 5
  .یرجع اختفاء البؤر الزلزالیة لانصھار القشرة المحیطیة عند ھذا العمق ومنھ یختفي الاحتكاك بین الصفیحیتن -

III- 1 - 2(تعرف على المنطقة ال :(  
  .تمثل ظھرة وسط محیطیة

  :الظاھرة التي تحدث على مستواھا -
  .تباعد صفائح تكتونیة

  :الاستخلاص من نتائج التنقیبات - 2
  . نستخلص أن عمر الرواسب یزداد كلما ابتعدنا على محور الظھرة مما یدل على توسع قاع المحیط مع مرور الزمن -
  :حزحة القاراتذكر دلیل آخر على ز - 3
  .تطابق حواف القارات وتماثلھا المستحاثي مثل تماثل حواف افریقیا مع أمریكا الجنوبیة: إما -
  ).زیادة عمر البازلت وتغیر المغنطة بشكل متناظر على جانبي الظھرة(الاختلالات المغناطیسیة : أو -
  :استنتاج تأثیر الظاھرتین على حجم الكرة الأرضیة - 4
متعاكستان حیث حركة التباعد تسمح بتوسع القشرة المحیطیة وزیادة حجمھا، اما حركة التقارب تسمح بغوص  الظاھرتان -

  .القشرة المحیطیة واختفاء جزء منھا وتناقص حجمھا، ومنھ تؤدي الظاھرتان الى ثبات حجم الكرة الأرضیة
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 :و العشرون بع اسال التمرین

 
  رضیة تتسبب فیھا قوى الانضغاط و النشاط الداخلي للكرة الأرضیةإن حركة صفائح القشرة الأ

  :تبین ظواھر مختلفة) 1(أشكال الوثیقة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
  
 ) .أ(ضع البیانات المرقمة في الشكل  - 1
 .مع شرحھا باختصار) أ وب(سم الظواھر الممثلة  في الشكلین   - 2
 . أذكرھا, تنجم عن الظواھر السابقة تضاریس ممیزة - 3
  .وضح ذلك؟ ھي القوى المسؤولة عن حركة الصفائح  ما -
  
  

  : و العشرون  سابعال حل التمرین
  

 ) .أ(ضع البیانات المرقمة في الشكل و - 1
ٌ  وسط ظھرة - 1 ٌیة  منطمة(بحري خندق – 5 المحیطي اللیتوسفیر  -4 العلوى البرنس -3 المحیطیة  القشرة -2 محیط

 )الأستینوسفیررٌ  ( السفلي  البرنس 9- .اللیتوسفیر القاري -8 لعلوىا البرنس-7 الماریة   القشرة -6 )غوص
 .مع شرحھا باختصار) أ وب(الظواھر الممثلة  في الشكلین  یةسمت  - 2

 أ الشكل في:محیطیة وسط الظھرة منطقة مستوى على التباعد حركات
ٌ  طفوح (الماغما حیث یؤدي صعود ٌتر مستوى على الماغماتي  الرداء من )بركانیة  محیطي  قشرة بناء الى الظھرة یف

ٌ  الحمم تصلب( جدیدة    .بعضھا عن القارات تباعد و المحیطٌ  قاع  تمدد في تتسبب )البازلتیة
 ب والشكل أ الشكل في :)البحریة الخنادق( الغوص مناطق  مستوى على التقارب حركات
زٌلق صفیحتین ٌ بین  الانضغاط قوى بسبب ٌ  اللیتوسفیر  ین  أكثر الغائص اللوح لكون القاري اللیتوسفیر حثت المحیطي
  .ًالطافي   اللوح من وصلابة كثافة

 ب الشكل في)صفیحتین تقارب(الغوص ظاھرة نتیجة للقارات تدریجي تصادم
 الظواھر ھذه عن الناجمة التضاریس - 3

ٌ  جبلیة في قاع  سلاسل( الظھرات  ٌ قاریة  ،سلاسل)المحیط  وفوالق  طیات  البحریة ، انیة ٌ، الخنادقالبرك الجزر حدیثة ، جبلیة
  : الارضیة ھي القشرة صفائح حركة عن المسؤولة القوى - 4
الحراریة ٌنقل  تیارات الحمل بواسطة ببطء الطاقة تتسرب حیثٌ ،  للصفائح الاساسي المحرك  ھي للأرض الداخلیة ٌ  لطالةا

ٌ  وسط الظھرات مستوى على اخنةس تیارٌات صعود نتیجة  وھذا،   المادة حركة بفضل الحرارة ٌیة دي مما المحیط  تباعد الى ؤٌ
  . الصفائح تقارب في تتسبب الغوص مناطك مستوى على باردة تیارات  نزول الصفائح و
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 :و العشرون  الثامن التمرین

 
 .ــ إحدى الحركات التكتونیة على الكرة الأرضیة  1تمثل الوثیقة ــ 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  .ل الأرقام المشار إلیھا ؟ ضع عنوانا مناسبا لھذه الوثیقة ماذا تمث – 1
  ) . 3( و القشرة )  1( قارن بین مستوى القشرة  – 2
 ــ ، ھل تمثل تباعد أم تقارب ؟ 1ما ھي الحركة التكتونیة التي تبینھا الوثیقة ــ  – 3
  ما ھي الظاھرة الجیولوجیة المدروسة ؟ – 4
  .لى مستوى ھذه المنطقة اشرح باختصار ماذا یحدث ع – 5
  ؟)  5( ماذا یدل توزع البؤر الزلزالیة الممثلة بـ  – 6
  .ماذا یطلق على ھذا المنحنى ؟ حدد میلھ . صل بین مختلف البؤر الزلزالیة  – 7
  ؟)  4( ما نوع البراكین الممثلة في  – 8
  .أین یمكن أن نجد مثل ھذه المنطقة في العالم ؟أعط مثالا عن ذلك  – 9

  .أنجز مخططا تحصیلیا توضح فیھ الحركة التكتونیة المدروسة  – 10
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 /https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916    -  45 -فـــراح عیسى  : الأستاذ 
 

 
  : الثامن و العشرون  حل التمرین

  
  .ماذا تمثل الأرقام المشار إلیھا ؟ ضع عنوانا مناسبا لھذه الوثیقة  – 1
  .  مخطط بینیوف:  5،     س النارقوبراكین :   4،     صفیحة قاریة :  3،    خندق بحري:   2،    قشرة محیطیة:  1
  ) . 3( و القشرة )  1( قارن بین مستوى القشرة  – 2
  ) .خفیفة (  القاریة القشرةمن ) ثقیلة ( أكثر كثافة  المحیطیة القشرة 
  ــ ، ھل تمثل تباعد أم تقارب ؟ 1ما ھي الحركة التكتونیة التي تبینھا الوثیقة ــ  – 3

 .حركة تقارب 
  ظاھرة الجیولوجیة المدروسة ؟ما ھي ال – 4

  .ظاھرة الغوص 
  .اشرح باختصار ماذا یحدث على مستوى ھذه المنطقة  – 5

 قاریة و ھذا ما یعرف بظاھرة  الغوص صفیحة محیطیة تحت صفیحة بغطس مستوԩھذه المنطقة  على التقارب حركات تتجلى
  ؟)  5( ماذا یدل توزع البؤر الزلزالیة الممثلة بـ  – 6

  .زع المراكز السطحیة و بؤر الزلازل في الخریطة على وجود منطقة نشطة تنطبق مع حدود الصفائح التكتونیةیدل تو
  . صل بین مختلف البؤر الزلزالیة  -أ  – 7
  
  
  

  ماذا یطلق على ھذا المنحنى ؟ - ب 
  یطلق علیھ مخطط بینیوف

  .حدد میلھ  - ج 
45 °.  

  ؟)  4( ما نوع البراكین الممثلة في  – 8
  ) .اندفاعیة ( راكین انفجاریة ب
  أین یمكن أن نجد مثل ھذه المنطقة في العالم ؟ -أ  – 9

  .نجدھا في منطقة تقارب صفیحتین تكتونیتین 
  .أعط مثالا عن ذلك  -ب  
 .الحد الفاصل بین صفیحة كوكوس المحیطیة و صفیحة أمریكا القاریة  -
  .وربیة  الحد الفاصل بین الصفیحة الإفریقیة و الصفیحة الأ -

  .أنجز مخططا تحصیلیا توضح فیھ الحركة التكتونیة المدروسة  – 10
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  :و العشرون  التاسع التمرین

 
التي تقع في المحیط الھادي قرب البیرو ، و تفصل بین لوح كوكوس و لوح نازكا  Galpagosأراد العلماء أن یحددوا ظھرة 

 330000و  0التي تمثل صخرو بركانیة یتراوح عمرھا بین ) ــ  1الوثیقة ــ ( سموا خریطة الواقعین في المحیط الھادي ، فر
  .سنة 

  :ــ منحنیین  2تبین الوثیقة ــ 
 .ــ  1من الوثیقة ــ  A – Bموقعھ محدد على مستوى المقطع  A – Bمنحنى  -
 .منحنى بخط كتقطع مأخود من ظھرة وسط المحیط الأطلسي  -
  
  
  
  
  
  

  ــ 1الوثیقة ــ                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 2الوثیقة ــ                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .محور الریفت و المنطقة المسؤولة عن البركنة الحالیة  A – Bحدد على الخریطة و المقطع  – 1
  .حدد العلاقة بین توزع الصخور البركانیة و عمرھا  – 2
  ؟ A – Bطع ما ھو مصدر التراكیب التدرجیة المبینة في المق – 3
  ــ ، و ماذا تستنتج ؟  2قارن بین منحنیي الوثیقة ــ  – 4
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  : التاسع و العشرون  حل التمرین

  
  
  .محور الریفت و المنطقة المسؤولة عن البركنة الحالیة )  B-A( حدد على الخریطة و المقطع  – 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .عمرھا حدد العلاقة بین توزع الصخور البركانیة و  – 2

  .تتوزع الصخور البركانیة بالتناضر بالنسبة لمحور الظھرة  ، حیث یزید عمرھا كلما ابتعدنا عنھ 
  ؟  B –Aما ھو مصدر التراكیب التدرجیة المبینة في المقطع  – 3

  .مصدرھا الفالق العادیة 
  . ــ  2قارن بین منحنیي الوثیقة ــ  – 4

  .منحنى المأخوذ من ظھرة المحیط الأطلسي و ال ABنلاحظ وجود تشابھ بین المنحنى 
الاختلاف الوحید ھو شكل التضاریس ، حیث تكون تضاریس المحیط الأطلسي كبیرة بالمقارنة مع تضاریس 

  " . Galapagos" ظھرة  
  ماذا تستنتج ؟

  .اختلاف التضاریس یعود إلى الاختلاف في العمر 
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  :التمرین الثلاثون 
  

ن یحددوا طبیعة صخور قاع المحیطات ، سمكھا و عمرھا ، فقاموا بحملة في المحیط الأطلسي الجنوبي سنتي أراد العلماء أ
، و تم على إثرھا حفر مجموعة من الآبار على جانبي الظھرة و "  Glomar Chalenger" تدعى حملة  1967ــ  1966

  .على مسافات متفاوتة من محورھا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  ,ما ھي العلاقة بین سمك الرسوبیات و البعد عن محور الظھرة  – 1
  عن محور الظھرة ؟ما ھي العلاقة بین عمر الرسوبیات و البعد  – 2
  .الممثل على الخریطة آخذا بعین الاعتبار سمك الرسوبیات و عمرھا) أ ــ ب ( مثل برسم تخطیطي المقطع  – 3
  ماذا تستنتج ؟ – 4
  
  
  
 
 
  
  

  البعد عن   البئر
  محور الظھرة

  )كلم (  

  عمر
  الرسوبیات 

16  200  10  
15  400  22  
18  500  23.5  
17  625  31  
14  750  39  
19  1010  47  
20  1400  65  
21  1750  72  
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  :حل التمرین الثلاثون 

  
  ما ھي العلاقة بین سمك الرسوبیات و البعد عن الظھرة ؟ – 1

یلة السمك و غیر كاملة و تكون الرسوبیات البعیدة عنم الظھرة كبیرة تكون الرسوبیات القریبة من الظھرة قل
  .السمك و كاملة 

  ما ھي العلاقة بین عمر الرسوبیات و البعد عن الظھرة ؟ – 2
  .تكون الرسوبیات البعیدة عن الظھرة ذات عمر كبیر ، و تكون الرسوبیات القریبة من الظھرة ذات عمر صغیر

  .مبینا علیھ سمك الرسوبیات و عمرھا ) ب  –أ ( قطع مثل برسم تخطیطي الم – 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ماذا تستنتج ؟ – 4

  .تدل مختلف الآبار الموزعة على جانبي الظھرة على توسع قاع المحیط مع مرور الزمن 
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  :التمرین الحادي و الثلاثون 
  

و ذلك بفقدان ) البارد ( قراره الحراري مع محیطھ الخارجي للوصول إلى توازن حراري یعمل كوكبنا الأرضي على است
  .م °180الأرض لحراراتھا ، حیث تقدر درجة حرارة المجمخوعة الشمسیة بـ 

تعتبر حركة الصفائح التكتونیة نتیجة لعملیة فیزیائیة تؤدي إلى تبرد الأرض و تسرب طاقتھا الناتجة عن البناء و الحرارة 
  :لتوضیح ھذا المفھوم نجري الدراسة التالیة . إلى توازن حراري النوویة و ذلك للوصول 

I  -  معدل ( كلم تحت القارات / م °30في العمق ، حیث یقدر معدلھا بـ   بینت التجارب أن حرارة الأرض ترتفع مع الزیادة
  ) .كلم في مناطق أخرى / م °10كلم و / م °90إلى      متغیر یصل في بعض المناطق 

  .كین و المیاه الساخنة على تسرب مثل ھذه الطاقة نحو المجال الخارجي للأرض تدل البرا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :انطلاقا من الوثیقة المقابلة 
  
  .تسرب الطاقة الداخلیة مرتفعا  حدد المناطق التي  یكون فیھا - 1
  . تسرب الطاقة الداخلیة منخفضا  حدد المناطق التي  یكون فیھا  - 2

II- في المخبر بإجراء تجارب علیھا ، حیث یكون ) ناقلیة الصخور ( التدفق الحراري  یتم قیاس:  
  .الناقلیة الحراریة للصخور × الجیوحراري = التدفق الحراري في منطقة معینة 

  .و ھو متغیر حسب العمق  2م/ واط  0.06= أظھرت الدراسات أن معدل التدفق الحراري 
  .؟ علل إجابتك  3م/ واط  0.06التدفق الحراري أكبر من  حدد المناطق التي  یكون فیھا - 1
  .؟ علل إجابتك  3م/ واط  0.06حدد المناطق التي  یكون فیھا التدفق الحراري أصغر من  - 2

III –  ، توجد عدة مصادر للتدفق الحراري قد ینتج بسبب تفكك العناصر الكیمیائیة المشععة الموجودة في القشرة الأرضیة
  .النواة الأرضیة البرنس و 

  .یبین الجدول الموالي مصادر التدفق الحراري الأرضي 

  
III - 1–  أكمل الجدول.  

  .باستغلال نتائج الجدول ، حدد المصادر الأساسیة للطاقة الداخلیة للأرض  – 2
  

  ) 3كلم( الحجم  ) 3كلم / واط ( الطاقة المنبعثة  )واط ( الطاقة المنبعثة 
 القشرة القاریة 910×  4.5 1700 
 القشرة المحیطیة 910×  4 600 
 البرنس 910×  920 30 
 النواة 910×  180 0 

 )واط ( الطاقة الكلیة المنبعثة عن تفكك العناصر المشعة  910×  36.45
 الطاقة الكلیة 
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  :حل التمرین الحادي و الثلاثون 

  
I - 1 – لیة مرتفعا حدد المناطق التي  یكون فیھا تسرب الطاقة الداخ.  

  .المناطق التي  یكون فیھا تسرب الطاقة الداخلیة مرتفعا ھي الظھرات وسط محیطیة 
  . حدد المناطق التي  یكون فیھا تسرب الطاقة الداخلیة منخفضا  - 2

  .المناطق التي  یكون فیھا تسرب الطاقة الداخلیة منخفضا ھي مناطق الغوص 
II- 1 - ؟  3م/ واط  0.06التدفق الحراري أكبر من  حدد المناطق التي  یكون فیھا  

  .ھي الظھرات وسط محیطیة 
  .علل إجابتك 

  .على مستوى الظھرات وسط محیطیة یتم صعود مواد ساخنة 
  ؟  3م/ واط  0.06حدد المناطق التي  یكون فیھا التدفق الحراري أصغر من  - 2

  ھي مناطق الغوص 
  .علل إجابتك 

  . نزول مواد باردةعلى مستوى مناطق الغوص یتم 
III  - 1–  أكمل الجدول.  

  .الناقلیة الحراریة للصخور× الجیوحراري = التدفق الحراري 
   

  ) 3كلم( الحجم  ) 3كلم / واط ( الطاقة المنبعثة  )واط ( الطاقة المنبعثة 
 القشرة القاریة 910×  4.5 1700 910×  3150
 القشرة المحیطیة 910×  4 600 910×  1200

 البرنس 910×  920 30 910×  21600
 النواة 910×  180 0  00

 )واط ( الطاقة الكلیة المنبعثة عن تفكك العناصر المشعة  910×  36.45
 الطاقة الكلیة 910×  62.4

  
  .باستغلال نتائج الجدول ، حدد المصادر الأساسیة للطاقة الداخلیة للأرض  – 2

لأرض ھي القشرة الأرضیة و البرنس ، و تنتج عن التدفق الحراري المصادر الأساسیة للطاقة الداخلیة ل
الناتج عن الصخور من جھة و التدفق الحراري الناتج عن تفكك العناصر المشعة التي تدخل في تركیب القشرة 

  . و البرنس 
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  :التمرین الثاني و الثلاثون 

  
  : إلیك الوثیقة التالیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  .بیانات المناسبة مكان الأرقام المبینة في الرسم ضع ال – 1
 .ضع عنوانا مناسبا للرسم  – 2
 
  
  

  :حل التمرین الثاني و الثلاثون 
  
  
  .وضع البیانات المناسبة مكان الأرقام المبینة في الرسم  - 1
  لوح محیطي :  2ظھرة وسط محیطیة     :  1
  خندق بحري:   4قشرة محیطیة           :   3
  نقطة ساخنة :  6سلسلة جبلیة              : 5
  منطقة غوص:  8برنس علوي            :   7
  فالق تحویلي:  9
  :وضع عنوان للرسم  – 2

  رسم تخطیطي یبین أنواع الألواح التكتونیة 
  .            و حدودھا 
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  :التمرین الثالث و الثلاثون 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  .اسبة مكان الأرقام المبینة في الرسم ضع البیانات المن - 1
  :ضع عنوانا للرسم  – 2
  .تك علل إجاب؟ المغنطة الأرضیة  الصخور و المعادن المستعملة في تحدید ما ھي – 3
  
  

  :حل التمرین الثالث و الثلاثون 
 
  .وضع البیانات المناسبة مكان الأرقام المبینة في الرسم  - 1
  مستوى الصفر:   4،   منحنى المغناطیسیة المقاسة :  3،    وسط محیطیةظھرة :  2قشرة محیطیة    :  1
  مغناطیسیة سالبة:   7                مغناطیسیة موجبة :  6،                    منحنى تفسیري للمغناطیسیة :  5
  :وضع عنوان للرسم  – 2 

    .          رسم تخطیطي یبین أنواع الألواح التكتونیة و حدودھا 
  :الصخور و المعادن المستعملة في تحدید المغنطة الأرضیة  – 3

  .معدن المغنیتیت الذي یدخل في تركیب صخر البازلت 
  :تعلیل الإجابة 

والذي یكون على شكل إبر تأخذ ) Fe3O4(ویتكون من) صخر ناري( لأنھ معدن یدخل في تركیب البازلت 
، حیث یحافظ ) نقطة كوري( م °570رجة الحرارة للماغما اتجاه الحقل  المغناطیسي الأرضي عندما تصل د

المعدن على اتجاه الحقل المغناطیسي ، وعند تبرید الصخور المحتویة على ھذا المعدن یحافظ ھذا المعدن على 
  .اتجاه الحقل المغناطیسي مع الزمن
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  ، زمیلاتي الأستاذاتزملائي الأساتذة 
 
  
  

على عجل لتكون جاھزة قبیل امتحانات من التمارین قمت بتحضیر ھذه السلسلة 
      البكالوریا حتى یتسنى لأبنائي الطلبة و بناتي الطالبات مراجعة أنشطة الوحدة 

  .من الجیولوجیا   الأولى 
  .و علیھ ، إذا وجدتم أي خطأ فبلغوني عنھ و جزاكم الله عني ألف خیر 

  
                                                      

  أخوكم الأستاذ فــراح عیسى                                                           
   

 
 
 
  
  

  :عنوان صفحتي على الفایس بوك 
  

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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