
تفاعلات الإندماجطاقة المحررة من كتلة في ال
 ى :الحالة الأول

𝟒لية :  حسب المعادلة التا 𝑯𝟏𝟏من الهيدروجين   𝒎: إندماج كتلة   1مثال  𝑯𝟏𝟏 → 𝑯𝒆𝟐𝟒 + 𝟐 𝒆+𝟏𝟎
أحسب الطاقة المحررة من هذا التفاعل -1

.    𝐻11من  2𝑔رها  من اندماج كتلة قد أحسب الطاقة المحررة  -2
)𝑚 المعطيات :    𝑒+10 ) = 0.0005 𝑢 ; 𝑚( 𝐻𝑒24 ) = 4.0015 𝑢 ; 𝑚( 𝐻11 ) = 1.0073 𝑢 ; 𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1 ; 1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑉/𝐶2

 لجواب : ا
𝐸𝑙𝑖𝑏 ذا التفاعل : الطاقة المحررة من هحساب  -1 = (𝑚متفاعلات − 𝑚نواتج) × 𝐶2𝐸𝑙𝑖𝑏 = [4𝑚( 𝐻11 ) − (𝑚( 𝐻𝑒24 ) + 2𝑚( 𝑒+10 ))] × 𝐶2𝐸𝑙𝑖𝑏 = [(4 × 1.0073) − (4.0015 + 2 × 0.0005)] × 931.5 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 24.87 𝑀𝑒𝑉 

𝐻11    :𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇من  2𝑔رها  د الطاقة المحررة من اندماج كتلة قحساب  -2 = 𝐸𝑙𝑖𝑏 × 𝑁4 = 𝐸𝑙𝑖𝑏 × 𝑚4𝑀( 𝐻11 ) . 𝑁𝐴 

𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 24.87 × 24(1) × 6.02 × 1023 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 7.48 × 1024 𝑀𝑒𝑉
 . 𝑬𝒍𝒊𝒃وتتحرر طاقة  إندماج واحدحتى يحدث لنا تفاعل تندمج  𝑯𝟏𝟏من   وية  كل أربع أن لأن 4على  𝑵ملاحظة : تم تقسيم عدد الانوية 

𝟐     حسب المعادلة التالية :  𝑯𝒆𝟐𝟑من   𝒎اج كتلة  : إندم 2ثال م 𝑯𝒆𝟐𝟑 → 𝑯𝒆𝟐𝟒 + 𝟐 𝑯𝟏𝟏 

الطاقة المحررة من هذا التفاعل سب أح -1

.   𝐻𝑒23من  3𝑔رها  من اندماج كتلة قد أحسب الطاقة المحررة  -2
)𝑚 المعطيات :    𝐻11 ) = 1.0073 𝑢 ; 𝑚( 𝐻𝑒24 ) = 4.0015 𝑢 ; 𝑚( 𝐻𝑒23 ) = 3.0072 𝑢 ;  𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1 ; 1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑉/𝐶2
ب :  الجوا 

𝐸𝑙𝑖𝑏الطاقة المحررة من هذا التفاعل : حساب  -1 = (𝑚متفاعلات − 𝑚نواتج ) × 𝐶2𝐸𝑙𝑖𝑏 = [2𝑚( 𝐻𝑒23 ) − (𝑚( 𝐻𝑒24 ) + 2𝑚( 𝐻11 ))] × 𝐶2𝐸𝑙𝑖𝑏 = [(2 × 3.0072) − (4.0015 + 2(1.0073)] × 931.5 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 1.58 𝑀𝑒𝑉 

𝐻𝑒23   :𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇من  3𝑔رها  من اندماج كتلة قد الطاقة المحررة حساب  -2 = 𝐸𝑙𝑖𝑏 × 𝑁2 = 𝐸𝑙𝑖𝑏 × 𝑚2𝑀( 𝐻𝑒23 ) × 𝑁𝐴 

𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 1.58 × 32(3) × 6.02 × 1023
 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 4.7558 × 1023 𝑀𝑒𝑉

 . 𝑬𝒍𝒊𝒃وتتحرر طاقة  إندماج واحدحتى يحدث لنا تفاعل  انتندمج 𝑯𝒆𝟐𝟑  من يناتنوكل  لأن 2على  𝑵ملاحظة : تم تقسيم عدد الانوية 
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 الحالة الثانية :
𝐻  إليك تفاعل الإندماج التالي :   +12 𝐻 13      →      𝐻𝑒 + 24 𝑛 01

. تفاعل الإندماج من ررة حسب الطاقة المحأ -1

𝑚1ة من  عينة مكون أحسب الطاقة المحررة من  -2 = 2𝑔   من𝐻12  و 𝑚2 = 2.5𝑔  من𝐻13
) 𝑚  المعطيات :   𝑛01 ) = 1.0087 𝑢  ;  𝑚( 𝐻12 ) = 2.0135 𝑢 ;   𝑚( 𝐻13 ) = 3.01550 𝑢    ;  𝑚( 𝐻𝑒24 ) = 4.0015 𝑢 𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1 ;  1 𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑣 / 𝐶2

 لجواب : ا
𝐸𝑙𝑖𝑏حساب الطاقة المحررة من تفاعل الإندماج :   -1 = (𝑚متفاعلات − 𝑚نواتج ) × 𝐶2𝐸𝑙𝑖𝑏 = [𝑚( 𝐻12 ) + 𝑚( 𝐻13 ) − (𝑚( 𝐻𝑒24 ) + 𝑚( 𝑛01 ))] × 𝐶2𝐸𝑙𝑖𝑏 = [(2.0135 + 3.01550) − (4.0015 + 1.0087)] × 931.5 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 17.51 𝑀𝑒𝑉 

)𝐻13  :𝑁من  𝑔 2.5و   𝐻12من   𝑚1عينة مكونة من  الطاقة المحررة من حساب  -2 𝐻12 ) = 𝑚1𝑀( 𝐻12 ) . 𝑁𝐴 = 22 × 6.02 × 1023 ⟹ 𝑁( 𝐻12 ) = 6.02 × 1023 𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 

𝑁( 𝐻13 ) = 𝑚2𝑀( 𝐻13 ) . 𝑁𝐴 = 2.53 × 6.02 × 1023 ⟹ 𝑁( 𝐻13 ) = 5.016 × 1023 𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 

بما أن عدد الانوية للمتفاعلين ليس  و 𝑯𝟏𝟑نواة واحدة لـ   مع 𝑯𝟏𝟐من  مة لعدد الأنوية ففي تفاعل الإندماج تندمج نواة واحدة أصغر قيختار  : ن ملاحظة

 من بينهما . غر قيمة نأخذ أص ومنه  لم تندمج  بقى لدينا عدد أنوية من متفاعل ما متساوي فإنه في النهاية سي

)𝑵في مثالنا نلاحظ أن   𝑯𝟏𝟐 ) > 𝑵( 𝑯𝟏𝟑 )𝑁غر قيمة أي نختار  نختار أصومنه  ( 𝐻13 )  : 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 𝐸𝑙𝑖𝑏 × 𝑁 = 17.51 × 5.016 × 1023𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 8.78 × 1024 𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 

 الحالة الثالثة :
𝐻  إليك تفاعل الإندماج التالي :   +12 𝐻 13      →      𝐻𝑒 + 24 𝑛 01

. تفاعل الإندماج من ررة حسب الطاقة المحأ -1

. 𝐻13يوم  ت و التري  𝐻12من الديتريوم   𝑔 2.5لطاقة المحررة من اندماج مزيج متساوي الأنوية كتلته  أحسب ا -2
 المستعملة .  𝐻13يوم ت التري المستعملة وكتلة  𝐻12الديتريوم  تلة أحسب ك -3

) 𝑚 المعطيات :  𝑛01 ) = 1.0087 𝑢  ;  𝑚( 𝐻12 ) = 2.0135 𝑢 ;   𝑚( 𝐻13 ) = 3.01550 𝑢    ;  𝑚( 𝐻𝑒24 ) = 4.0015 𝑢 𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1 ;  1 𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑣 / 𝐶2
 لجواب : ا

𝐸𝑙𝑖𝑏: تفاعل الإندماج من ررة الطاقة المححساب  -1 = (𝑚متفاعلات − 𝑚نواتج ) × 𝐶2
𝐸𝑙𝑖𝑏 = [𝑚( 𝐻12 ) + 𝑚( 𝐻13 ) − (𝑚( 𝐻𝑒24 ) + 𝑚( 𝑛01 ))] × 𝐶2
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𝐸𝑙𝑖𝑏 = [(2.0135 + 3.01550) − (4.0015 + 1.0087)] × 931.5 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 17.51 𝑀𝑒𝑉 

 :  𝐻13و التريثيوم   𝐻12من الديتريوم   𝑔 2.5لطاقة المحررة من اندماج مزيج متساوي الأنوية كتلته  احساب  -2

.𝟐) عدد الأنوية الموجودة في كتلة  𝑵حساب  𝟓 𝒈 : ) 

𝑚أي نكتب :    𝑔 2.5هي  𝐻13و التريثيوم   𝐻12الديتريوم تلة كل من أي ك 𝑔 2.5كتلة المزيج تساوي   = 𝑚( 𝐻12 ) + 𝑚( 𝐻13 ) 

{
𝑚( 𝐻12 ) = 𝑁( 𝐻12 )𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻12 )
𝑚( 𝐻13 ) = 𝑁( 𝐻13 )𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻13 𝑚ومنه :     ( = 𝑁( 𝐻12 )𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻12 ) + 𝑁( 𝐻13 )𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻13 ) 

)𝑁الأنوية فإن :   ي بما أن المزيج متساو 𝐻12 ) = 𝑁( 𝐻13 ) = 𝑁 𝑚 = 𝑁𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻12 ) + 𝑁𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻13 ) 

𝑚 = 𝑁𝑁𝐴 (𝑀( 𝐻12 ) + 𝑀( 𝐻13 )) 

𝑁 = 𝑚 × 𝑁𝐴𝑀( 𝐻12 ) + 𝑀( 𝐻13 ) = 2.5 × 6.02 × 10232 + 3𝑁 = 3.01 × 1023 𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 𝐸𝑙𝑖𝑏 × 𝑁 = 17.51 × 3.01 × 1023𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 5.27 × 1024 𝑀𝑒𝑉
: المستعملة  𝐻13التريثيوم المستعملة وكتلة  𝐻12الديتريوم  تلة ب كاسح -3

)𝑚 : المستعملة   𝐻12الديتريوم  تلة ك ▪ 𝐻12 ) = 𝑁𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻12 ) = 3.01 × 10236.02 × 1023 × 2 ⟹ 𝑚( 𝐻12 ) = 1𝑔 

 : المستعملة  𝐻13يوم ت التري كتلة  ▪

 لطريقة الأولى : ا

𝑚أي :   𝑔 2.5م أن كتلة المزيج هي  نعل = 𝑚( 𝐻12 ) + 𝑚( 𝐻13 )𝑚 ومنه :  ( 𝐻13 ) = 𝑚 − 𝑚( 𝐻12 )  𝑚( 𝐻13 ) = 2.5 − 1 𝑚( 𝐻13 ) = 1.5𝑔 

)𝑚 قة الثانية : الطري 𝐻13 ) = 𝑁𝑁𝐴 . 𝑀( 𝐻13 ) = 3.01 × 10236.02 × 1023 × 3 ⟹ 𝑚( 𝐻13 ) = 1.5𝑔 

ولاية الشلف دروس خصوصية بمدينة وادي الفضة 

مقابل الحماية المدنية   04العنوان : الطريق الوطني رقم 

 06.73.72.54.98م الهاتف : رق
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