
  دةا  : 
)     أو  أو  ز(M

mn 
n : دةا )(mol
m  :دةا )(g
M : ا ا 1ا. molg  .

:  ادة  ز 
   )    ز(

M

g

V
V

n 
n : دةا )(mol

gV :زا )(L

MV  : ا 1ا. molL

 دةا   ادد ا
 ا

AN
Nn 

n : دةا )(mol
N : اد اد ا

AN : درود أ)( 1mol

ا ا  لC V
nC C  :ا ا).( 1Lmol

 n  : دةا )(mol
V : لا )(L.

mCV  ا ا ل
mC m mC  : ا ا ).( 1Lg

m  :  دةا ا)(g
V :لا )(L

 ا ا  اC
ا واmC

M
CC mC  : ا ا).( 1Lmol

mC  : ا ا ).( 1Lg  

M  : ا ا ا).( 1molg

 ا  ) ا (
21 nn  21 nn  : دة  ا و  ا  )(mol

2211 VCVC    :11: VC    و ا 22: VC ا 

ا )(F

1

2

2

1

V
V

C
CF 

F : ا ) ةون و . (    : 1F

1C : ا ل  ا ا)ا (  ).( 1Lmol

1V  : لا   ا )ا  ()(L
  : فا ء اا 

12 VVVeau  
2C : ا ل ا  دا) ا (  ).( 1Lmol

2V   : لا   دا ) ا ()(L. 

 ا ا ر موة 
ري و ل  M

dPC 10


C:ا ري ال ا).( 1Lmol 
P  : وةا در(%) 
d  :ء  ابا  

M  : ا ا ا ).( 1molg.
 ا ا  و 

  عم   
V
m



 :ا    ا).( 1mLg  أو).( 1Lkg

m :  ع اا)(g   أو)(kg 

V : ع اا )(mL  أو)(L

  ز  اء
g

air

m
d

m


g  أو

air

d



 

1, 3 g
Lair  :اء ا ا

gm : زا . 

airm : اءا   زا  م  . 

  : طا  زن ا إذا
 ا   ودر اارة 

atmPC 1,0  
29
Md M  : ا ا ز  ا ).( 1molg

d  : زا )ةون و. ( 

 ت اا    يم ا ا  

 .
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   عم 
 :أو    ء 

eau

md
m



أو 
eau

d 


 

d  : ة( اون و. ( 

eau :  ء ا ا. 
31 / 1 / 1000 /eau g cm g mL g L    

 : أو ا ا ع ا ا ا   . 

 ز ا ن اماnRTPV 

P : زا )(Pa 

V  : زا  )( 3m 
n   : دة  زا )(mol 
11..31.8  molKJR :زا  ات ا    .

T  : ارة اا در ) ()(K
  273)()(  CKT  )( C ارة اا در)( C

ا ا G
م ء  ل  :

 ر ردي 
 )  (

م  

L
SG 

G  :ا و ا )(S . 

 :  ل ا  ا).( 1mS .. 

S   : سا  )( 2m . 
L   : ا  ا)(m.   

K  : ا )(m .  
  :

L
SK 

 ىأ  
 ا G : R

G 1


R : لا و)(   .  
G  :ا و ا )(S . 

 ا ا  ء
 ل  ردي  

 :  

  

    ... 
 BA BA  

 A: ارد ا اA  ).( 3mmol
 B: ارد ا اB ).( 3mmol

A: ردا ا ا ردة ا
A

B:ردة  ردا ا ا ا
B

   :  ا  ا ا  رك ا ا  دةارد اا . 
 ا )(Ox   د  ) ذرة أو ، ردة  ( با  در  ونإé  ل ءأ أو أ

 .  
 ا )(Red   د  )ذرة أ  ، ردة و (  در   ونإé  ل ءأ أو أ

 .  
Re)(أو أ  ا   é  اون  اة 1d  :énOxd 111Re  

)(أو أ  اé اون    اب  ارع 2Ox : 222 RedénOx  
)/ )Reل    امل اون أو أ   ا اوارع  - أة  11 dOx  إ

 ما ا )Re/( 22 dOx  ما ا   أو)Re/( 22 dOx  إ
وا ا)Re/( 11 dOx   21122112.أي ReRe dnOxnOxndn    

  ازم    ا و ا ا ظ اأ ا  ع مرة وا ا دا
  :   ات اا م  و  عرا   ة أوا  وث  : 

  1.ا ا راتا  ازنم(O) رووا(H) .
 .2ازن ذرات  امO ءا   OH 2 ذرات أ  ف  اO  ) ءت ا  م OH 2 

د ذرات اO  (

3  . روازن ذرات امH  ارد  )( H   رود ذرات ا H  ف ا. 
4.    ا ف ذو ا  توما   ا ظ اا   ا دازن ام

 ا  ا م .

)(  اازم ارد.5 3
oH م ا و رات اا م مOH )(  د  2 H

 ات اا  ه  .... 
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