










 

 بكالوريا تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان  اختبار في مادة: علوم الطبيعة و الحياة    الشعبة
 الموضوع الثاني 

 نقاط( 05) المنظم للمعارف(: الاسترجاعالتمرين الأول )
المناعي الحفاظ على سلامة العضوية باستخدام عدة أصناف خلوية و بروتينات على درجة عالية يضمن الجهاز 

 HAPs (hydrocarburesيمكن أن تتأثر تفاعلات المناعة النوعية بالملوثات البيئية مثل مادة  من التخصص.

aromatiques polycycliques،) .مما قد ينجم عنه مشاكل صحية متعددة  

 المساعدة مستويات التأثير المختلفة للمواد السابقة بناء على دراسات تجريبية أجريت على حيوانات. تبرز الوثيقة

 

 الوثيقة المساعدة
( على أداء الجهاز المناعي و العواقب المحتملة على صحة الإنسان اعتمادا HAPsتأثير التعرض للملوثات ) اشرح -

 المساعدة.على المعلومات التي تقدمها الوثيقة 

 هيكلة الإجابة ) مقدمة، عرض، خاتمة (. ملاحظة:

 10من  6الصفحة 







 

 بكالوريا تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان  اختبار في مادة: علوم الطبيعة و الحياة    الشعبة
 

  السابقة في وجود مادة تجربة التم إعادةTentoxine (.1الوثيقة ) الشكل )ب( من  النتائج المحصل عليها ممثلة في 

 
 محتوى الوسط

 
كمية ثاني أكسيد الكربون المثبتة في 

 دقة / دقيقة.الستروما 
 4000 ستروما في غياب الضوء

تعريضها  سبقستروما في غياب الضوء بوجود التيلاكويدات 
 للضوء في شروط تجريبية ملائمة

96000 

 RH2.  ≈  96000و نواقل مرجعة  ATPستروما في غياب الضوء بوجود:  
 الشكل )أ(

 محتوى الوسط
 الشروط التجريبية

المثبتة في كمية ثاني أكسيد الكربون 
 الستروما )دقة / دقيقة(

بوجود التيلاكويدات سبق تعريضها  غياب الضوءستروما في 
 .Tentoxineبوجود  في شروط تجريبية ملائمة للضوء

4000 

 الشكل )ب(
 (1الوثيقة )

 
 بينةالتجريبية الملنتائج ا باستغلال التحويل الطاقوي المدروسعلى  Tentoxineتوضّح تأثير مادة لفرضيات اقترح  -

 (.1في شكلي  الوثيقة )
 

  الثاني: الجزء
 التالية:المعطيات  نقدم السابقة الفرضيات صحة إحدى منحقق للت
 تم وضع معلق من التيلاكويدات ( في وجود وفي غيابالمعزولةTentoxine )و الضوء ، بتوفرADP + Pi   و 

 (.2) الوثيقةالشكل )أ( من النتائج التجريبية موضحة في  .(R) مستقبل اصطناعي للإلكتروناتكذلك 
  تجريبية  في شروط  سبة تدفق البروتونات عبر إحدى مكونات السلسلة التركيبية الضوئيةتتبع نمن جهة أخرى تم

 (.2النتائج المحصل عليها ممثلة في الشكل )ب( من الوثيقة ) .Tentoxineمناسبة في وجود و في غياب مادة 

 ( من نفس الوثيقة يوضح مقر تأثير مادة جـالشكل ) بينماTentoxine  على إحدى عناصر السلسلة التركيبية
 الضوئية.

 
 10من  9الصفحة 





 /الموضوع الأول/   شبكة التصحيح لامتحان مادة علوم الطبيعة و الحياة
 التمرين الأول

    
  لاميلاز:لالعلاقة بين الاحماض الامينية المشار اليها و التخصص الوظيفي  1

الارتباط مع مادة التفاعل و تثبيتها: :  Tyr 151الاحماض الامينية لموقع التثبيت مثل 
 النوعية اتجاه مادة التفاعل.فهي مسؤولة عن 

ى مادة التأثير عل :Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233 موقع التحفيز للاميلاز 
 : فهي مسؤولة عن النوعية اتجاه نوع التفاعل.التفاعل
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 نص علمي : 2

 مقدمة:
وظيفته عند إلا أنه يفقد , الاميلاز هو أحد الانزيمات الهاضمة يفكك النشاء في الفم -

 وصوله الى المعدة.

 فكيف ذالك؟ -
 عرض:

 تحدد تخصصه الوظيفي للأميلاز بنية فراغية  -

 الاحماض الامينية الداخلة في تركيبها.وترتيب محددة بعدد ونوع بنيته  -

 يعمل على تماسكها روابط تنشأ بين جذور أحماض أمينية محددة وراثيا. -

 مادة التفاعلللأميلاز موقع فعال له شكل فراغي يبدي تكامل بنيوي مع  -

 عن طريق موقع التثبيت)نشاء( تثبيت مادة التفاعل هو المسؤول عن   -

 عن طريق موقع التحفيز هايالتأثير عل و -

قتة بين جزء من مادة التفاعل و المجموعات الوظيفية في الموقع الفعال ؤ تنشأ روابط م -
 للانزيم.

حيث تكون شحنة المجموعات الوظيفية في  7هي  PHيعمل الاميلاز في درجة  -
 الموقع الفعال ملائمة للارتباط و التأثير على مادة التفاعل.

السالبة في المعدة على شحنة المجموعات الوظيفية  2.5الى القيمة  PHيؤثر تغير  -
 . لهذا الانزيم)التحفيز( في الموقع الفعال  Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233للـ 

 .المجموعات الوظيفية لموقع التحفيز القدرة على الارتباط بمادة التفاعلتفقد  -

 يفقد الانزيم قدرته على التأثير على مادة التفاعل. -

 .الترتيب و الربطالانتقاء و  -

 خاتمة: 
 الشكل الفراغي للموقع الفعال لاميلاز هو المحدد لتخصصه الوظيفي. -

المعدي يفقده قدرته على  PH تغير شحنة المجموعات الوظيفية للموقع الفعال في  -
 تحفيز التفاعل
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 الثانيالتمرين 
 التنقيط الاجابة 

الجزء 
1 

 غير مقاومةالبالخلية السرطانية المقاومة و  LTcرسم تخطيطي لعلاقة إستغلال الشكل أ: 

 .HLA1 -الخلية السرطانية الغير المقاومة تعرض على غشائها معقد بيتيد مستضد -
 )تكامل بنيوي مزدوج(. TCRبواسطة  HLA1 -على بيتيد مستضد LTcتتعرف  -
 البرفورين لتخرب الخلية السرطانية. LTcتفرز  -
 .HLA1 -الخلية السرطانية المقاومة لا تعرض على غشائها معقد بيتيد مستضد -
 .المقاومة على الخلية السرطانية LTcلا تتعرف  -
 البرفورين و لا تخرب الخلية السرطانية. LTcلا تفرز  -

بيتيد  معقد تنفلت بعض الخلايا السرطانية من الرد المناعي بعدم عرضنتيجة: 
 ائها.على غش HLA1 -مستضد

 مع الاورام العادية والصلبة. LTcرسم تخطيطي لنتائج حضن  إستغلال الشكل ب:

 خلايا الورم العادي و تخربها. LTcتخترق  -
 فلا تخربها.الذي لا يتضمن السوائل خلايا الورم الصلب  LTcلا تخترق  -

 باختراقه. LTcالورم السرطاني الصلب للـ  طبيعة سمحتلا نتيجة: 
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 ربط: فشل الجهاز المناعي:
- LTc  لا تخرب الخلايا السرطانية المقاومة لغيابHLA1 .فلا تتعرف عليها 

- LTc .لا تخرب الخلايا السرطانية في الاورام السرطانية الصلبة لعدم اختراقها 

 
0.25 

*2 

الجزء 
2 

 عمل الجسم المضاد ثنائي التخصصرسم تخطيطي لالية إستغلال الشكل أ: 

 الجسم المضاد يملك موقعين مختلفين في جزئه المتغير -

 يرتبط الجسم المضاد بواسطة الموقع الأول بالمحدد السرطاني  -

 LTcالغشائي للـ  بروتينيرتبط الجسم المضاد بواسطة الموقع الثاني بال -

 على إفراز البرفورين  LTcينشط الجسم المضاد الـ  -

 الخلية السرطانية المقاومة.تخريب  -
و لافراز البرفورين  LTcتنشط الأجسام المضادة ثنائية التخصص الخلايا نتيجة: 

 لقضاء على الخلايا السرطانية المقاومة.ا
  رسم تخطيطي لآلية عمل الجسيمات النانو المغناطيسيةإستغلال الشكل ب: 

  LTcبغشاء   DBMN: إرتباط جسيمات 1المرحلة  -
 في الدم  DBMNالمرتبطة بجسيمات  LTc: حقن 2المرحلة  -
 مغناطيسيا نحو الورم الصلب DBMNالمرتبطة بجسيمات  LTc: جذب 3المرحلة  -
 على الخلايا السرطانية و القضاء عليها بالبرفورين. LTc: تعرف 4المرحلة  -

نحو  LTcبتوجيه  DBMNتسمح تقنية الجذب المغناطيسي لجسيمات النانو نتيجة: 
 الورم الصلب صعب الاختراق و تخريبه.
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 مدى فعالية هذه العلاجاتالربط: 
و الخلية السرطانية  LTcتسمح الأجسام المضادة ثنائية التخصص بالتقريب بين  -

 المقاومة 

 على إفراز البرفورين LTcوبتنشيط الـ  -

 البرفورين يخرب الخلية السرطانية المقاومة. -

بجذب هذه الأخيرة داخل الورم  LTcالمرتبطة بـ  DBMNتسمح جسيمات النانو  -
 اختراقه بمفردها. LTcالصلب الذي يصعب على الـ 

 على الخلايا السرطانية داخل الورم الصلب و تقضي عليه. LTcتتعرف الـ  -
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 الثالثالتمرين 
 
 

 التنقيط الاجابة العنصر
 رسومات تخطيطيات و معطيات حول دورة حياة بصيلة الشعر. إستغلال الشكل أ: 1الجزء 

 تمر دورة بصيلة الشعر بـمراحل:
 تنقسم خلايا حليمة الشعر بما يسمح بنمو الشعرة و استطالتها. -

 يتوقف نمو الشعرة عند موت خلايا حليمة الشعر ثم تموت الشعرة و تسقط. -

 الشعر لتدخل في انقسامات تسمح بنمو شعرة جديدة. تجدد خلايا حليمة -
 خلايا حليمة الشعر هي المسؤولة عن نمو الشعر. نتيجة:

المنتجة خلال مراحل دورة  Hrمنحنى بياني لنسبة بروتين  إستغلال الشكل ب:
 بصيلة الشعر.

 و تبدأ في الظهور في نهاية المرحلة.المنتجة منعدمة  Hr: نسبة بروتين 2مرحلة  -
 المنتجة في ارتفاع مستمر حتى قيمة أعضمية. Hr: نسبة بروتين 3مرحلة  -
 المنتجة في انخفاض مستمر حتى الإنعدام. Hr: نسبة بروتين 1مرحلة  -

 من دورة بصيلة الشعر. 3بصورة رئيسية خلال المرحلة  Hrينتج بروتين  نتيجة:
بصورة رئيسية خلال المرحلة التي يتم خلالها تجدد حليمة  Hrينتج بروتين ربط: 

 الشعر المسؤولة عن نمو الشعر.
غير وظيفي عند  هو بروتينمحفز لتجدد حليمة الشعر ال Hrبروتين فرضية: 

 الأشخاص الذين يعانون من تساقط الشعر.
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في نمو وتجديد  Hrمعطيات متعلقة ببنية و الية تدخل بروتين  إستغلال الشكل أ: 2الجزء 
 الشعر.

حمض أميني وله موقع ارتباط بين الحمضين  1182من  Hrيتكون بروتين  -
 .980و  860الامينين 

 عن بروتين مثبط لتجدد خلايا حليمة الشعر. Wiseتعبر مورثة  -

بوليمراز  ARNفي موقع ارتباطها مع أنزيم  Wiseمع مورثة  Hrيرتبط بروتين  -
 .Wiseفيمنع استنساخها و يمنع انتاج بروتين 

الذي يثبط تجدد خلايا حليمة  Wiseمثبط لتركيب بروتين  Hrبروتين  نتيجة:
 الشعر.

التتابع النيكليوتيدي للسلسة الغير المستنسخة لجزء من  إستغلال الشكل ب +ج :
ي و الشخص المصاب بتساقط الشعر إضافة عند الشخص العاد Wiseمورثة 

 حيث:  لمستخرج من دول الشفرة الوراثية
  963 962 961 960 959 958 957 

عادي
 

ARNm AAC CUC AAA GGG CAA CAC GCC 

 Asn Leu Lys Gly Gln His Ala متعدد بيبيتيد

صاب
م

 

ARNm AAC CUC AAA UGG CAA CAC GCC 

 Asn Leu Lys Trp Gln His Ala متعدد بيبيتيد

في  Tبـ  Gهي اسبتدال  960وجود طفرة عن طريق الاستبدال في الرامزة رقم  -
مع تماثل  Trpبـ  Glyالسلسلة الغير مستنسخة أدت الى استبدال الحمض الاميني 

 .في باقي النيكليوتيدات و الاحماض الامينية
عند الشخص المصاب أدت الى استبدال الحمض   Hrطفرة في مورثة نتيجة:

 .960الاميني 
 الفرضية صحيحة حيث: ربط: المصادقة على الفرضية:

- Hr   استنساخ مورثة  منعيWise  و بذالك  تجدد خلايا حليمة الشعر ثبطالذي ي
 فهو يسمح يتجدد الشعر بعد سقوطه.

لنيكليوتيدة واحدة  طفرة استبدال لديهم الأشخاص الذين يعانون من تساقط الشعر -
  .Hrفي مورثة 

, فلا يحدث Wiseبمورثة   Hrحمض أميني ينتمي الى موقع ارتباط استبدال  -
 .الارتباط

الشعر بعد   عدم تجدددائم لتجدد خلايا حليمة الشعر ومنه  وتثبيط  Wiseانتاج -
 ه.سقوط
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 يقبل أي حل منطقي مثل: إقتراح علاج لهذه الحالة: -

 .Hrغير طافر خاص ببروتين   ARNmحقن  -

 مصنع مخبريا. Hrببروتين  استعمال  -





 / الموضوع الثاني / شبكة التصحيح لامتحان مادة علوم الطبيعة و الحياة
 التمرين الأول

 التنقيط الاجابة 
( على أداء الجهاز المناعي و العواقب المحتملة على صحة HAPsشرح تأثير التعرض للملوثات ) 1

 تقدمها الوثيقة المساعدة:الإنسان بالاعتماد على المعلومات التي 
 المقدمة:

مناعية و خلايا  يتطلب حدوث  الاستجابة المناعية النوعية تدخل جزيئات بروتينية عالية التخصص -
 تتميز بعدة خصائص كالتعرف ، التواصل و القضاء على المستضدات.

 يمكن ان تتاثر التفاعلات المناعية النوعية بعوامل منها ملوثات بيئية. -
 على أداء الجهاز المناعي . (HAPsكيفية تأثير الملوثات ):  مشكل -
 .العواقب المحتملة على صحة الإنسانمشكل:  -

 العرض:
الاشارة الى مراحل الرد المناعي النوعي )دون تفصيل( المتمثل في : التعرف )الانتقاء( ، التكاثر و  -

 التمايز، التنفيذ.
 ان يستهدف تفاعلات المناعة النوعية في مراحلها المحتلفة حيث: (HAPs)يمكن لل -
 LT8و  LT4المستوى الاول: الانتقاء النسيلي: تثبيط تحسيس الخلايا  -

( LBpكما يؤثر على الخلايا البلازمية ) 8LTو  LT4تمايز الخلايا  (HAPs)المستوى الثاني: يثبط  -
 المنتجة للاجسام المضادة.

 .LTcافراز البرفورين من طرف الخلايا  (HAPs)المستوى الثالث: يثبط  -
على عمل الجهاز المناعي مما يؤدي الى عواقب على صحة الانسان و ظهور  (HAPs)يؤثر  العواقب: -

 الامراض الانتهازية.
 الانسجام: ترتيب و تسلسل الافكار والربط المنطقي لها..........................

 الخاتمة:
 الملوثات تضعف الرد المناعي باحداث خلل في  مرحلة من مراحله  -
 عواقب على صحة الانسان كانتشار الامراض الانتهازية -

 
 
 
 

0.25 
*4 
 
 
 

0.25 
*4 
 

0.5 
0.5 

 
0.5 
0.5 

 
0.5 

 
0.25 

*2 

 
 
 
 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الثانيالتمرين 
 التنقيط الاجابة 

الجزء 
1 

 سبب الاصابة بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي: توضيح
 (:1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

 على مستوى عضلة الشخص السليم: تسجيل تواتر كمونات عمل متقاربة ومتساوية السعة. -
 على مستوى عضلة الشخص المصاب: تسجيل تواتر كمونات عمل متقاربة ومتناقصة السعة. -

 ة الوهن العضلي الخلقي مرتبطة بتناقص سعة الاستجابة على مستوى العضلة.متلازمالاستنتاج: 
 (:1استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

ر قبل المشبكي  بواسطة انزيم تركيب الاستيل كولين انطلاقا نصتركيب الاستيل كولين على مستوى الع -
 من استيل مرافق انزيم أ و الكولين.

 لمركب في الحويصلات المشبكية .يتم تخزين الاستيل كولين ا -
تحرير الاستيل كولين في الشق المشبكي عند وصول موجة زوال الاستقطاب الى نهاية الخلية قبل  -

 المشبكية.
 .يتوضع الاستيل كولين على مواقع تثبيت خاصة به في المستقبلات الغشائية النوعية للوحدة بعد المشبكية -
نتيجة الاماهة الانزيمية )تفكيك الاستيل كولين بفعل انزيم ستيل كولين استيراز يفقد الاستيل كولين فعاليته  -

 ( + كولين(.اتحمض الخل )استيالى 
 يعاد امتصاص الكولين من قبل بروتين ناقل على مستوى الوحدة قبل المشبكية. -
الكولين من طرف للخلية وجود خلل )طفرة( على مستوى البروتين الناقل يؤثر سلبا على اعادة امتصاص  -

 قبل المشبكية وبالتالي عدم تجديد الاستيل كولين بصورة طبيعية.
ترتبط متلازمة الوهن العضلي الخلقي بنقص تجديد الاستيل كولين نتيجة وجود خلل في نشاط الاستنتاج: 

 .المسترجع للكولينالبروتين 
 الربط: توضيح سبب هذه المتلازمة:

 بسبب طفرة في بروتينه أدى الى قلة تركيب الاستيل كولين وقلة افرازه.قلة استرجاع الكولين  -
 نقص في استجابة العضلة للاشخاص المصابين بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي عند التنبيهات المتتالية. -
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 (:2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )
 ٪.5عند الفئران السليمة: نسب تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية بين التنبيهات ضعيفة تقدر ب  -
عند الفئران المصابة بالوهن العضلي الخلقي: نسب تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية بين التنبيهات  -

 ٪. 18تصل الى 
: نسب تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية Pyridostigmineعند الفئران المصابة و المعالجة بمادة  -

 ٪. 4بين التنبيهات تقدر ب 
على خفض نسبة تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية بين  Pyridostigmineتساعد مادة الاستنتاج: 

 التنبيهات عند الفئران المصابة بالوهن العضلي الخلقي.
 (:2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

 ٪. 100: نسبة النشاط الانزيمي للاستيل كولين استراز  اعظمية ب Pyridostigmineقبل حقن مادة  - 

: تناقص سريع و معتبر في النشاط الانزيمي للاستيل كولين استراز Pyridostigmineبعد حقن مادة  - 
 ٪.10ليبلغ حوالي  

لانزيمي للاستيل كولين استراز ليبلغ ساعات : تزايد النشاط ا 4بـ   Pyridostigmineبعد حقن مادة  - 
 ٪.10حوالي  

 .نشاط انزيم استيل كولين استيراز، و يدوم تأثيرها فترة معينة  Pyridostigmineتثبط مادة الاستنتاج:
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  مساهمة الدواء في تحسين الحالة الشخصية: الربط: 
 لاانزيم استيل كولين استيراز تقلل نشاطه،  Pyridostigmineمادة  عند استهداف -
 تبطئ تفكيك الاستيل كولين. -
 تبقى كميات مرتفعة من الاستيل كولين في الشق المشبكي لفترة زمنية اطول.  -
 يساهم بانتقال الرسائل العصبية بصورة افضل على مستوى المشابك العصبية العضلية. -
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 الثالثالتمرين 

 التنقيط الاجابة 
الجزء 

1 
 (:1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

 دقة / دقيقة. 4000ضئيلة تقدر ب  المثبتة CO2كمية : ستروما في غياب الضوء -
ستروما في غياب الضوء بوجود التيلاكويدات التي عرضت للضوء مسبقا في شروط تجريبية ملائمة :  -

 دقة / دقيقة. 96000مرتفعة  تقدر ب  المثبتة CO2كمية 
مرتفعة  تقدر بحوالي  المثبتة CO2كمية : RH2و نواقل مرجعة  ATPستروما في غياب الضوء بوجود:   -

 دقة / دقيقة. 96000
 )أو هناك مرحلتين للتركيب الضوئي ......( CO2.نواتج المرحلة الكيموضوئية ضرورية لتثبيت  الاستنتاج:

 (:01استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )
 في شروط تجريبية ملائمة بوجود التيلاكويدات التي سبق تعريضها للضوء غياب الضوءستروما في  -

 دقة / دقيقة. 4000ضئيلة تقدر ب  المثبتة CO2كمية : Tentoxineبوجود 
 CO2.تثبيت تثبط  Tentoxineالمادة  الاستنتاج:

 الربط: 
 .تعيق ذالك Tentoxineلا أن مادة إ الى نواتج المرحلة الكيموضوئية CO2تثبيت يحتاج  -

 الفرضيات:
- Tentoxine  يعيق حدوث المرحلة الكيموضوئية )تقبل أي فرضية تتعلق بوقف هذه المرحلة كتثبيط

 .....الخ(. ATPحركة الالكترونات أو تثبيط تركيب 

- Tentoxine  يعيق حدوث المرحلة الكيموحيوية )تقيل أي فرضية تتعلق بثبيط أحد تفاعلات هذه
 المرحلة(.
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 (:2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )
, دليل ATPو تركيب  O2إنطلاق + مستقبل الالكترونات: نلاحظ  ADP +Pi تيلاكوئيد في الضوء +  -

 على حدوث مرحلة كيموضوئية.

لكن  O2إنطلاق : نلاحظ Tentoxine+ مستقبل الالكترونات +  ADP +Pi تيلاكوئيد في الضوء +  -
 .ATP, دليل على حدوث مرحلة كيموضوئية, لكن دون تركيب ATPعدم تركيب 

 خلال المرحلة الكيموضوئية. ATPتفاعل تركيب  Tentoxineيثبط نتيجة: 
  (:2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

 .% 100: تدفق البروتونات عبر الكريات المذنبة Tentoxineفي وجود أو في غياب  -

 تدفق البروتونات.لا يؤثر على  Tentoxineنتيجة: 
  (:2استغلال الشكل )ج( من الوثيقة )

 . CF0وليس الجزء  CF1بالكرية المذنبة هو الجزء  Tentoxineموقع ارتباط  -

 من الكرية المذنبة. CF1يرتبط بالجزء  Tentoxineنتيجة: 

 
 

0.25 
*2 
 

0.5 
 

0.5 
0.5 

 
0.5 
0.5 

 
 
 
 
 
 
4 




