
 9من  1الصفحة 
 

 
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية     

                                        وزارة التربية الوطنية                                          
 سعيدة التربية لولاية مديرية

 تجريبي للتعليم الثانوي   امتحان بكالوريا 
  2222 يدورة ما                                                                                   علوم تجريبية: الشعبة

  د 02و  سا 20: المدة                                  علوم الطبيعة والحياة                     : اختبار في مادة 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين
 الموضوع الأول

 (12من  5إلى الصفحة  12من  1من الصفحة ) صفحات ( 25)يحتوي الموضوع على 
 (نقاط 25):التمرين الأول

 
، لتحديد بعض البروتينات جزيئات عالية التخصص يتم تركيبها وفق آليات منظمة بتدخل عضيات و جزيئات مختلفة

 :قترح عليك الوثيقة التاليةنآليات هذا التركيب 

 .Bو  Aن يو على المرحلت 11إلى  1تعرف على البيانات المرقمة من  -1

ب البروتين بنية فراغية وظيفية مبرزا اكتسية ااعتمادا على الوثيقة و معلوماتك اشرح في نص علمي كيف  -2

 . المعلومة الوراثية في ذلك دور

 (نقاط 20:)التمرين الثاني
 

الباكلوفان دواء مرخي للعضلات يؤثر على مستوى الجهاز العصبي المركزي يخفف من تشنجات و تقلصات العضلات 

 .Multiple Sclerosisمراض مث  التصلب المتعدد بعض الأالناتجة عن 

 :غرض التعرف على طريقة عم  هذا الدواء نقترح الدراسة التاليةل
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 12من  2الصفحة 
 

 :الجزء الأول

 

الموضح في  Sعلى مستوى الشق المشبكي  الباكلوفانأو دواء  GABAنحقن كميتين متساويتين من المبلغ العصبي 

 .من نفس الوثيقة( ب)، نتائج التسجيلات على مستوى العصبون الحركي ممثلة في الشك   1من الوثيقة ( أ)الشك  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . حل  نتائج التسجيلات المحص  عليها -1
 

 :الجزء الثاني
 
 

في وسط خا  من ( الباكلوفانو GABAحقن مادتي )لمعرفة مقر و آلية تأثير الباكلوفان،  نعيد نفس التجربة السابقة 

من نفس الوثيقة يمث  مقر تأثير دواء ( ب)أما الشك   ،2من الوثيقة ( أ)،نتائج التجربة ممثلة في الشك  -Clشوارد 

 .على مستوى المشبك الباكلوفان

 .GABAبالإضافة إلى السند الذي يقدم معلومات حو  المستقبلات الغشائية النوعية ل  
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 12من  3الصفحة 
 

 
 

  :و مكتسباتك( 2)بالاعتماد على معطيات الوثيقة 
 .باكلوفانبين باستدلا  علمي دقيق طريقة تأثير دواء ال -1

 .كدواء للتخفيف من ألم التشنجات باكلوفانبرر استعما  ال -2
 

 نقاط 80:التمرين الثالث
 

 ،يلجأ الأطباء إلى عمليات زراعة الأعضاء في الحالات المستعصية والتي لا يمكن علاجها بالأدوية مث  زراعة الكلى

فكيف يمكن إجراء هذه العمليات بالرغم من عدم  .الكبد نظرا لاستحالة الحياة دون الوظائف التي تقوم بها هذه الأعضاء

 ؟بين المعطي والمستقب  للطعم HMCوجود  توافق في نظام 
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 12من  4الصفحة 
 

 : الجزء الأول
 

اعتها وتمت زر 1معطي ينتمي للسلالة( س)قام فريق من الباحثين بتجارب على فئران أين استخلصت قطعة جلد من فأر

( CYCLOSPORINE) السيكلوسبورينبمادة  2الفأر حقنحيث . نيسليم ( 2من نفس السلالة  2فأر, 1فأر) لفأرين 

 :حيث يمث ( 11)النتائج الأولية موضحة في الوثيقة 

 . 2و1نسبة رفض الطعم عند الفأرين  -أ-الشكل 

 .2و1عند الفأرين LTعدد اللمفاويات  -ب-الشكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رغم أنهما  2و1فرضيات تفسر بها اختلاف نسبة رفض الطعم عند الفأرين 3اقترح ( 11)الوثيقة بالاعتماد على نتائج

 . 2ينتميان لنفس سلالة 

 

 : الجزء الثاني
 

( 12)الوثيقة يشكلن بدراسة أعمق نتائجها موضحة في للتأكد من صحة إحدى الفرضيات المقترحة سابقا قام الباحثو

 :حيث

 . 2و1ومستقبلاته عند الفأرين ( IL2)2يوضح نتائج التقدير الكمي للانترلوكين  :(1)الشكل -

 الخلايا اللمفاوية ىالمتواجد في هيول( CALCINEURINE)يبين سرعة النشاط الأنزيمي للكالسينورين  (:2)الشكل -

 .لإحدى آليات الرد المناعي المتدخلة أثناء رفض الطعم وضح رسما تفسيريات :(83)الوثيقة أما 
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 12من  5الصفحة 
 

  
- 2-الشكل - 1-الشكل 

 82الوثيقة 

 
- 83 -الوثيقة 

 
 طريقة تأثير مادة السيكلوسبورين في عمليات الزرع  نبي  باستغلالك لمعطيات الجزء الثاني  -1

 .  لفرضيات المقترحةثم صادق على صحة إحدى ا

 . زراعة الطعوم ةحالفي اقترح حلولا أخرى تخفف من الاستجابة المناعية  -2

 : الجزء الثالث
قدرة على القيام بعمليات نق  ال حصيلة تركيبيةا توصلت إليه في هذه الدراسة  و اعتمادا على مكتسابتك وضح في مم

 . الأعضاء والآليات المتدخلة في رفض الطعوم
 
 
 
 

 

  
 ولانتهى الموضوع الأ
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 12من  6الصفحة 
 

 ثانيالموضوع ال
 (12من  12إلى الصفحة  12من  6من الصفحة ) صفحات ( 25)يحتوي الموضوع على 

 
 (نقاط 58: ) التمرين الأول 

تدخ  للعضوية القدرة على إقصاء اللاذات نتيجة لتدخ  خلايا مناعية و جزيئات كيميائية متخصصة، لمعرفة آلية هذا ال
 : التاليةنقترح عليك دراسة الوثيقة 

 
 
 .محددا طبيعتهما الكيميائية" ع "  و" س " العنصرين  على و  5خ - 4خ - 3خ - 2خ -1تعرف على الخلايا خ. 1

في الاستجابة المناعية  " 3خ"و معلوماتك لخص في نص علمي الدور المحوري للخلية  بالاستعانة بمعطيات الوثيقة .2

 ".ع "  و" س " النوعية ، مبرزا دور العنصرين 

 
 (نقاط 80)  :التمرين الثاني 

ثم انتشر بسرعة في باقي دو   12الصينية فيروس كوفيد « Wuhan » " وهاني"ظهر في مدينة  2112في سنة  

ء الكلوروكين، ثم تم دوا استعم  12العالم متسببا في ملايين الإصابات وآلاف الوفيات، لعلاج الإصابة بفيروس كوفيد 

 :الدراسة التاليةعليك للتعرف على آلية تأثير الكلوروكين تقترح  .التخلي عنه

 

 :الجزء الأول
 

المتواجد ضمن ليزوزومات الخلايا الرئوية فيي محتيوى هييولي  TPMRSS 2 غشائي إنزيماستعملت تراكيز ثابتة من 

وذلييك فييي وجييود و غييياب مييادة ) الخلايييا الرئوييية)ليينفس الخلايييا ACE2 مييت تراكيييز ثابتيية ميين المسييتقبلات الغشييائية

آليية ( ب)يظهير الشيك   النتيائج التجريبيية المحصي  عليهيا بينميا( 1)من الوثيقة ( أ)توضح منحنيات الشك  . الكلوروكين

تعتبييير المسيييتقبلات حيييث  TPMRSS2فييي وجيييود أنيييزيم  ACE2كورونيييا علييى المسيييتقب  الغشيييائي س تثبيييت فييييرو

 .المنشط للإدماج TMPRSS2المرتبطة بمحددات الفيروس كمادة تفاع  لأنزيم   ACE2الغشائية
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 12من  7الصفحة 
 

  
 (ب)الشكل                                       (أ)الشكل                        

 (1)الوثيقة                                                              
 

 .حدد تأثير دواء الكلوروكين (1) الوثيقةباستغلالك لمعطيات 
 

 :الجزء الثاني

 : يلي ماقدم لك ن، 12لتوضيح آلية تأثير دواء الكلوروكين على فيروس كوفيد 

 .جدو  يبين الشروط التجريبية ونتائجها في وسطين مختلفينيمث    :82من الوثيقة  (أ)الشكل ـ 

في ( ACE2( / )TMPRSS2+محددات الفيروس)التفاع  الأنزيمي  يمث  نمذجة :82من الوثيقة  (ب)الشكلـ 

 .مختلفة  pHدرجات حموضة 

 . pHمن حيث ا   ليزوزومي في شروط مختلفة إنزيممث  نشاط ت :83وثيقة ال -

 النتائج الشروط التجريبية 

 1الوسط 
خلايا رئوية في ظروف بالإضافة  إلى  covid19 فيروس الـ  
 دواء  الكلوروكين  ي غيابف حضن مناسبة

 .pH = 6.4 عندو 

pH= 6.4 
 covid19دخو  فيروس 

 .وتكاثره داخ  الخلية الرئوية

 2الوسط 
خلايا رئوية في ظروف  ىبالإضافة  إل covid19 فيروس الـ  
 في وجود دواء الكلوروكين حضن مناسبة

  . = pH 4.4 عندو  

pH=7.1 عدم دخو  فيروس 
covid19في الخلية الرئوية. 

 (أ)الشكل 

 (ب)الشكل 
 82الوثيقة 
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 12من  8الصفحة 
 

 
 

 .اشرح آلية تأثير دواء الكلوروكين ومعلوماتك( 3و 2) تينباستغلا  معطيات الوثيق.  1
 .12بفيروس كوفيد  الإصابةعل  قرار التخلي على استعما  الكلوروكين في علاج . 2

TMPRSS2 : La PRotéase TransMembranaire à Sérine 2. 
ngiotensineAonversion Cnzyme de E:  ACE 2 

 (نقاط  80)  :التمرين الثالث
 
عادة ما يستعم  الأطباء المضادات الحيوية ذات الطيف الواست التي تستهدف أنواع مختلفة من البكتيريا لعلاج حيالات    

وظيفيية  محدثة إختلالات، مختلفةريا  في مستويات يمت العلم أن هذه المضادات الحيوية تؤثر على البكت. التعفن البكتيري

مين خيلا  هيذه الدراسية نسيتهدف تحدييد مسيتويات تيأثير اليبعض مين المضيادات الحيويية و آلييات . في نشياطها الحييوي 

 .تدخلها
 

 :الجزء الأول 
رييا متشيابهة فيي طريقية تأثيرهيا عليى خلاييا العضيوية و نعاملهيا بمضيادات ينستعم  ثلاثة مجموعات  مختلفة مين البكت 

ثيم نقيوم بقيياس كميية البيروتين المصينعة مين ، فئة المضادات الحيويية ذات الطييف الواسيت  إلىحيوية نوعية تنتمي كلها 

 : الآتيةريا خلا  مدة زمنية محددة  في الظروف التجريبية يطرف ك  نوع من البكت

 .ريا بدون معاملة بالمضادات الحيويةيالثلاثة من البكت نواعالأ .1

 .C ....").(Céfalexine" بكتيريا معاملة بمضاد حيوي . 2

 .G .... "( Gentamicine)" ريا معاملة بمضاد حيوي يبكت .3

 R ")......(Rifamycine" ريا معاملة بمضاد حيوي يبكت 4

فيمثي  صيور للفحيص المجهيري لعينيات ( 1)الشيك   أميا (1)الوثيقةة مين ( 2)نتائج هذه المعاملات موضحة فيي الشيك  

 .الأربعةالتجريبية  الأوساطمن  أخذت

 .تمث  رسم تخطيطي  لمراح  تركيب البروتين (2)الوثيقة 
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 12من  12الصفحة 
 

ARNp  المعقد  و تشكs31( ARNm -  ننزع  أوحيث نضيف تتوفر فيها  ك  الشروط الملائمة في ظروف تجريبية

  .(3)الوثيقةالمضاد الحيوي في و من الوسط كما هو مبين في 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
                
المقترحة سابقا حو  مستويات تأثير  الفرضيات ناقش و باستدلا  علمي دقيق( 3)و ( 2)باستغلالك لمعطيات الوثيقتين 

 .  و صادق على الصحيحة منها   . Rو   Gالمضادين الحيويين 

 

 :الجزء الثالث
 أنجز مخططين تظهر فيهما مستويات تأثيرحو  الموضوع  في هذه الدراسة و من معلوماتك  مما توصلت إليه        

 .Rو Gالحيويين  المضادين  

 
  

 

 
 

 الموضوع الثانيانتهى 
 



   

 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
  علوم التجریبیة: الشعبة  

 امتحان بكالوریا التجریبي للتعلیم الثانوي   

 الأول

  العلامة
  مجزأة

العلامة 
  كاملة

معقد حمض 
سلسلة بیبتیدیة في طور 

جسر ثنائي -8
البنیة - 11
 

  
كل 

  0.25بیانین
  
1.5  
  
  
  
0.25*2  

  
  
  

  ن2
  

البروتینات جزیئات عالیة التخصص محددة وراثیا تتكون من 
الامینیة ذات بنیة فراغیة 

المعلومة 

یتم تركیب البروتین عند حقیقیة النواة عن طریق آلیة التعبیر 
ھا و التي یتم فی

محدد بعدد و نوع وترتیب معین من 
بتدخل  لیتم ترجمتھ

عضیات و جزیئات حیویة إلى سلسلة بیبتیدیة محددة بعدد و نوع وترتیب 
 محددة بمعلومة وراثیة

حیث تتشكل سلسلة خطیة تلتف في 
یضمن استقرارھا روابط 

( ھیدروجینیة تستمر البنیة في التعقید بحیث تنشا روابط كیمیائیة 
بین بعض ) 

بیة للأحماض الامینیة المتموضعة بدقة في السلسلة 
مینیة مسؤولة 
عن تشكیل روابط البناء الفراغي حیث یضمن عددھا حجم البروتین في 

حین یسمح نوعھا بتحدید نوع الرابطة الناشئة في البنیة الفراغیة بینما 
  .كان تواجد ھذه الروابط في البنیة الفراغیة للبروتین

 و بذلك یكتسب البروتین بنیة فراغیة و منھ تخصص وظیفي

  
  

0.25  
  
  

0.25  
  
 

0.25  
 

0.25 
  
 

0.25  
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01  
  
  
  
  
  
  
  

  ن3

  1 

الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة     
                                  

  سعیدة
امتحان بكالوریا التجریبي للتعلیم الثانوي                                        

الأولالتصحیح النموذجي للموضوع 
 
  عناصر الإجابة

  :Bو  Aوالمرحلتین  التعرف على البیانات
( AND).2-ARNm.3- معقد حمض ( حمض أمیني منشط

سلسلة بیبتیدیة في طور - 5  . ریبوزوم وظیفي-4)
8.تجاذب الأقطاب الكارھة للماء-.7رابطة شاردیة

β.11البنیة لثانویة الورقیة -01.رابطة ھیدروجینیة
 .)بنیة غیر محددة(منطقة انعطاف -α.12الثانویة الحلزونیة

 مرحلة الاستنساخ
  مرحلة الترجمة

  : النص العلمي
البروتینات جزیئات عالیة التخصص محددة وراثیا تتكون من 

الامینیة ذات بنیة فراغیة  الأحماضاتحاد عدد و نوع و ترتیب معین من 
  .تكسب البروتین تخصصا وظیفیا

المعلومة  دورفكیف یكتسب البروتین بنیة فراغیة وظیفیة و ماھو 
   ؟الوراثیة في ذلك

یتم تركیب البروتین عند حقیقیة النواة عن طریق آلیة التعبیر 
و التي یتم فی عملیة الاستنساخالمورثي فعلى مستوى النواة تتم 

محدد بعدد و نوع وترتیب معین من  ARNmاصطناع حیوي لجزئ 
لیتم ترجمتھالنواة إلى الھیولى  ARNmالنكلیوتیدات یغادر ال  

عضیات و جزیئات حیویة إلى سلسلة بیبتیدیة محددة بعدد و نوع وترتیب 
محددة بمعلومة وراثیةمعین من الأحماض الامینیة ذات بنیة أولیة 

حیث تتشكل سلسلة خطیة تلتف في  بنیة فراغیة وظیفیة
یضمن استقرارھا روابط  βأوαبنیات ثانویةمناطق محددة بشكل 

ھیدروجینیة تستمر البنیة في التعقید بحیث تنشا روابط كیمیائیة 
) تجاذب الجذور الكارھة للماء -كبریتیة- ھیدروجینیة

بیة للأحماض الامینیة المتموضعة بدقة في السلسلة 
مینیة مسؤولة أن ھذه الأحماض الأإذ   البیبتیدیة حسب الرسالة الوراثیة

عن تشكیل روابط البناء الفراغي حیث یضمن عددھا حجم البروتین في 
حین یسمح نوعھا بتحدید نوع الرابطة الناشئة في البنیة الفراغیة بینما 

كان تواجد ھذه الروابط في البنیة الفراغیة للبروتین
و بذلك یكتسب البروتین بنیة فراغیة و منھ تخصص وظیفي

 
 

                                وزارة التربیة الوطنیة        
سعیدة  التربیة لولایة مدیریة

                                     

  

  التمرین
  الأول
05) 
  )نقاط

التعرف على البیانات 1
(AND )مورثة-1

)ARNt-أمیني
رابطة شاردیة-6.التشكل
رابطة ھیدروجینیة-9تالكبری

الثانویة الحلزونیة
مرحلة الاستنساخ  : Aالمرحلة 
مرحلة الترجمة:  Bالمرحلة 

النص العلمي2
البروتینات جزیئات عالیة التخصص محددة وراثیا تتكون من   :المقدمة

اتحاد عدد و نوع و ترتیب معین من 
تكسب البروتین تخصصا وظیفیا

فكیف یكتسب البروتین بنیة فراغیة وظیفیة و ماھو  
الوراثیة في ذلك

یتم تركیب البروتین عند حقیقیة النواة عن طریق آلیة التعبیر  :العرض
المورثي فعلى مستوى النواة تتم 

اصطناع حیوي لجزئ 
النكلیوتیدات یغادر ال  

عضیات و جزیئات حیویة إلى سلسلة بیبتیدیة محددة بعدد و نوع وترتیب 
معین من الأحماض الامینیة ذات بنیة أولیة 

بنیة فراغیة وظیفیةتكتسب تلقائیا 
مناطق محددة بشكل 

ھیدروجینیة تستمر البنیة في التعقید بحیث تنشا روابط كیمیائیة 
ھیدروجینیة- شاردیة

بیة للأحماض الامینیة المتموضعة بدقة في السلسلة السلاسل الجان
البیبتیدیة حسب الرسالة الوراثیة

عن تشكیل روابط البناء الفراغي حیث یضمن عددھا حجم البروتین في 
حین یسمح نوعھا بتحدید نوع الرابطة الناشئة في البنیة الفراغیة بینما 

كان تواجد ھذه الروابط في البنیة الفراغیة للبروتینیؤمن ترتیبھا م
و بذلك یكتسب البروتین بنیة فراغیة و منھ تخصص وظیفي 



   

ترتبط وظیفة البروتین ارتباطا وثیقا ببنیتھ الفراغیة و التي 
, تتحدد بعدد و نوع وترتیب الأحماض الامینیة حسب الرسالة الوراثیة

لانطواء و الانعطاف الطبیعي و أن أي خلل في 
تغیر البنیة الفراغیة و منھ فقدان البروتین تخصصھ 

  
  
  
0.5 

 
  

تمثل الوثیقة نتائج التسجیلات على مستوى العصبون الحركي اثر حقن كمیتین 
على مستوى الشق 

ط في استقطاب العصبون الحركي بعد 
) 15 (ط في الاستقطاب بسعة أكبر 

  
 
  
  

1  
  
  
  
  
  
  
0.25*2  
  

  ن1.5

  :باكلوفان
تغیر في الكمون 
ط نلاحظ تسجیل فر

 .لباكلوفانفي وجود ا
عمل .(نفس المستقبلات الغشائیة 

ثبت تی الباكلوفان
تتواجد على مستوى الغشاء بعد 

ینشط ھذا الأخیر قنوات 
وات عبر ھذه القن

 . نحو الوسط الخارجي مسببة فرط في استقطاب الغشاء بعد مشبكي

في الغشاء قبل 
الحالة دور الذي یلعب في ھذه 

انخفاض في كمیة 
مما  .مشبكیة
إطراح المبلغات 

من خلال  .یبطئ انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك

  
  
  
  
01  
  
  
0.5  
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ترتبط وظیفة البروتین ارتباطا وثیقا ببنیتھ الفراغیة و التي 
تتحدد بعدد و نوع وترتیب الأحماض الامینیة حسب الرسالة الوراثیة

لانطواء و الانعطاف الطبیعي و أن أي خلل في بالروابط الكیمائیة و با
تغیر البنیة الفراغیة و منھ فقدان البروتین تخصصھ  إلىالمورثة قد یؤدي 

  
  :تحلیل نتائج التسجیلات المحصل علیھا

تمثل الوثیقة نتائج التسجیلات على مستوى العصبون الحركي اثر حقن كمیتین 
على مستوى الشق  الباكلوفانأو دواء  GABAمتساویتین من المبلغ العصبي 

 :بحیث نلاحظ
ط في استقطاب العصبون الحركي بعد حقن الغابا نلاحظ تسجیل فر

PPSI ط في الاستقطاب بسعة أكبر یتم تسجیل فر بینما 5سعتھ
 . باكلوفانعلى مستوى غشاء العصبون الحركي بعد حقن ال

 :الاستنتاج 

   .تأثیر تثبیطي
  .یزید الباكلوفان من فرط في استقطاب الغشاء بعد المشبكي

  :الجزء الثاني 
باكلوفاندقیق طریقة تأثیر دواء ال ستدلال علميتبیان با

تغیر في الكمون عدم نلاحظ  Cl-في وسط بدون ): أ(من خلال الشكل 
نلاحظ تسجیل فر في حینوجود الغابا الغشائي للعصبون الحركي في 

في وجود ا) 15=سعتھ(ملي فولط  85- في الاستقطاب قیمتھ 
نفس المستقبلات الغشائیة و الغابا لا یؤثران على  لباكلوفان

  ).غیر مرتبط بشوارد الكلور
 ) :ب(من خلال الشكل 

الباكلوفانف:  من حیث آلیة عملھماعن الغابا   الباكلوفان
تتواجد على مستوى الغشاء بعد  BGABAعلى مستقبلات غشائیة من نوع 

ینشط ھذا الأخیر قنوات  Gi/oتنشیط بروتین مشبكي یؤدي ذلك إلى 
عبر ھذه القن k+مما یؤدي إلى زیادة نفاذیة شوارد  k+ایونیة لشوارد 

نحو الوسط الخارجي مسببة فرط في استقطاب الغشاء بعد مشبكي

في الغشاء قبل  BGABAثبت على مستقبلات تان ی باكلوفانكما یمكن لل
الذي یلعب في ھذه  Gi/oتنشیط بروتین یؤدي ذلك إلى 

انخفاض في كمیة  ینتج عنھ القنوات الفولطیة لشوارد الكالسیومعمل 
مشبكیةالشوارد الكالسیوم المتدفقة إلى داخل النھایة المحوریة قبل 

إطراح المبلغات  علىالحویصلات المشبكیة  زیفعدم تحیؤدي إلى 
. 
یبطئ انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك الباكلوفان

 
 

ترتبط وظیفة البروتین ارتباطا وثیقا ببنیتھ الفراغیة و التي  :الخاتمة
تتحدد بعدد و نوع وترتیب الأحماض الامینیة حسب الرسالة الوراثیة

بالروابط الكیمائیة و با
المورثة قد یؤدي 

  .الوظیفي

التمرین 
  الثاني
 )

  )نقاط07

  :الجزء الأول
تحلیل نتائج التسجیلات المحصل علیھا 1-

تمثل الوثیقة نتائج التسجیلات على مستوى العصبون الحركي اثر حقن كمیتین 
متساویتین من المبلغ العصبي 

بحیث نلاحظ Sالمشبكي 
حقن الغابا نلاحظ تسجیل فر عند

PPSIشبكي م
على مستوى غشاء العصبون الحركي بعد حقن ال

الاستنتاج 

تأثیر تثبیطي باكلوفانلل
یزید الباكلوفان من فرط في استقطاب الغشاء بعد المشبكي

الجزء الثاني 
تبیان با-1

من خلال الشكل  -
الغشائي للعصبون الحركي في 

في الاستقطاب قیمتھ 
لباكلوفانا إذن -
غیر مرتبط بشوارد الكلور لباكلوفانا
من خلال الشكل  -
الباكلوفان یختلف  -

على مستقبلات غشائیة من نوع 
مشبكي یؤدي ذلك إلى 

ایونیة لشوارد 
نحو الوسط الخارجي مسببة فرط في استقطاب الغشاء بعد مشبكي

 
كما یمكن لل

یؤدي ذلك إلى  مشبكي
عمل مثبط 

شوارد الكالسیوم المتدفقة إلى داخل النھایة المحوریة قبل 
یؤدي إلى 
.العصبیة 

الباكلوفان إذن
  :آلیتین



   

 للمبلغ العصبي التنبیھي
في الشق المشبكي و بالتالي انخفاض تواتر كمونات العمل  في اللیف العصبي 

تنشیط قنوات البوتاسیوم، زیادة خروج 

 
مثبط للعصبون 

GABAb  قبل و بعد
بالإضافة إلى 

لعملیة اطراح الأستیل كولین من قبل النھایة المحوریة للخلیة قبل 
المسببة للتشنجات 
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الذي یوضح لنا نسبة رفض الطعم بدلالة الزمن 
المعامل بدواء 

   .الذي كانت لدیھ نسبة رفض الطعم كبیرة جدا
یثبط الاستجابة المناعیة المؤدیة 

حیث ) 2و1(عند الفأرین 
فنجد   )1(الفأر 

   LTكاثر تیثبط 
فتحدث استجابة 

 .والخلیة الطعم

  
  
  
  
  
  

0.75  
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IL2  عند

  . أعظمیة  
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للمبلغ العصبي التنبیھيعملیة الإطراح الخلوي یثبط : في الخلیة قبل المشبكیة
في الشق المشبكي و بالتالي انخفاض تواتر كمونات العمل  في اللیف العصبي 

  .للخلیة بعد مشبكیة
تنشیط قنوات البوتاسیوم، زیادة خروج یؤدي إلى  :في الخلیة بعد المشبكیة

 .البوتاسیوم، فرط في الاستقطاب
 :ألم التشنجاتللتخفیف من  كدواء الباكلوفانتبریراستعمال 

مثبط للعصبون ( دواء مثبط للجھاز العصبي المركزي  الباكلوفان
GABAbفھو یحفز المستقبلات الغشائیة من نوع ، 

بالإضافة إلى مشبكیة یرتكز عملھ على زیادة تثبیط الخلیة بعد مشبكیة 
لعملیة اطراح الأستیل كولین من قبل النھایة المحوریة للخلیة قبل 

المسببة للتشنجات العضلات  قلصؤدي إلى انخفاض في تھذا ی. 
  مرخیا للعضلات  الباكلوفان

  
  

 ):1(نتائج الوثیقة  فرضیات باستغلال
الذي یوضح لنا نسبة رفض الطعم بدلالة الزمن :)

المعامل بدواء )  2(الفأرنلاحظ أن نسبة رفض الطعم عند 
معامل الغیر ) 1(الفاراقل بكثیر من  السیكلوسبورین

الذي كانت لدیھ نسبة رفض الطعم كبیرة جدا بالسیكلوسبورین
یثبط الاستجابة المناعیة المؤدیة  السیكلوسبورین: 

عند الفأرین  LTالذي یوضح لنا عدد خلایا :
LT  الفأر   بینما عندضعیفة جدا  )2( الفأرعند

LT  یثبط  السیكلوسبورین أي أنمرتفع كثیرا
فتحدث استجابة  LTتكاثر الخلایا  السیكلوسبورینیثبط 

        .مناعیة ضعیفة مما یقلل من نسبة رفض الطعم
     :علیھ الفرضیات  المقترحة

والخلیة الطعم LTیمنع السیكلوسبورین التعرف المزدوج بین 
 .IL2یثبط السیكلوسبورین  تركیب ال 

 .IL2یثبط السیكلوسبورین  تركیب مستقبلات ال 
  تقبل أي فرضیة خاطئة وجیھة

 الجزء الثاني
 طریقة ثأثیر السیلكوسبورین

IL2وكمیة  IL2وضح كمیة مستقبلات الی ذيال
     :حیث نلاحظ

 و  متماثلةالمركبة عند الفأرین  IL2أن كمیة مستقبلات ال

 
 

في الخلیة قبل المشبكیة 
في الشق المشبكي و بالتالي انخفاض تواتر كمونات العمل  في اللیف العصبي 

للخلیة بعد مشبكیة
في الخلیة بعد المشبكیة

البوتاسیوم، فرط في الاستقطاب
تبریراستعمال  -2  

الباكلوفان -
، )الحركي

مشبكیة یرتكز عملھ على زیادة تثبیط الخلیة بعد مشبكیة 
لعملیة اطراح الأستیل كولین من قبل النھایة المحوریة للخلیة قبل  تثبیطھ

. كیة مشب
الباكلوفانباعتبار 

التمرین 
  الثالث

)08 
  )نقاط

  :الأولالجزء 
فرضیات باستغلال3  اقتراح

)أ(من الشكل 
نلاحظ أن نسبة رفض الطعم عند  حیث  

السیكلوسبورین
بالسیكلوسبورین

: الاستنتاج      
.لرفض الطعم  

:من الشكل ب
 LTنلاحظ أن عدد 

LTعدد خلایا  أن
یثبط  :الاستنتاج

مناعیة ضعیفة مما یقلل من نسبة رفض الطعم
علیھ الفرضیات  المقترحةو 

یمنع السیكلوسبورین التعرف المزدوج بین  -1
یثبط السیكلوسبورین  تركیب ال  -2
یثبط السیكلوسبورین  تركیب مستقبلات ال  -3

تقبل أي فرضیة خاطئة وجیھة: ملاحظة
  
  

الجزء الثاني
طریقة ثأثیر السیلكوسبورینتبیان .1

ال: 1الشكل  من
حیث نلاحظ )2و1(الفارین

أن كمیة مستقبلات ال 



   

قارنة ضعیفة جدا م
  

  :نلاحظ
تناقص النشاط الإنزیمي 
ینعدم بعدما كان نشاطھ أعظمیا في غیاب 

التي توضح لنا إحدى آلیات الرد المناعي المتدخلة في 

–تقوم بعرض المعقد محدد مستضدي 
المنتقاة بفضل 
المعقد تعرفا مزدوجا فینشط 

غیر المنشط فیصبح منشطا ثم یحفز 
بإزالة الفوسفور 

وراثیا ما یسمح 
التي تفرز خارج الخلیة ثم ترتبط بمستقبلات 

فلا یتنشط  
الذي یحفز على تكاثر و 

ومنھ لا یتم تحفیز باقي الخلایا 
المناعیة المتدخلة في الرد المناعي النوعي الخلوي فلا تتخرب خلایا 

 3و 1 رقم تین

  للتعرف على  المعقد محدد 
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یتحسس الجھاز المناعي 
 یقوم CMHال
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  4 

ضعیفة جدا م 2الفأرالمركب عند  IL2كما نلاحظ أن كمیة ال 
  المركبة كبیرة ومعتبرة IL2الذي تكون لدیھ كمیة 

   .IL2یثبط تركیب ال  السیكلوسبورین

یبین سرعة النشاط الأنزیمي للكالسینورین  الذي 
CALCINEURINE ( نلاحظحیث   السیكلوسبورینبدلالة تركیز

تناقص النشاط الإنزیمي  السیكلوسبورین زأنھ كلما زاد تركی
ینعدم بعدما كان نشاطھ أعظمیا في غیاب  حتى

  لسیكلوسبورین 
  الكالسینورین یثبط  نشاط  السیكلوسبورین

التي توضح لنا إحدى آلیات الرد المناعي المتدخلة في 
    :رفض الطعم حیث نلاحظ أن
تقوم بعرض المعقد محدد مستضدي CPAالخلیة العارضة للمستضد 

المنتقاة بفضل LT4على سطح غشائھا فتتعرف علیھ خلیة 
المعقد تعرفا مزدوجا فینشط الذي یتعرف على TCRمستقبلھا الغشائي 

غیر المنشط فیصبح منشطا ثم یحفز  الكالسینورین
بإزالة الفوسفور -NFATإلىNFAT-Pالمنشط تحویل

NAFT   نسخ مورثة الIL2 وراثیا ما یسمح  ھافیتم تعبیر
التي تفرز خارج الخلیة ثم ترتبط بمستقبلات  IL2بتركیب جزیئات ال 
 .على التكاثر و التمایزLT4فتحفز خلیة 

 الكالسینورینعلى تثبیط نشاط إنزیم  السیلكوسبورین
NFATفلا یتم تركیب الIL2 الذي یحفز على تكاثر و

ومنھ لا یتم تحفیز باقي الخلایا  IL2المفرزة لل  LThالى 
المناعیة المتدخلة في الرد المناعي النوعي الخلوي فلا تتخرب خلایا 

تینالفرضی بینما وھذا ما یؤكد صحة الفرضیة الثانیة

      )اقتراحینیقبل على الأقل ( : أخرىاقتراح حلول 
 .IL2تثبیط تركیب مستقبلات ال

 . على مستقبلاتھ IL2مواد منافسة لل
للتعرف على  المعقد محدد   TCRاستعمال مواد منافسة لل

CMH2  
:    

الأعلاج ل )زراعة الطعوم(عملیات نقل الأعضاء
 :حیثیصعب علاجھا باستعمال الأدویة التي 

یتحسس الجھاز المناعي  لا CMHنظام ال لوراثي ال تماثل
ال فاستجابة مناعیة ضد الطعم أما في حالة اختلا

 
 

كما نلاحظ أن كمیة ال 
الذي تكون لدیھ كمیة  1لفأربا

السیكلوسبورین ومنھ فان
  

الذي : 2لشكل من ا
)CALCINEURINE
أنھ كلما زاد تركی 

حتى للكالسینورین
لسیكلوسبورین ا

السیكلوسبورین ومنھ
   

التي توضح لنا إحدى آلیات الرد المناعي المتدخلة في : 3من الوثیقة
رفض الطعم حیث نلاحظ أن

الخلیة العارضة للمستضد  
CMH II   على سطح غشائھا فتتعرف علیھ خلیة

مستقبلھا الغشائي 
الكالسینورینTCRال

المنشط تحویل الكالسینورین
NAFTمنھ ثم یحفز 

بتركیب جزیئات ال 
فتحفز خلیة IL2ل ا

  
  :ومما سبق

السیلكوسبورینیعمل 
NFATعامل النسخ 

الى  LT4تمایز
المناعیة المتدخلة في الرد المناعي النوعي الخلوي فلا تتخرب خلایا 

وھذا ما یؤكد صحة الفرضیة الثانیة .الطعم
    .تینخاطئ

اقتراح حلول 2-
تثبیط تركیب مستقبلات ال-
مواد منافسة لل حقن-
استعمال مواد منافسة لل-

CMH2 -مستضدي
  

  
  

:الجزء الثالث
عملیات نقل الأعضاءیقوم الأطباء ب

التي مستعصیة ال
تماثلالحالة   في  -

استجابة مناعیة ضد الطعم أما في حالة اختلاتتاثر ولا 



   

للمعطي والمستقبل  
كلما كان التوافق اقل كلما كانت الاستجابة المناعیة سریعة وقویة 

عمل الجھاز المناعي تستھدف البروتینات 
الذي یثبط  

لا یتم رفض 

تتم یتم رفض الطعوم باستجابة مناعیة نوعیة خلویة 
 IL2المفرزة لل

  
سمح التطور الكبیر في مجال الطب بإجراء عملیات نقل الأعضاء بین 

وذالك باللجوء إلى 
 .استعمال المثبطات المناعیة التي تزید من فرص قبول الطعوم

  5 

للمعطي والمستقبل   CMHتوافق بین الالالأطباء بإجراء اختبار مدى 
كلما كان التوافق اقل كلما كانت الاستجابة المناعیة سریعة وقویة 

عمل الجھاز المناعي تستھدف البروتینات ل ةثبطموصف أدویة 
 السیكلوسبورینمثل دواء   الاستجابةالمناعیة المتدخلة في 

لا یتم رفض عندھا  IL2تركیب  ھمنعب  الكالسینوریننشاط إنزیم 

یتم رفض الطعوم باستجابة مناعیة نوعیة خلویة  الأدویة
المفرزة لل  LThإلىالتي تتمایز LT4بتدخل البالعات وخلایا 

  . في رفض الطعوم متدخلةالنوعیة ال   LTمفاویة
سمح التطور الكبیر في مجال الطب بإجراء عملیات نقل الأعضاء بین 

وذالك باللجوء إلى  CMHمتجاوزا بدالك عقبة اختلاف ال
استعمال المثبطات المناعیة التي تزید من فرص قبول الطعوم

  تقبل الإجابات التي تذكر نفس المؤشرات

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
 
  
  
  
  

 
 

الأطباء بإجراء اختبار مدى 
كلما كان التوافق اقل كلما كانت الاستجابة المناعیة سریعة وقویة حیث 

وصف أدویة عندھا یتم 
المناعیة المتدخلة في 

نشاط إنزیم عمل 
  .عمالط
الأدویةبغیاب  لأنھ

بتدخل البالعات وخلایا 
مفاویةلللخلایا ال

سمح التطور الكبیر في مجال الطب بإجراء عملیات نقل الأعضاء بین 
متجاوزا بدالك عقبة اختلاف الالأفراد 

استعمال المثبطات المناعیة التي تزید من فرص قبول الطعوم
  :ملاحظة

تقبل الإجابات التي تذكر نفس المؤشرات
  



   

 ثاني

  العلامة
  مجزأة

العلامة 
  كاملة

   .)ماكروفاج(

 IL2      

  
0.25*5   

 
0.25*2  

  
  

0.25   

  ن 02

 ) اللاذات( للعضویة القدرة على تمییز الذات و اللاذات و إقصاء ھذه الأخیرة 
بفضل تدخل خلایا لمفاویة ذات كفاءة مناعیة لھا القدرة على إحداث استجابة مناعیة 

نوعیة و القضاء على الأجسام الغریبة ، و بفضل جزیئات كیمیائیة متخصصة 

في الاستجابة المناعیة النوعیة و كیف تساھم 

 جزئیا و ذلك ببلع المستضد و ھضمھ
  . LT4من أجل تنشیط 

CMH II  المعروض
المعقد و 

على لنفسھا فیحفز 
تتدخل في حدوث الاستجابة 

:  

LB  المحسسة
 المنشطة التي تتمایز لیعطي بعضھا
ى و البعض الآخر یتمایز إل

LT8  فیحفزھا على
(   LT8mالمنشطة التي تتمایز لیعطي بعضھا

  .LTcو البعض الآخر یتمایز إلى خلایا 
و ) الخلطیة و الخلویة

بفضل جزیئات ) 
بفضل الجزیئة 

  .التي تعمل على تحفیز الخلایا اللمفاویة على التكاثر و التمایز

في تحفیز و تنشیط الاستجابة المناعیة بنوعیھا 

  
  

   0.5  
  
  
  
  
  
  0.5  
  
  
  
  
  
  0.5  
  
  
  
  
  0.5  
  
  
  
  
  
 0.5  
  
  
  
  
  

  
  0.5     

  
  ن 03
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ثانيالتصحیح النموذجي للموضوع ال
  

  عناصر الإجابة
  :التعرف على الخلایا

2  :LT8.  - 3خ  :LT4. - خلیة عارضة:  4خ )
 .عارضة خلیة مصابة

 : و ع  ستسمیة العنصرین 
1.    IL1                          2الأنترلوكین:  ع.IL2     
  .غلیكوبروتینیة: طبیعتھما الكیمیائیة

  
للعضویة القدرة على تمییز الذات و اللاذات و إقصاء ھذه الأخیرة 

بفضل تدخل خلایا لمفاویة ذات كفاءة مناعیة لھا القدرة على إحداث استجابة مناعیة 
نوعیة و القضاء على الأجسام الغریبة ، و بفضل جزیئات كیمیائیة متخصصة 

  
في الاستجابة المناعیة النوعیة و كیف تساھم  LT4فما ھو الدور المحوري للخلیة 

  .الأنترلوكینات في ذلك؟
و ذلك ببلع المستضد و ھضمھ (CPA)تقوم البالعة الكبیرة بدور خلیة عارضة 

من أجل تنشیط  1، ثم إفراز الأنترلوكین  CMH IIعرض محدداتھ على 
CMH II - المعقد ببتید مستضدي  بالتعرف المزدوج على

و  TCRبنیوي بین اللتكامل عن طریق االخلیة العارضة 

لنفسھا فیحفز  IL2و التي تفرز  2مستقبلات الأنترلوكینالمحسسة 
تتدخل في حدوث الاستجابة (  LT4mالتي تتمایز إلى  LT4تكاثرھا لتشكل لمة من 

:و یتمثل دورھا في ، IL2مفرزة ل  LThو إلى )  
  : الاستجابة المناعیة النوعیة الخلطیة

IL2 الغشائیة النوعیة لل  ھمستقبلاتالذي یرتبط بLB
المنشطة التي تتمایز لیعطي بعضھا LBفیحفزھا على التكاثر، تتشكل لمة من خلایا 

و البعض الآخر یتمایز إل  )تتدخل في حدوث الاستجابة المناعیة الثانویة
 .نوعیة مضادةجسام لأخلایا بلازمیة منتجة 

  :الاستجابة المناعیة النوعیة الخلویة
IL2  الذي یرتبط بالمستقبلات الغشائیة النوعیة للLT8

المنشطة التي تتمایز لیعطي بعضھا LT8التكاثر، تتشكل لمة من خلایا 
و البعض الآخر یتمایز إلى خلایا ) تتدخل في حدوث الاستجابة المناعیة الثانویة

الخلطیة و الخلویة( بدور محوري في الاستجابة المناعیة النوعیة
) الخلیة العارضة( بینھا و بین البالعات الكبیرة  ذلك بالتعاون الخلوي

بفضل الجزیئة  LT8و  LBالتي تعمل على تنشیطھا ، و بینھا وبین الخلایا 
التي تعمل على تحفیز الخلایا اللمفاویة على التكاثر و التمایز

في تحفیز و تنشیط الاستجابة المناعیة بنوعیھا  LT4یتمثل الدور المحوري للخلایا 
  .الخلطیة و الخلویة بواسطة الوسائط الكیمیائیة الانترلوكینات

 
 

  

التمرین 
  الأول

التعرف على الخلایا .
2خ - .LB:   1خ
خلیة مصابة:  5خ - 

تسمیة العنصرین 
1الأنترلوكین:  س

طبیعتھما الكیمیائیة
  :النص العلمي. 

للعضویة القدرة على تمییز الذات و اللاذات و إقصاء ھذه الأخیرة           
بفضل تدخل خلایا لمفاویة ذات كفاءة مناعیة لھا القدرة على إحداث استجابة مناعیة 

نوعیة و القضاء على الأجسام الغریبة ، و بفضل جزیئات كیمیائیة متخصصة 
  .)الأنترلوكینات(
فما ھو الدور المحوري للخلیة  

الأنترلوكینات في ذلك؟
تقوم البالعة الكبیرة بدور خلیة عارضة 

عرض محدداتھ على  مع
بالتعرف المزدوج على LT4تقوم 

الخلیة العارضة  على سطح
  .المعروض

المحسسة  LT4ركب ت
تكاثرھا لتشكل لمة من 

)  المناعیة الثانویة
الاستجابة المناعیة النوعیة الخلطیة

IL2ال  LThتفرز 
فیحفزھا على التكاثر، تتشكل لمة من خلایا 

LBm   )تتدخل في حدوث الاستجابة المناعیة الثانویة
خلایا بلازمیة منتجة 

الاستجابة المناعیة النوعیة الخلویة
IL2ال  LThتفرز 

التكاثر، تتشكل لمة من خلایا 
تتدخل في حدوث الاستجابة المناعیة الثانویة

بدور محوري في الاستجابة المناعیة النوعیة LT4تقوم ال 
ذلك بالتعاون الخلوي

IL1  التي تعمل على تنشیطھا ، و بینھا وبین الخلایا
التي تعمل على تحفیز الخلایا اللمفاویة على التكاثر و التمایز IL2الكیمیائیة 

یتمثل الدور المحوري للخلایا 
الخلطیة و الخلویة بواسطة الوسائط الكیمیائیة الانترلوكینات



   

محدد الفیروس ( تشكل المعقد
  :نلاحظ غیاب مادة الكلوروكین حیث
) / ACE2+محدد الفیروس 

صل لت 6و 4الیوم 

محدد (لمعقدا قبل تناول الكلوروكین زیادة نسبة تشكل
تناقص بشكل واضح 

) / ACE2+محدد الفیروس 

آلیة تثبیت فیروس كورونا على المستقبل الغشائي 
الإصابة تحدث عن طریق 

الذي یسمح بدخول 
مج المباشر و 

كین على تخفیض نسبة إصابة الخلایا الرئویة بفیروس كرونا من 
) / (TMPRSS2(.  

  
  
0.25  

  
  
  0.5   
  
  
  

   0.5  
  
  
  0.25  
  
  

   0.75  
  
  
  
  
  
  0.75  
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  : )3و 2 
مناسبة لتكامل أنزیم 
وبالتالي  ،محدد الفیروس

، مما یعیق تكامل أنزیم 
وبالتالي  ، محدد الفیروس

و علیھ یتأثر  
الأنزیم بعد تأثر أحماضھ الأمینیة فتصبح الشحنة الإجمالیة للأنزیم سالبة فیفقد الأنزیم 

 التفاعل المتمثلة في
لذلك یصبح الأنزیم غیر قادر على أداء وظیفتھ 

  .المسھلة لاندماج الفیروس مع الخلیة الرئویة  لذلك  لا یمكنھ الاندماج
مادة الكلوروكین ترفع درجة حموضة الوسط الداخلي و بالتالي تتغیر الشروط النظامیة 

 3وثیقة ظھره التو ھذا ما 
    pHالـ  درجة

عند ینعدم  أن إلى

  
  

  
  0.5  
  
  
  0.5  
  
  
  
  

    1  
  
  
  
  

    1  
  
  
  
  
  

  
  ن 04
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  ):1(استغلال معطیات الوثیقة 
تشكل المعقد منحنیات لتغیرات نسبة یمثل )1(من الوثیقة 

TMPRSS2( غیاب مادة الكلوروكین حیث في وجود و
محدد الفیروس (المعقد تشكل  ةنسب تزاید :في غیاب مادة الكلوروكین

الیوم بسرعة ، وتتزاید ببطء ما بین  خلال الأیام الأولى 
  .تقریبا

قبل تناول الكلوروكین زیادة نسبة تشكل: كینوفي وجود مادة الكلور
ACE2) / (TMPRSS2(   تناقص بشكل واضح تالأول ثم الیوم في

  .من تناول الكلوروكین بعد  أیام % 5صل إلى غایة 
محدد الفیروس ( المعقدمادة الكلوروكین تعمل على منع تشكل 

  
آلیة تثبیت فیروس كورونا على المستقبل الغشائي  یوضح )1(من الوثیقة 

الإصابة تحدث عن طریق  :حیث نلاحظ أن  TPMRSS 2في وجود أنزیم 
الذي یسمح بدخول )ACE2) / (TMPRSS2+محدد الفیروس 

مج المباشر و دفي حالة البلعمة الخلویة أو حالة ال  الفیروس إلى الخلایا المستھدفة
  .الفیروسي داخلھا

  :تحدید تأثیر دواء الكلوروكین
كین على تخفیض نسبة إصابة الخلایا الرئویة بفیروس كرونا من والكلور

) / (ACE2+محدد الفیروس (ل المعقد لمرحلة تشك

 ( تینباستغلال معطیات الوثیق شرح آلیة تأثیر دواء الكلوروكین
مناسبة لتكامل أنزیم  6.4في غیاب مادة الكلوروكین تكون درجة الحموضة 

محدد الفیروس -  ACE2المعقد تفاعلھ المتمثلة في  ةمع ماد
  .استھداف الفیروس للخلایا وحدوث الإصابة

، مما یعیق تكامل أنزیم 7.1في وجود مادة الكلوروكین  تكون درجة الحموضة 
محدد الفیروس -  ACE2 المعقد تفاعلھ المتمثلة في ةمع ماد

  .تثبیط استھداف الفیروس للخلایا فلا تحدث الإصابة
 7.1إلي  6.4الوسط الخلوي من pH  مادة الكلوروكین ترفع  درجة

الأنزیم بعد تأثر أحماضھ الأمینیة فتصبح الشحنة الإجمالیة للأنزیم سالبة فیفقد الأنزیم 
التفاعل المتمثلة في ةصبح الارتباط غیر ممكن مع مادفیالشكل الممیز للموقع الفعال 

لذلك یصبح الأنزیم غیر قادر على أداء وظیفتھ ، محدد الفیروس 
المسھلة لاندماج الفیروس مع الخلیة الرئویة  لذلك  لا یمكنھ الاندماج

مادة الكلوروكین ترفع درجة حموضة الوسط الداخلي و بالتالي تتغیر الشروط النظامیة 
و ھذا ما  الأخرى، الأنزیماتفي الجسم ما یؤثر على عمل الكثیر من 

درجة تاللیزوزومي كلما زاد الأنزیم حیث نلاحظ تناقص واضح لنشاط 
إلى = pH  6.1 ض عندفخینو   pH= 5.3أعظمي عند 

 
 

التمرین 
  الثاني

  :الجزء الأول
استغلال معطیات الوثیقة 

من الوثیقة ) أ(الشكل 
+ACE2) / (TMPRSS2
في غیاب مادة الكلوروكین 
)TMPRSS2(  خلال الأیام الأولى

تقریبا %  90 إلى 
في وجود مادة الكلور

ACE2+الفیروس 
صل إلى غایة توكبیر ل

مادة الكلوروكین تعمل على منع تشكل  :الاستنتاج
)TMPRSS2(.  

من الوثیقة ) ب(الشكل 
ACE2  في وجود أنزیم

محدد الفیروس ( تشكل المعقد
الفیروس إلى الخلایا المستھدفة

الفیروسي داخلھا ARNتحریر 
تحدید تأثیر دواء الكلوروكین

الكلوردواء عمل ی
لمرحلة تشك  خلال تعطیلھ

  :الجزء الثاني
شرح آلیة تأثیر دواء الكلوروكین. 1
في غیاب مادة الكلوروكین تكون درجة الحموضة  

TMPRSS2  مع ماد
استھداف الفیروس للخلایا وحدوث الإصابة

في وجود مادة الكلوروكین  تكون درجة الحموضة  -
TMPRSS2  مع ماد

تثبیط استھداف الفیروس للخلایا فلا تحدث الإصابة
مادة الكلوروكین ترفع  درجة

الأنزیم بعد تأثر أحماضھ الأمینیة فتصبح الشحنة الإجمالیة للأنزیم سالبة فیفقد الأنزیم 
الشكل الممیز للموقع الفعال 

محدد الفیروس  - ACE2المعقد 
المسھلة لاندماج الفیروس مع الخلیة الرئویة  لذلك  لا یمكنھ الاندماج

مادة الكلوروكین ترفع درجة حموضة الوسط الداخلي و بالتالي تتغیر الشروط النظامیة 
في الجسم ما یؤثر على عمل الكثیر من 

حیث نلاحظ تناقص واضح لنشاط 
أعظمي عند یكون حیث 

pH=7.1 .  
  



   

بفیروس كوفید 

أي ، بصورة عامة 
وظیفیة  اختلالاتجانبیة كثیرة قد تتسبب في 

  
    1  

لفحص المجھري لعینات أخذت من الأوساط 
  :تسمح بملاحظة كثافة البكتریا أي تكاثرھا حیث نلاحظ 

شكل بیبین الفحص المجھري تكاثر البكتریا 

یبین الفحص المجھري انخفاض تكاثر البكتریا 

تغیرات كمیة البروتین المصنع بدلالة الزمن في 
حیث ) المضادات الحیویة 

 %100تكون كمیة البروتین المصنعة 

تبقى كمیة البروتین المصنعة تقریبا في 

تنخفض كمیة البروتین المصنعة الى أن 

 حتىتنخفض كمیة البروتین المصنعة 

في حین لا یؤثر  

 أننستنتج  أنیمكن 
یؤثران على مستوى عملیة 

عملیة  أنتبین التي 
  : نقترح  الفرضیات الآتیة 

  
  
0.25  

  
  0.25  
  
  0.25   
  0.25    
 
  

0.25   
  
 0.25  
  
 0.25  
  
 0.25  
  
 0.25     

      
 0.25   
 
  
  

     
  
  
  

0.25*4 
  

  ن 3.5

البروتین تركیب 

التي لھا  تكون نسبة المركبات

  
  

 
  0.25 
 

  ن 3.5
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بفیروس كوفید  الإصابةل قرار التخلي على استعمال الكلوروكین في علاج 

بصورة عامة  الأنزیمي النشاط فیتغیر   pHالـ  درجة  من لكلوروكین ترفع
جانبیة كثیرة قد تتسبب في  أعراضلاستعمال مادة الكلوروكین 

  .كبیرة

  :) 1(من الوثیقة) 1
لفحص المجھري لعینات أخذت من الأوساط ر اصو ) 1(من الوثیقة 

تسمح بملاحظة كثافة البكتریا أي تكاثرھا حیث نلاحظ 
یبین الفحص المجھري تكاثر البكتریا  :في غیاب المضادات الحیویة

یبین الفحص المجھري انخفاض تكاثر البكتریا  :وجود المضادات الحیویة

 .المضادات الحیویة تمنع أو تبطئ تكاثر البكتریا

  :) 1(من الوثیقة )2
تغیرات كمیة البروتین المصنع بدلالة الزمن في  ) 1(من الوثیقة 

المضادات الحیویة ( غیاب المضادات الحیویة و في وجود أنواع مختلفة منھا 

تكون كمیة البروتین المصنعة  ):1المنحنى (غیاب المضادات الحیویة 
  ).الشاھد( 

تبقى كمیة البروتین المصنعة تقریبا في  ): 2المنحنى ( Cفي وجود المضاد الحیوي 
  

تنخفض كمیة البروتین المصنعة الى أن  ):3المنحنى ( Gفي وجود المضاد الحیوي 

تنخفض كمیة البروتین المصنعة  ):4المنحنى (  Rالمضاد الحیوي 

على تصنیع البروتین Gو  Rؤثر المضادین الحیویین 
C آخریؤثر في مستوى ( .على تصنیع البروتین(  
:  

یمكن  )1(من الوثیقة  )2(و  )1(الشكلین من استغلال معطیات 
یؤثران على مستوى عملیة  Gو  Rالمضادات الحیویة تمنع تكاثر البكتریا بحیث 

التي  )2(الوثیقة و . على ذلك لا یؤثر Cتركیب البروتین في حین 
نقترح  الفرضیات الآتیة  تركیب البروتین تتم في مرحلتین ھما الاستنساخ و الترجمة

  .   على مستوى مرحلة الاستنساخ
  .على مستوى مرحلة الترجمة

  .   على مستوى مرحلة الاستنساخ
  .على مستوى مرحلة الترجمة

)3(:  
تركیب ة في عملیة تغیرات نسبة بعض المركبات المتدخل

  : نلاحظ حیث.أنواعھاغیاب المضادات الحیویة و 
تكون نسبة المركبات ):في الحالة العادیة(في غیاب المضادات الحیویة 

 
 

ل قرار التخلي على استعمال الكلوروكین في علاج یعلت. 2
19:  

لكلوروكین ترفعمادة ا
لاستعمال مادة الكلوروكین  أن

التمرین 
  الثالث

  :الجزء الأول
1(استغلال الشكل

من الوثیقة ) 1(یمثل الشكل 
تسمح بملاحظة كثافة البكتریا أي تكاثرھا حیث نلاحظ الأربعة السابقة 

 في غیاب المضادات الحیویة
 .مرتفع

 وجود المضادات الحیویة في
. 

المضادات الحیویة تمنع أو تبطئ تكاثر البكتریا :الاستنتاج 
  

2(الشكل  استغلال
من الوثیقة ) 2(یمثل الشكل 

غیاب المضادات الحیویة و في وجود أنواع مختلفة منھا 
  :نلاحظ 

غیاب المضادات الحیویة  في -
( في الحالة العادیة 

في وجود المضاد الحیوي  -
  .الحالة العادیة لھا

في وجود المضاد الحیوي  -
  .تنعدم تقریبا

المضاد الحیوي  في وجود -
  .تنعدم

ؤثر المضادین الحیویین ی:   الاستنتاج
Cالمضاد الحیوي 

:اقتراح الفرضیات

من استغلال معطیات 
المضادات الحیویة تمنع تكاثر البكتریا بحیث 

تركیب البروتین في حین 
تركیب البروتین تتم في مرحلتین ھما الاستنساخ و الترجمة

على مستوى مرحلة الاستنساخ Rیؤثر  -  1
على مستوى مرحلة الترجمة  Rیؤثر  -  2
على مستوى مرحلة الاستنساخ Gیؤثر  -  3
على مستوى مرحلة الترجمة Gیؤثر -  4

  :الجزء الثاني 
( الوثیقة استغلال

تغیرات نسبة بعض المركبات المتدخل )3(تمثل الوثیقة 
غیاب المضادات الحیویة و  أو بدلالة وجود

في غیاب المضادات الحیویة  -



   

تحت   - s30 ىالصغر
 )s30تشكل المعقد 

         ARNp  بولیمراز
 عند مالریبوزو

 مالریبوزونسجل انخفاض ملحوظ لتحت وحدة 
  الكبرى   مالریبوزو

التي لھا علاقة بعملیة تركیب 
 مالریبوزوتحت وحدة 

( ARNm عند 

بقاء كل المركبات المتدخلة في عملیة تركیب البروتین و 
على مستوى عملیة تركیب 

على  تأثیرهانخفاض بعض المركبات في وجود المضاد الحیوي راجع الى 

و عدم  s30ى الصغر
المضاد الحیوي على مستوى تحت 

30 30s- ARNm 

 s30و عدم تشكل المعقد 
 فلا یستنسخ الـ  

 30sوحدة الصغرى 

  حیث یؤثر على مستوى مرحلة الاستنساخ لعملیة تركیب البروتین
و بالتالي تتوقف عملیة تصنیع 

حیث لبروتین ایؤثر على مستوى مرحلة الترجمة لعملیة تصنیع 
 ARNm  إلا انھ لا

فلا تتم عملیة . 

  0.25 
 
 
 
 0.25 
 
  
 0.25  
  
  
 0.25 
 
 
 
 

0.25 
 
 
  
  

  
0.75*2  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25*2  
  ن 01  2*0.5
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الصغر مالریبوزوتحت وحدة (المذكورة  علاقة بعملیة تركیب البروتین
تشكل المعقد   - ARNp بولیمراز  ARNالـ  -  s50 ىالكبر

 . ) % 100( عظمیةالأقیمتھا 
بولیمراز ARNلـ  نسجل انخفاض ملحوظ  :Rفي وجود المضاد الحیوي 

( ARNm الریبوزوتبقى تحت وحدتي  في حین % 55إلى
)100 % (. 

نسجل انخفاض ملحوظ لتحت وحدة  :Gفي وجود المضاد الحیوي 
الریبوزوتبقى تحت وحدة  في حین  -s30 ARNmوالمعقد 

ARNp 100( نسبتھما الاعظمیتین عند % (. 
التي لھا علاقة بعملیة تركیب  تكون نسبة كل المركبات :Cوجود المضاد الحیوي

تحت وحدة  -  s30ى الصغر مالریبوزوتحت وحدة (المذكورة 
 -s30( ARNmالمعقد  -تشكل ARNp بولیمراز ARNالـ
)100 % ( . 
:  

بقاء كل المركبات المتدخلة في عملیة تركیب البروتین و  C في حالة  المضاد الحیوي
على مستوى عملیة تركیب  تأثیره راجع الى عدم  تغییر أيالتي تمت معایرتھا دون 

انخفاض بعض المركبات في وجود المضاد الحیوي راجع الى 
  :عملیة تركیب البروتین بحیث 

الصغر مالریبوزوانخفاض  تحت وحدة  Gفي وجود المضاد الحیوي 
 ARNm-  المضاد الحیوي على مستوى تحت  تأثیرراجع الى

s30تشكل المعقد یالتي یثبطھا فلا  30sبوزومیة الصغرى 
 ARNm  و لا تتم الترجمة.  

و عدم تشكل المعقد  ARNpفانخفاض  Rفي وجود المضاد الحیوي 
ARNp المضاد الحیوي على مستوى الـ تأثیرراجع الى 

وحدة الصغرى رغم وجود تحت ال -s30 ARNmتشكل المعقد 
  .لا یوجد مرحلة الاستنساخ

  :أن من خلال ھذه النتائج نؤكد
C لا یؤثر على مستوى عملیة تركیب البروتین.  
R یؤثر على مستوى مرحلة الاستنساخ لعملیة تركیب البروتین

 ARNp فلا یستنسخ الـ ARNm  و بالتالي تتوقف عملیة تصنیع

G  یؤثر على مستوى مرحلة الترجمة لعملیة تصنیع
ARNmفرغم وجود الـ، 30s مللریبوزو  یثبط تحت الوحدة الصغرى

30s- ARNm و بالتالي عدم تشكل ریبوزوم وظیفي .
  .الترجمة و بالتالي تتوقف عملیة تركیب البروتین

  :صحة الفرضیتینعلى 

  .   على مستوى مرحلة الاستنساخ
  .على مستوى مرحلة الترجمة

  :الجزء الثالث

 
 

علاقة بعملیة تركیب البروتین
الكبر مالریبوزووحدة 

ARNm-  قیمتھا  عند
في وجود المضاد الحیوي  -

 -s30( ARNmو المعقد 
(الأعظمیة نسبتھا 

في وجود المضاد الحیوي  -
والمعقد  s30 الصغرى

50s    و الـARNp
وجود المضاد الحیوي في -

المذكورة  البروتین
الـ - s50  ىالكبر

(  عظمیةتھا الأقیم
:مما سبق یتبین أن

في حالة  المضاد الحیوي
التي تمت معایرتھا دون 

  .البروتین
انخفاض بعض المركبات في وجود المضاد الحیوي راجع الى  تسجیل

عملیة تركیب البروتین بحیث 
في وجود المضاد الحیوي 

-s30تشكل المعقد 
بوزومیة الصغرى یالوحدة الر
ARNmرغم وجود

في وجود المضاد الحیوي  أما
ARNm-  راجع الى
ARNm  تشكل المعقد یولا

لا یوجد مرحلة الاستنساخ أي
من خلال ھذه النتائج نؤكد

Cالمضاد الحیوي 
R  المضاد الحیوي

ARNpالـ عمل یثبط
  .البروتین

G المضاد الحیوي
یثبط تحت الوحدة الصغرى

ARNmیتشكل المعقد 
الترجمة و بالتالي تتوقف عملیة تركیب البروتین

على  قمنھ نصادو 

على مستوى مرحلة الاستنساخ Rیؤثر  -1
على مستوى مرحلة الترجمة Gیؤثر - 4
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