
 







 امتحان الباكالوريا التجريبية                                                     ثانوية عبد المؤمن بن علي

  2024علوم تجريبية                                             دورة ماي : الشعبة
 سا  04: المدة         علوم الطبيعة و الحياة            : مادة اختبار في

 

  :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

 

 

 ( 10 من 5 إلى الصفحة 10 من 1من الصفحة )صفحات  (05)يحتوى الموضوع الأول على 

 

 ( ن05): التمرين الأول  

هى مجمىعت من الاظطراباث العصبيت ، يظهر جراء عذم انتظام نشاغ الخلايا   ( Épilepsie)الصرع 

 الأغباء معاداث الصرع يصف . العصبيت يسبب نىباث من التشنجاث الشذيذ لفتراث مختلفت 

(Antiépileptiques )  للمرظى لغرض التقليل و إيقاف نىباث التشنج الشذيذة .

.  على عمل البروتيناث الفىلطيت الغشائيت  معاداث الصرعبعط تىظح الىثيقت التاليت تأثير - 
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الأول :الجزء

نقاط( 57( الثاني: التمرين
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التمريه الثالث 

 

ن08):  )

 

ٚرطهة انشد انًُاعٙ انُٕعٙ ذذخم تشٔذُٛاخ عانٛح انرخصص ذكغة انخلاٚا انًُاعٛح عذج خصائص 

 انرؽفٛض ٔانرُفٛز،كانرعشف

 

 خهم فٙ تعط انثشٔذُٛاخ ُٚرط عُّ قصٕس يُاعٙ خطٛش َٔادس نذٖ  أ٘غٛش أٌ.

تعط الأطفال يًا ٚععهٓى عشظح نهعذٖٔ انثكرٛشٚح ٔانفٛشٔعٛح انًخرهفح

 

.

الجزء الأول 
 
:

 عثة الإصاتح تٓزا انقصٕس انًُاعٙ ذقرشغ انًعطٛاخ انرانٛح نًعشفح

 

:  

 نطفم طثٛعٙ ٔ LTc فٙ أٔعاط ذؽرٕ٘ عهٗ خلاٚا يصاتح ٔخلاٚا LTcذى ذرثع انُشاط انغًٙ نهخلاٚا -

طفم ٚعاَٙ يٍ انقصٕس انًُاعٙ

 

(أ)انُرائط انًؽصم عهٛٓا يٕظؽح فٙ انشكم .

 

1)يٍ انٕشٛقح 

 

.)  

(ب)انشكم -

 

LTcيٍ َفظ انٕشٛقح ٚثشص دٔس تعط انثشٔذُٛاخ أشُاء َشاط انخهٛح 

  

تعذ ذعشفٓا عهٗ خهٛح 

(يصاتح تفٛشٔط نذٖ طفم طثٛعٙ

 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عبارة عه إوزيم دال: الغروزيم

 

(. 1)فشظٛاخ ذٕظػ عثة الإصاتح تانقصٕس انًُاعٙ نذٖ الأطفال تئعرغلانك لأشكال انٕشٛقح شلاز  إقترح- 
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  :الجزء الثاوي

 : نهرأكذ يٍ صؽح إؼذٖ انفشظٛاخ انًقرشؼح عاتقا ٚقرشغ يا ٚهٙ

ًٚصم َرائط قٛاط َغثح ذخشٚة خلاٚا يغرٓذفح ٔظعد فٙ أٔعاط ذؽٕ٘ ذشاكٛض  (2)يٍ انٕشٛقح  (أ)انشكم - 

 نطفم عاد٘ أيا انٕعط LTcٚؽٕ٘ تشفٕسٍٚ ذى عضنّ يٍ خلاٚا  (01) ، ؼٛس انٕعط انثشفٕسٍٚيرضاٚذج يٍ 

.  نطفم ٚعاَٙ يٍ انقصٕس انًُاعLTcٙ ذى عضنّ يٍ خلاٚا انثشفٕسٍٚٚؽٕ٘  (02)

 نطفم LTc  عهٗ يغرٕٖ خلاٚاcathepsineَرائط قٛاط َشاط إَضٚى  (2)يٍ انٕشٛقح  (ب)ٕٚظػ انشكم 

 .عاد٘ ٔ آخش ٚعاَٙ يٍ انقصٕس انًُاعٙ

 cathepsine انًغؤٔنح عٍ ذشكٛة إَضٚى CTSBًٚصم ظضء يٍ انًٕسشح  (2)يٍ انٕشٛقح  (ض)انشكم 

. عُذ طفم عهٛى ٔآخش ٚعاَٙ يٍ انععض انًُاعٙ (عهغهح غٛش يغرُغخح)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

  

   

الثالث

 

:الجزء

 

يٍ وضخ إَطلاقا  الإَرٓاصٚح  الأيشاض  تظٕٓس  رنك  ٔعلاقح  الأطفال  نذٖ  انًُاعٙ  انععض  عثة  تًخطط   

يايكرغثاذك  ٔ ذٕصهد  انذساعح  ْزِ  فٙ  إنّٛ   .

 

 

 

ناقش صحت إحدى الفرضَاث المقترحت سابقا بناءا علي معلوماتك وما تقدمه لك              -

ودائرة الشفرة الوراثَت. معطَاث  الوثَقت )2(

Bilou_PC
New Stamp_15



                    
                                                                              

                               
 

 

   

  
 

إلا

 

،

 

ونوعية

 

متكيفة

 

مناعية

 

استجابة

 

تتولد

 

حيث

 

،

 

مناعية

 

وجزيئية

 

خلوية

 

آليات

 

تتدخل

 

المستضدات

 

إقصاء

 

بهدف

 

أن

 
 

مثل

 

المستضدات

 

البعض

 

الذَّهَبِيَة

 

العُنْقُودِيَة

 

Staphylococcusبكتيريا

 

aureus

  

مناعية

 

إستجابة

 

توَلاد

 

ما

 

نوعية

 

غير

 

فرِطة
إنتا

 

في

 

طبيعية

 

غير

 

بكثافة

 

تتميز

 

،.

 

مناعية

 

اختلالت

 

عدة

 

مايُحْدِثُ

 

وهو

 

المناعية

 

الجزيئات

 

بعض

 

ج

 

-

  

.

 

ذلك

 

من

 

جانبا

 

تُوضح

 

المساعدة

 

الوثيقة

 

 

:

 

ملاحظة

 

مناط

 

كاحمرار

 

الحساسية

 

أعراض

 

بعض

 

تسبب

 

قد

 

مناعية

 

اختلالت

 

إلى

 

يؤدي

 

الأنترلوكينات

 

إنتاج

 

إفراط

 

من

 

ق
.

 

الجلد

 

المساعدة

 

الوثيقة

 
   

اش -1

  

ر

  

ح

  

نوعية

 

غير

 

مفرطة

 

مناعية

 

استجابة

 

توليد

 

على

 

الذَّهَبِيَة

 

العُنْقُودِيَة

  

البكتيريا

 

ؤدي إلىتقدرة

 

ناعية اختلالت م

 

: ملاحظة 

 

.

 

وخاتمة

 

عرض

 

،

 

بمقدمة

 

الإجابة

 

تُهيكل

 
   

                     
 

  
      

  

) 10
 
من

 
10

 
الصفحة

 
إلى

 
10

 
من

 
6

 
الصفحة

 
)من

 
صفحات )05(

 
على

 
الثاني

 
الموضوع

 
يحتوى

 
الثاني

 
الموضوع

الأول ن(التمرين 05( :

Bilou_PC
New Stamp_15



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقاط( 57( الثاني:  التمرين 
العضوية انتقال المعمومات بينيا، غير أن تعرض لبعض السموم يحول دون ذلك، يتطمب تنسيق عمل أعضاء يا

فتحدث خملا في نقل المعمومات العصبية.
مما يؤدي إلى الأغذية  تعفن  Clostridium  botulinum بوتيمينوم  كموستريديوم  بكتيريا  تسبب  الأول: تسمالجزء  مات حدوث

. toxine botulique غذائية نتيجة ما تفرزه من سموم
آلية تحرر المبمغ الكيميائي في الشق المشبكي والبروتينات المتدخمة في ذلك.توضح الوثيقة المرجعية التالية

السلمعرفة مستوى و تأثير عمى آلية toxine botulique A لسم الجزيئي توضح نتائج التأثير التي م نقترح الوثيقة)2(
SNAP25و syntaxine لمبروتينات  أ  جري فصل كيربائي الوثيقمستوى المشابك، حيث في ة من جية الموضحة

، في غياب وفي وجود س  م ّ  في حالة النشاط وتسجيل  التيارات الكهربائية العابرة للغشاء بعد مشبكي
من جية أخرى. toxine botuliqueموض التجارب حة في شكمي الوثيقة )2(. نتائج

Aتأثير-- toxineسم botuliqueالمشبكي النقل .عمى

الوثيقة)1(

وضح باستغلال الوثيقة )2(
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التالية: التجارب
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سم++قياس حقن وبعد قبل

 

وقياس
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نقاط( الثالث:  )08 التمرين 
بتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة  في الجزيئات   لها  تقوم النباتات بظاهرة التركيب الضوئي  التي  تسمح

تفاعلاتالعضوية، ويتم ذلك من هامة  تانطلاقا حفّزها انزيمات متخصصة. ِّحيوية
خللإ النباتية  بسبب  السلالت  تنخفض عند بعض  قد  الحيوية  الظاهرة  هذه  فعالية وكفاءة  َّن أ ُّسوظيفيَّّل أحد  تلك يم

ما  ينعكس نموها. بالسلبِّالتفاعلات  على
 : الأول  الجزء 

Tabacum( به سلالتين مختلفتين )A( و)B( أجريت عليهما دراسات تعرض نتائجها الوثيقة )1(:  Nicotiana( نبات التبغ
من زرعهما  في وسط  به كافة الشروط الملائمة للنمو إضافة  يومًا 27 نتائج قياس مؤشرات نمو النباتين  بعد  الشكل )أ( : •

بتركيز ه الطبيعي ) 0.3%(.2لغاز الفحم ) )CO
ل الشكل )ب(: الخلوي• الوسط في الفحم غاز تثبيت منمعدل كلّ مختلفة منه.عند في تراكيز السلالتين

فرضية اقترح من خلال استغلالك للوثيقة )1(. ِّّ- النتائج التجريبية الملاحظة على السلالتين تفسر بها
الثاني:  الجزء 

تمت دراسة أنزيم )Rubisco( عند كلا السلالتين، نتائج الدراسة في الوثيقة )2(:  للمصادقة على صحة الفرضية المقترحة
وهو مرتبط بركيزته. عند اغلب أنواع النبات  )Rubisco(يمثل تفاصيل بنيوية حول البنية الفراغية لأ نزيم الـ الشكل )أ(: •
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الشكل )ب(: •( القصوى السرعة قياس نتائج ألفتهVmaxيمثل وكذا النزيم طرف من المحفز للتفاعل )جذبه( تجاه الـ(
عند السلالتين.2 CO

 
يتضمن )جـ(:

 
الشكل ب• الخاصة المورثة من جزءً

 
ثية را الو

 
الشفرة

 
لجدول

 
إضافة التبغ

 
سلالتي

 
عند )Rubisco(الـ

 
إنزيم

           
الثالث:  الجزء 

يؤدي ذلك  إلى نمو النباتات بشكل   كيف تؤثر بعض العوامل على فعالية الظاهرة المدروسة و لما في مخطط تحصيلي وضح
على ما توصلت إليه في هذه الدراسة ومعارفك.ًمتباين بناء

   

علي  بالمصادقت  ٍسمح  بما  النباث  نمو  فٌ  خلل  إحداث  إلي  الطفرة   تؤدً  كَف  اشرح  -

سابقا       .      المقترحت     الفرضَت 

يغرُغخح(. غٛش  )عهغهح 
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 2024/ انجهفت - / الادرٌسٍت–ثانوٌت عبذ انمِؤمن بن عهً / انتصحٍح اننمورجً نهبكانورٌا انتجرٌبٍت  

 انموضوع الأول 
 العلامة التمرين 

 مجموعة مجزأة

 

التمرين 

 الأول
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0.5 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 01 01

       

            

اننص انعهمً  : -

تْتهٍ بطشذ اىَشنو ؟  - مقذمت

انعرض : -

ٌتطرق انى انمؤشراث انتانٍت :

-تْتقو اىسُالاث اىعصبُت عيً ٍستىي الاغشُت بتذخو اىقْىاث اىفىىطُت ىيصىدَىً واىبىتاسُىً 

صىدَىً/بىتاسُىً( واىَضخت )

تْتقو عيً ٍستىي اىَشابل ٍِ اىىزذة قبو اىً اىىزذة بعذ ٍشبنُت  -

تْبُٔ اىعصبىُ اىَسشك او وصىه اىتْبُهاث عبش اىَشابل  َؤدٌ اىً اىتقيص اىعضيٍ ىىصىه  -

مَىّاث عَو ٍتتاىُت ىيعضيت .

َسذث اىصشع ٍدَىعت ٍتعذدة ٍِ تتاىٍ مَىُ اىعَو  تْبٔ اىعصبىّاث اىسشمُت اىَتْىعت ىُْتح  -

عْها تشْداث عضيُت شذَذة.

عَو اىقْىاث اىفىىطُت ىيصىدَىً ٍَا َؤدٌ اىً  تثبُط  ( مبر / تعَو ٍضاداث اىصشع عيً) -

تثبُط اىسُالاث اىعصبُت اىىاسدة اىً اىعصبىّاث اىَسشمت واىَْتقيت عبشٓ ىُقو تىاتش مَىُ اىعَو  

باتدآ اىعضلاث ٍَا َؤدٌ اىً  اّخفاض ٍستىي اىتشْداث اىعضيُت اىشذَذة  

اىقْىاث اىفىىطُت ىيبىتاسُىً عيً ٍستىي اىىزذاث اىقبو ٍشبنُت ٍَا  مبر/تثبُط( مَا تعَو عيً ) -

َنبر تسشَش اىَبيغ اىعصبٍ وعذً الاّتقاه ٍِ اىساىت اىنهشبائُت اىً اىساىت اىنَُُائُت  

فلا َتٌ تْبُٔ اىىزذاث اىبعذ ٍشبنُت  ؤٍْ لا تْتقو اىسُالاث اىعصبُت باتدآ اىعصبىّاث اىَسشمت 

ىيعضلاث  وَقو اىتىاتش اىَْبٔ اىَفشوض عيُها  ٍَا َؤدٌ اىً  اّخفاض ٍستىي اىتشْداث 

اىعضيُت اىشذَذة.

اىتأثُش اىَزدوج عيً  اىقْىاث اىفىىطُت ىيصىدَىً   وعيً  اىقْىاث اىفىىطُت ىيبىتاسُىً َزَذ ٍِ 

فعاىُت اىذواء .

انخاتمت :

ََنِ ىيْظاً اىعصبٍ اُ َختو ىُْتح اثش رىل  اعشاض ٍتفاوتت اىشذة واىتاثُش  وىهزا ََنِ استعَاه 

بعط اىَىاد اىخاسخت مَضاداث اىصشع  ىنبر او اىتقيُو ٍِ تيل الأعشاض 

)تقبم أي خاتمت تؤدي نفس انفكرة(
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1 

 aaRS  PPase : 

1 AaRS  (aa-AMP)  ATP 

 AMP  AMP  (aa-

AMP) . PPi

2 ARNt  (aa-AMP)  AaRS  

AMP  ARNt  (aa-ARNt) AMP 

3 PPi  AaRS  PPase  PPi 

O2H Pi2

 AaRS (aa-ARNt)  PPase 

 PPi.

 PPi  ValRS  Val  Thr 

 : 

Val PPi  20µm 30 min

: Thr  PPi  2.5 µm 

30 min 

 ValRS  Val  Thr 

 AaRS  (aa-ARNt)  PPase 

 PPi 

02 02
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 ValRS  Val  Thr 

2Mupirocin 

 PPi  Mupirocin AaRS

:

:Mupirocin  PPi µm6 

Mupirocin  PPi  6 µm µm5 

Mupirocin PPiAaRS

 IleRS Mupirocin: 

nm0.1 :1 nm  IleRS 100

-nm1: 1000 nm  IleRS  Mupirocin 

 1000 nm 

- Mupirocin  IleRS .

 Mupirocin

:

0Mupirocin: ml\gµ 5x10 6 

 Mupirocin min5min30:

ml\gµ 5x105ml\gµ 5x10230min  

Mupirocin 
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IleRSMupirocin

Isoleucine–AMP 

  Mupirocin 

 Ile  Isoleucine-AMP  .

 Mupirocin  IleRS Mupirocin-IleRS

Mupirocin

(Lys597, Phe586, Asp70,Pro56)IleRS

  Pro56 Asp70Lys597 .(Phe586 

MupirocinIsoleucine–AMP

IleRS

 Mupirocin 

 Mupirocin  PPi (IleRS 

 Isoleucine-AMP IleRS  (Mupirocin-

IleRS)  Ile

Ile 

Mupirocin 
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 2024/ الجلفة - / الادريسية–ثانوية عبد المِؤمن بن علي / التصحيح النموذجي للبكالوريا التجريبية  

 الموضوع الأول 

 العلامة (الموضوع الأول )عناصر الإجابة  التمرين 

 مجموعة مجزأة

 

التمرين 

 الثالث

  :الجزء الاول
 الوثيمة التراح فرضيات توضح سبب الاصابه بالمصور المناعي لدى الاطفال باستغلال اشكال - 

  : استغلال الوثائك
  :أ الشكل  

   عند طفلٌن احدهما طبٌعً والثانً السامةٌمثل الشكل  نسبة النشاط السمً الخلاٌا التائٌة 
: ٌعانً من المصور المناعً حٌث نلاحظ

عكس % 90 عند الطفل الطبٌعً لارتفاع الكبٌر لحوالً السامة ٌمتاز النشاط السمً للخلاٌا 
 % 10 لا ٌتعدى السامةالطفل الذي ٌعانً من المصور المناعً فنسبه النشاط السمً للخلاٌا 

 السامة التائٌة  ٌؤدي المصور المناعً الى ضعف النشاط السمً للخلاٌا :الاستنتاج
 
 :الشكل ب 

 السامة التائٌة من طرف الخلاٌا المصابة ٌوضح الشكل ب مراحل المضاء على الخلاٌا 
رانزٌم غٌر نشطٌن وبفضل غٌن والربحٌث تمترب  الحوٌصلات المحتوٌه على البروفو

رانزٌم  لٌتم غ  الذي ٌحدث تعدٌلا فً سلاسل بروتٌن للبروفورٌٌن والcathepsin  إنزٌم
ٌتثبت البٌرفورٌن . السامة التائٌة  الخلٌةوطرح محتواها خارج الافرازٌة اندماج الحوٌصله 

لٌتم تفكٌن  رانزٌمغالن   مما ٌحدث ثموبا لتدخل الانزٌمات الحالهالمصابة الخلٌةعلى غشاء 
 . المصابة الخلٌة

 .  على تنشٌط البٌرفورٌن والغرانزٌمcathepsinإنزٌم    ٌعمل :الاستنتاج
 ومنه 

 عند الطفل الذي ٌعانً من المصور المناعً السامة التائٌة ضعف النشاط السمً للخلاٌا 
 ومن جهه اخرى السامة التائٌة الخلٌة المتعلك بهذا المرض ضمن المحتوى المشكلة إنٌثبت 

فان المحتوى الداخلً لها ٌثبت وجود ثلاث انواع من البروتٌنات المتخصصه فنمترح 
:  الاولىالفرضية 

  هنان خلل بنٌوٌه على مستوى جزٌئات البٌرفورٌن مما ٌؤدي الى طرحها فً حاله عدم 
 فلا ٌمكن للانزٌمات الحاله الدخول المصابة الخلٌةنشاط وبالتالً عدم المدره على اختراق 

داخلها والمضاء علٌها 
   : الثانيهالفرضية 

  الغرنزٌم  ٌؤدي هذا الخلل الى عدم لدرته على تفكٌن إنزٌمهنان خلل بنٌوي على مستوى 
 .السامة التائٌة  الخلٌة ومحتواها الداخلً وبالتالً ضعف  لدره المصابة الخلٌة

  :الثالثة الفرضية 
    المسؤول عن تعدٌل وتنشٌط سلاسل بروتٌن cathepsin   إنزٌم الخلل على مستوى إن 

 طرح كلا العنصرٌن فً حاله عدم نشاط وبالتالً عدم إلىللبرفورٌن والغرنزٌم  فٌؤدي هذا 
. المصابة الخلٌةلدراتهما على استهداف 

 :الجزء الثاني
 : سابماالممترحة  الفرضيات صحةالمصادق على  
   :2 الوثيمةاستغلال  
  :الشكل أ   

 من طرف البٌرفورٌن الذي تم عزله من المستهدفة ٌمثل نتائج لٌاس نسبه تخرٌب الخلاٌا 
:  مصاب بحٌثوآخر للطفل عادي السامة التائٌةخلاٌا 

 فً الوسط المستهدفة ترتفع نسبه تخرٌب الخلاٌا ( نانومول) ٌن ر كلما ارتفع التركٌز البرفو
الاول سرٌعا بٌنما فً الوسط الثانً وفً وجود البرفورٌن الماخوذ من الطفل المصاب 

 عند لٌمه دنٌا  المستهدفةٌلاحظ  شبه ثبات لنسبه تخرٌب الخلاٌا 
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 المرضى بعدم لدرته على تخرٌب الخلاٌا الأطفال  ٌمتاز البٌرفورٌن عند :الاستنتاج
 المستهدفة
 :الشكل ب

  عند طفل عادي وطفل ٌعانً من المصور المناعً بحٌث cathepsin إنزٌم ٌمثل نشاط 
بٌنما عند الطفل الذي ٌعانً % 100 نسبه نشاط الانزٌم عند الطفل العادي لصوى إننلاحظ 

% 12من المصور المناعً فهً ضعٌفه جدا 
 إنزٌم  تمتاز الاطفال الذٌن ٌعانون من المصور المناعً بضعف شدٌد فً نشاط :الاستنتاج 

cathepsin .
 
 

 : الشكل ج 
 

 : مورثه الطفل السلٌم
 

CGC ATC CTG GGC TGG GGG AGT  

 :استخراج السلسلة  المستنسخة
 

GCG TAG GAC CCG ACC CCC TCT  

   ARNm استخراج سلسلة 
 

CGC AUC CUG GGC UGG GGG AGU  

 
  استخراج سلسلة الأحماض الأمٌنٌة

Arg -Ile -Leu -Gly- Trp- Gly- Ser 
 

 : مورثه الطفل المصاب
CGC ATC CTG GTC TGG GGG AGT  

 

 :استخراج السلسلة  المستنسخة
GCG TAG GAC CAG ACC CCC TCT  

 

   ARNm استخراج سلسلة 
CGC AUC CUG GUC UGG GGG AGU 

 
 استخراج سلسلة الأحماض الأمٌنٌة 

Arg -Ile -Leu -Val- Trp- Gly- Ser 
 

حدوث طفرة  تتابع الاحماض الامٌنٌه عند الطفل السلٌم وعند الطفل المصاب نجد من ممارنه
  لٌنتج اثر ذلن   T الى   G لتتغٌر الماعدة الازوتٌة من 284على مستوى الرامزة رلم 
 Val الى  Glyتغٌر الحمض الامٌنً من 

 
 

عنده الطفل السلٌم والطفل المصاب    cathepsin إنزٌم   ٌكمن الاختلاف بٌن:الاستنتاج 
 عند المصاب بوجود   cathepsin فٌتمٌز   284 الحمض الامٌنً  رلم على مستوى

. Gly  عكس الطفل السلٌم فٌوجدValالحمض الامٌنً  
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 : الفرضيات الممترحةصحةالمصادق على   :الربط

 

على مستوى الرامزه   cathepsin إنزٌمعلى مستوى مورثه    حدود طفرهإن

لدى الطفل المصاب ٌؤدي ذلن الى   الى تاٌمٌن  وتغٌر الماعده الازوتٌه من غوانٌن  284

ٌؤدي هذا التغٌر الى تغٌٌر البنٌه الفراغٌه   الى فالٌن  تغٌر الحمض الامٌنً من جلٌسٌن

لان اي تغٌر فً عدد ونوع وترتٌب الاحماض الامٌنٌه    cathepsin وانزٌم  للبروتٌن

المتمثله فً تنشٌط البٌرفورٌن   ٌفمد وظٌفته  ٌؤثر على البنٌه الفراغٌه وبالتالً

تعدٌل سلاسل البٌبتٌد لهما مما ٌؤدي هذا الى طرحهما فً حاله غٌر   اثر  والغرانزٌم

 التائٌة فٌنخفض النشاط السمً للخلاٌا المصابة الخلٌةوعدم لدراتهما على مهاجمه   ناشطه

مما .اي مرض المصور المناعً   المستهدفة وتنخفض لدراتها على تخرٌب الخلاٌا السامة

  و انتشار العدوى البكتٌرٌه والفٌروسات المختلفهالمصابة الخلاٌاببماء   ٌسمح ذلن

  .  cathepsin ومنه صحة الفرضٌة المتعلمة بخلل بنٌوي على مستوى إنزٌم

 

 :الجزء الثالث 

  مخطط سبب العجز المناعً لدى الاطفال وعلالة ذلن بظهور الأمراض الانتهازٌة 
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 ن ( 05) التمرين الأول : 

  ْقدرة البكتيريا  العُنْقُودِيَة الذَّهَبِيَة على توليد استجابة مناعية مفرطة غير نوعية تؤدي إلى اختلالات مناعية اشْرَح 
 العلامة المؤشر المعايير الجزء

 تمهيد + طرح المشكل العلمي  الوجاهة المقدمة 
مناعية  لبكتيريا العنقودية الذهبية هي نوع من المستضدات يؤدي الى توليد استجابةا

 مفرطة غير نوعية فكيف يحدث ذلك ؟

 
0.25×2 

 
 

 العرض

صحة 
وعدد 

الموارد 
المعرفية 
المجندة 

في 
 الحل

عند اصابة العضوية بأحد أنواع البكتيريا تقوم البالعات ببلعمة هذه البكتيريا وهضمها -
 جزئيا

  HLA IIتعرض بعض من محددات هذه البكتيريا على غشائها مرتبطة ب -
يتكامل تكامل  TCRحيث يتم انتقاء نسيلة تملك  LT4تقدم هذه المحددات الى -

 مستضد المعروض على غشاء الخلية العارضة .– HLAIIبنيوي مزدوج مع معقد 
من  IL2من طرف الخلية العارضة للمستضد وب  IL 1تنشط كل هذه النسيلة ب -

 نفسها.
 . IL2فرزة للم LThتتكاثر وتتمايز الى -
 . BCRالمنتخبة ضد نفس المستضد والتي تعرفت عليه بواسطة  LB حفزت-
 . ACمنتجة لل Pتتكاثر وتتمايز الى -
 ه بالبلعمة يمناعي يتم القضاء علترتبط الاجسام المضادة مع البكتيريا لتشكل معقد -
ببلعمة هذه البكتيريا  عند اصابة العضوية بالبكتيريا العنقودية الذهبية تقوم البالعات-

 وهضمها جزئيا .
لكن في  HLAIIتعرض بعض من محددات هذه البكتيريا على غشائها مرتبطة ب -

 غير موقعها الصحيح .
حيث يتم انتقاء عددكبير من  LT4تقدم محددات هذا النوع من البكتيريا الى -

 النسيلات بشكل غير نوعي .
المشترك بين كل النسيلات عكس TCRللهذه المحددات تتكامل مع الجزء الثابت -

 النوعي. TCRالمستضدات العادية التي تتكامل بنيويا مع الجزء المتغير من 
من  IL2من طرف الخلية العارضة للمستضد وب  IL 1تنشط كل هذه النسيلة ب-

 نفسها.
 . IL2مفرزة ل  LThتتكاثر وتتمايز باعداد كبيرة جدا الى-
سبب بعض اعراض تيؤدي الى عدة اختلالات مناعية قد  افراط انتاج الانترلوكينات-

  الحساسية كاحمرار مناطق من الجلد
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الخاتمة

 

الوجاهة 

 



 

إجابة مختصرة عن المشكل العلمي المطروح 

 

 "

 

من

 

الثابة

 

الاجزاء

 

مع

 

المستضدات

 

بعض

 

بين

 

البنيوي

 

TCRالتكامل

 

يحعل الاستجابة 
" المناعية مفرطة وغير نوعية .

 



 

لذلك يجب تجنب التعرض لهذه الانواع من المستضدات او البحث عن حلول 
مناعية لها 

 
 

  

  

       

 

0.5

 
 
 
 

الإنسجام 

 

خلو النص من التعارض والتناقض مع سلامة اللغة ودقتها مؤشره : 

 

0.25
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 عناصر الإجابة
 

 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقاط ( 57: ) ثانيالتمرين ال 
 جزء الاول : ال

  استغلال الوثيقة 2
 الشكل أ:-

سم ترسب بروتين   58في مستوى SNAP25   و  kda 73في مستوى مقابل للوزن   syntaxineفي غياب ال
kda   لاختلاف كتمة كل منيما. 

 في نفس انمستىي انسابق أمّا بزوتين  syntaxine بروتينترسب   A toxine botuliqueسمّ و في وجود 

SNAP25   58أقل من آخر مستوي  ترسب في kda  
فيمنع نشاطو  SNAP25بالبروتين  A toxine botuliqueالاستنتاج : يرتبط ) يتفاعل(  سمّ -

   
 الشكل ب : -

سمسمة من التيارات الكيربائية عمى مستوى الغشاء بعد  تمّ تسجيل  A toxine botuliqueفي غياب سمّ 
 المشبكي 

لم يتم تسجيل تيارات عمى مستوى الغشاء بعد المشبكي إلا القميل   A toxine botuliqueعند إضافة سمّ 
 منيا

( انتقال كمونات العمل إلى الغشاء بعد  عمى منع ) وقف A toxine botuliqueالاستنتاج : يعمل سمّ  -
 .المشبكي 

 :الربط 
الذي بتفاعمو مع  SNAP25بروتينات النياية المحورية ؛ مع أحد  A toxine botuliqueيتفاعل سمّ  -

synaptobrévineالبروتينات الأخرى : 

 
و تحرير شبكية مع الغشاء بعد المشبكي الميعمل عمى التحام الحويصلات 

SNAP25فيصبح بروتين المبمغ الكيميائي في الشق المشبكي 

 
غير فعال فلا يتم تحرير المبمغ الكيميائي في الشق 

بذلكالمشبكي و 
 

منع
 

انتقال المعمومات العصبية و حدوث
 

.التيارات الكيربائية في الغشاء بعد المشبكي 
  

الجزء الثاني : 
 

5الوثيقةاستغلال 
  

      
-

 
:الشكل أ

 

-
 
سمّ

 
حقن

 
latrotoxineقبل

 
Caكان التركيز الداخل خموي لـ 

++

   

معدوما 
 

-
  

سمّ
 
حقن

 
latrotoxineبعد

 
Caازداد التركيز الداخل خموي من 

++

  
52خلال الزمن من 

 
02إلى 

 
د إلى القيمة 

02UA
 

-
 

الاستنتاج :
 
سمّ

 
latrotoxineيسبب

 
Caدخول شوارد 

++

 

ية المحورية النياإلى 
 

 
 

 
 
 
 
 

5225 
 

5225 
 

525 
 
 
 
 

5225 
 

5225 
 

525 
 
 

5225 
× 
4 
 
 
 
 
 

5225
 

5225
 

 
 

525
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
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 6 من 3 صفحة

Caفي غياب -
 UA 1ذاتيا بقيمة   A toxine botuliqueيتم تفكك سمّ   ++

Caفي وجود -
++

 UA 5.8ذاتيا بقيمة  A toxine botuliqueيتم تفكك سمّ  

Caتعمل  الاستنتاج :
++

 في النياية المحورية A toxine botuliqueعمى تسريع التفكك الذاتي لسم   
 :الشكل ب -

مستوى  في syntaxineبروتين ترسب  مع الخمية latrotoxine + سمّ  A toxine botulique سمّ  وجودفي -
 .58kdaق الوزن مستوى  يواففي   SNAP25و بروتين  kda 73يوافق الوزن 

 73في مستوى يوافق الوزن  syntaxineترسب بروتين فقط  مع الخمية+  A toxine botuliqueسمّ في وجود -
kda  تين بينما ترسب بروSNAP25   58في مستوى  أقل من  الوزنkda . 

 A toxine  بالسمّ البكتيري SNAP25يفك ارتباط بزوتين  latrotoxineالاستنتاج : استنتج أن سمّ العنكبوت :  -

botulique. 

بزوتين  فك الارتباط بين انبىتيهي حيث يعمم عهً  متسمال سم انعنكبىث  أملا في علاج ان: يمكن اعتبار استعمانزبط 

SNAP25 و السمّ البكتيري  A toxine botulique  نـ من جهت و سيادة انتزكيش انداخهيCa
++ 

ننهايت انمحىريت في ا

 .A toxine botuliqueو منه تسزيع انتفكك انذاتي نسمّ 
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:ثالثالتمرين ال

 

(08

 

نقاط(

 

الجزء الأول:

 

اقتراح

 

النتائج التجريبية الملاحظة على السلالتين:ر يتفسلفرضية 

 

(:1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة ) 

 

27بعد 

 

زرعيوما من 

 

( B)و( A)لتين  السلا

 

أنَّ

 

نلاحظ

 

الوسط

 

نفس

 

:في

   

−

 

(B)أطول من نبات السلالة  ( Aبات السلالة )الن

 

[mm75mm <

 

9]

   

−

 

(

 

السلالة

 

نبات

 

أوراق

 

عدد

 

أنَّ

 

(Bنبات السلالة )ر من عدد أوراق ب( أكAكما

 

 [18<8]  ،

 

−

 

> g4.5g( ]B( أكثر من الكتلة اليخضورية لنبات السلالة )Aلنبات السلالة )والكتلة اليخضورية 

 

0.2 .]

 

الاستنتاج:

 

ضعف في النمو.( من Bيعاني نبات السلالة )

 
 

 
 
 
 
 
 

0.25×3

 
 
 

0.25

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03.00
4×0.25

0.25

0.5

0.25

استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )1(:
الوسط− في تثبيته معدل يكون الفحم غاز غياب منعدما.في السلالتين لكلا الخلوي
السلالتين،− من ٍّل ك عند تثبيته لمعدل تدريجيا ازيدا ت نلاحظ الوسط في تركيزه ازد وكلما الفحم غاز وجود في ثم
أَّن− )غير السلالة في أعلى يكون من غاز الفحم  A2( إذ يبلغ  (s/ه 600 (µbar)  عند التركيز 30 (µmol/m

في الوسط 
لا يتعدى فيها  (s/مقارنة− من غاز  2مع السلالة )B(  التي 1200 (µbar)  فقط عند التركيز 10 (µmol/m

الفحم في الوسط 
الاستنتاج:

الفحم غاز تثبيت تفاعل ُّس يم خلل لخلايوجد خلوي داخل الوسط يا نبات التبغ من السلالة )B(.في
*يقبل كذلك: تعجز خلايا نبات السلالة )B( جزئيا عن تثبيت غاز الفحم. 

الفرضية:
B( السلالة  التبغ من  لنبات  الروب− أنزيم تركيب عن المسؤولة المورثة َّست م طفرة بنيته ( أدى لاختلال يسكو

غير وظيفي ولا يحفز تفاعل تثبيت غاز الفحم )التفاعل الأول في حلقة كالفن(  بذلك الفراغية فصار
المادة العضوية بالتركيب الضوئي   كفايته من ما يفسر ضعف كفاءة تثبيته وبالتالي عدم قدرة  النبات على تركيب −

ومنه ضعف نمو ه.
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الجزء الثاني:

 

المصادقة على صحة الفرضية المقدمة سابقا:

 

(:2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة ) 

 

-

 

Rubiscoلأنزيم  

  

بها بنيات ثانوية ألفا وبيطايزة  مم بنية فراغية  

  

و"هو ذ

  

من التلميذ يس مطلوبا  بنية رابعية لكن ل
ليها"إ التوصل 

 

-

 

Rudipجزء منها مخصص لتثبيت الركيزة  

   

)جذور(

 

بواقي

 

على

 

يحتوي

 

الفحم

 

وغاز

  

أحماض أمينيةثلاث  

  

هي 
Lys201

 

ين"، والحمضMg+2مغنيزيوم المرتبطة به شاردة "

 

ينالأميني

 

Lys334

 

. Leu335و

 

الاستنتاج:

   
 

لأنزيم

 

الفعال

 

الموقع

 

Rubiscoيتكون

 

Lys201 ،Lys334من الأحماض الأمينية: 

 

.Leu335و

 

(:2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

 

-

 

(Aفي السلالة )السرعة الأعظمية للتفاعل المحفز من طرف أنزيم الروبيسكو 

 

مرتفعة

 

4تصل لقرابة 

 

)و.ا(

 

وهي  
(B)أعلى بكثير مقارنة مع السلالة 

 

1التي لا تتجاوز فيها 

 

)و.ا(.

 

-

  

كذلك  

 

فألفة

 

أخرى

 

جهة

 

من

  

(µM) 10عالية جدا وتبلغ حوالي  تجاه غاز الفحم  (  Aسلالة )لليسكو  أنزيم الروب

  

. (µM) 5( أين لا تتعدى Bمقارنة مع السلالة )

 

الاستنتاج:

 

. غاز الفحمه لتثبيتضعيف في ( Bأنزيم الروبيسكو عند السلالة )

 

(:2استغلال الشكل )جـ( من الوثيقة )

 

-

 

السلالة عند 

  

(A)

  

يكو 

  

جزء

 

في

 

النيكليوتيدات

 

تتابع

 

أليل  ن المسؤولة عن تركيب  من  الروبسكو أنزيم  المورثة 

 

(pL1 انطلاقا من الموضع )1000

 

:كما يلي

 

AAA CTT GAA GGT GAA AGA GAC ATA ACT

 

 
 
 
 

0.25×2

 
 
 
 

0.25

 
 
 

0.25×2

 
 
 
 

0.25

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03.50

3×0.25

فيكو   )B( جزءأما  عند السلالة في النيكليوتيدات تتابع من أليل المورثة المسؤولة عن تركيب  أنزيم  الروبسكو ن
كما يلي: )pL2( انطلاقا من الموضع 1000

AAA GTT GAA GGT GAA AGA GAC ATA ACT
وهكذا يكون الأليل )pL1( هو: - الناتج عن نسخ ARNmالـ

AAA CUU GAA GGU GAA AGA GAC AUA ACU
نسخ ناتج َّن أ حين الأليل )pL2( هو:في

AAA GUU GAA GGU GAA AGA GAC AUA ACU
إلى السلسلة الببتيدية:  )pL1( الناتج عن ARNmفي الـ ما يؤدي إلى ترجمة هذا الجزء -

Lys – Leu – Glu – Gly – Glu – Arg – Asp – Ile – Thr 
إلى  السلسلة الببتيدية:  )pL2( الناتج عن ARNmفي ال ـ في مقابل ترجمة هذا الجزء

Lys – Val – Glu – Gly – Glu – Arg – Asp – Ile – Thr  
 

في الموضع رقم  1003،   C مكان G بمقارنة تتابع الأليلين نلاحظ تطابقهما ما عدا وجود النيكليوتيدة -
  ،CUU بدلا عن GUU تشفرة عن الرامزة GTT إلى CTT من ما أدى لتغير الثلاثية رقم 335 -

ف -.Val  إلى Leu من السلسلة الببتيدية للأنزيم من 335 الترتيب ذو الأميني الحمض تغير ذلك عن نجمَ
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الاستنتاج:

   

حدث(  B)عند السلالة  

  

لنيكليوتيدةلاستبدال  

  

C

  

Gبـ

  

الثلاثيةفي  

  

رقم

  

335

  

ى أد

  

نوع الحمض الأميني رقم  تغير  إلى  
335

 

Leuمن 

 

. Valإلى 

 

الربط: 

 

-

 

فيأنزيم الروبيسكو المتواجد  

  

خلايا

  

Bالسلالة )

 

المورثة

 

تمسُّ

 

طفرة

 

لوجود

 

نظرا

 

وظيفي

 

غير

 

التبغ

 

نبات

 

من

 

)
335المسؤولة عن تركيبه أدت إلى تغير نوع الحمض الأميني رقم 

 

Leuمن 

 

،  Valإلى 

 

-

 

ه  وباعتبار 

  

الفحم

 

غاز

 

تثبيت

 

في

 

الأنزيم

 

كفاءة

 

من

 

خفَّض

 

فتغيره

 

الفعال

 

للموقع

 

ِّلة

 

شك

 

الم

 

الأمينية

 

الأحماض

 

أحد

  

مركب

 

على

 

Rudipالجوي

  

تيلتركيب جزيئ

  

APG

  

التي هي منطلق تفاعلات المرحلة الكيموحيوية )حلقة كالفن(  

 

-

 

النبات وهو الذي انعكس بالسلب على نموه، وهذا  ما يتسبب في تقليل كمية المادة العضوية المركبة في خلايا 
. ما يصادق على صحة الفرضية المقترحة سابقا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5

 
 
 
 
 

0.25×3

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01.50

0.75
)عن الحالة
الطبيعية(

0.5
)عن حالة 
)B السلالة

0.25

 )0.25 0.5،  وأخيرا العنوان )B( 0.75، الحالة الخاصة بالسلالة )ينقط على: الحالة الطبيعية الجزء الثالث:

بعض العوامل على فعالية  التركيب الضوئي عند النبات و انعكاس ذلك على نموه مخطط تحصيلي لتأثير العنوان:
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 و ورقلةالتربية لولايتي تقرت  تيرييمد
 0202دورة ماي                                               التجريبي الموحد              امتحان 

 الشعبة: علوم تجريبية     
                                                                    دقيقة 02سا و 2الزمــن:                                      اختبار في مــــــادة: عـلــــــــوم الطبيعة والحيـــــاة                          

             

:حد الموضوعينأ المترشح أن يختارعلى   

 (00من  06 إلى الصفحة 00الصفحة صفحات )من  06يحتوي الموضوع على 
 نقاط( 00التمرين الأول: )

 تعتبر بروتينات السلسلة التنفسية في الميتوكوندري مقر تفاعلات المرحلة الأخيرة من مراحل التنفس الخلوي   
إلى طاقة كيميائية  (2FADH( و)NADH.H+في النواقل المرجعة )حيث يتم على مستواها تحويل الطاقة الكامنة 

خلال الأنشطة الخلوية إلا أن ذلك قد يختل عند استعمال بعض المبيدات الحشرية تستغل  ATP على شكل جزيئات
 مما يؤثر سلبا على كفاءة التحويل الطاقوي عند الكائنات النباتية والحيوانية. 

 .المبيدات الحشريةتأثير بعض  لتلك المرحلة ومستويات الخلويةتظهر الوثيقة أسفله الآلية 
 

 
( فيزيد من 1يؤثر على العنصر) لكلوفينابيرا

 نفاذيته نحو الحشوة.
( لارتباطه 7يؤثر على العنصر)الريتينون 

 معه وإعاقة عمله.
( ويعيق 5يؤثر في العنصر) الديافينثيرون 

 عمله.
 
 
 
 .(7( إلى )1من ) والعناصر المرقمةالتي تمثلها الوثيقة  الآلية الخلوية سمــــــ  (1 
 . ATPالـ في نص علمي كيف تساهم بروتينات السلسلة التنفسية في انتاج  وضحــــــ  (2 

 على الصحة.الحشرية تأثير المبيدات  مبرزا    

 14/61/0604هـ/60/16/1441

 الوثيقــــــــــــــــــــــــــة

الموصوع 3
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 نقاط( 00التمرين الثاني: )
 خللأي و ة الكيميائيالإنزيمات بروتينات ذات تخصص عال، تعمل كوسائط حيوية مسؤولة عن تحفيز التفاعلات    

 لإظهار ذلك نقترح الدراسة الآتية: العضوية،في نشاطها ينعكس سلبا على 
 الجــــزء الأول: 

تنظيم نشاط البروتينات المتدخلة في الانقسامات الخيطية المتساوية لخلايا كريات  علىبعض الإنزيمات  تعمل   
 الآتية:آلية عملها نقدم المعطيات  البيضاء ولمعرفةالدم 
( وأنزيم البروتين فوسفتاز PK( يمثل التفاعلات المحفزة من طرف إنزيم البروتين كيناز)1من الوثيقة ) الشكل )أ( ـ   

(PP،)  الخلايا الإنشائية لكريات الدم البيضاء في نقي العظام.على مستوى 
 (.PK( يوضح بعض التفاصيل المتعلقة ببنية أنزيم بروتين كيناز )1الشكل )ب( من نفس الوثيقة ) ـ  

                                

 
 .المشكلة للموقع الفعال الوحدتين تحت Bو A: تمثل مـلاحظةالمعطى تابع للشكل )ب(:    
 لإنزيم بروتين كيناز الآتية: عند تغيير أحد الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعّال   

  Arg269A- Pro317B–Arg202A  تثبيت لا يتمATP ،  : في حين تغيير أحد الأحماض الأمينية التالية
His271A–Tyr262A- Gln235A– Cys307B -Cys210B    و عند تغيير  تثبيت البروتينلا يتم

 الركيزتين.رغم تثبيت  تحفيز التفاعلالأحماض الأمينية الأخـرى لا يتم 
 (1الوثيقة )
 

 11من  2صفحة

 الشكل )أ(
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 :(1) ين الوثيقةشكلل كـ باستغلال 

. الدم البيضاءكريات إنتاج ثبات  فسرـ  (1

 

  
 الثـانـي:الجـزء    .خصائص إنزيم بروتين كيناز ـرزـــأبــ ( ـــ2     

( هو نوع من سرطانات نخاع العظام، يظهر عند بعض الأشخاص نتيجة CMLــ مرض سرطان ابيضاض الدم النقوي ) أ( 
 عشوائي للخلايا المسؤولة عن إنتاج خلايا كريات الدم البيضاء.التكاثر ال

 ( حيث: 2الوثيقة )لفهم علاقة النشاط الإنزيمي بظهور هذا المرض وكيفية عـلاجه، إليك معطيات 
مصاب بمرض ابيضاض الدم النقوي  وآخر عند شخص سليم (PK)لإنزيم بروتين كيناز يمثل المنشأ الوراثي الشكل )أ(: ــ 

 (.CMLالمزمن )
( الطبيعي قبل وأثناء تشكيل الكريات الدموية البيضاء في نقي العظام وطريقة تدخله PKيمثل نشاط الإنزيم ) الشكل )ب(:ــ  

 (.CMLالشخص المصاب بمرض )عند 
 

 
 
 
 
 
   
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشكل )ب(
 (2الوثيقــــــــــــــة )

 11من 3صفحة
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 ( بظهور مرض ابيضاض الدم النقوي.PKعلاقة نشاط إنزيم )وضـح ( ــ 2ـــ باستغلالك للوثيقة )
 (.imatinib( دواء )CMLيستعمل لعلاج مرض سرطان ) ــ ب(

 عند الشخص المصاب  (PK()BCR-ABL) لنشاط إنزيم (Vi)( السرعة الابتدائية 3( من الوثيقة )أ)الشكليمثل  
 (. imatinibفي وجود وغياب دواء ) 

 لشخص مصاب  (PK()BCR-ABL)( يمثل نتائج تجريبية أجريت على إنزيم 3من نفس الوثيقة ) الشكل )ب(
 (.CMLبـ ) 

  
         (ب)الشكل    

 
 

( في علاج مرض سرطان ابيضاض الدم imatinibكيف يساهم دواء ) بــين ـــ (3) شكلي الوثيقةاعتمادا على نتائج 
 إجابتك برسم تخطيطي تفسيري. مدعّما( CMLالنقوي )

 نقاط( 00التمرين الثالث: )
تعاونا وظيفيا بين مختلف الخلايا  ويتطلب ذلكمناعيا متخصصا لإقصاء المستضدات  اتبدي العضوية رد  

ورام الأ المناعي لبعضالمناعية، إلّا أنّ تعاطي بعض المخدرات ينتجُ عنه خللا يؤدي إلى ضعف مقاومة الجهاز 
 المعطيات الآتية: نقترح  الجهاز المناعيألية تأثير المخدرات على كفاءة لفهــم  فعال.السرطانية بشكل 

 الجــــزء الأول:  
 اهلقنب الهندي، يعتقد أنمخدرة تستخلص من نبات ا( مادة THC) رباعي هيدروكانابينول  

طور ورم تأثيرها ندرس ت فهملو  اتجاه الخلايا السرطانيةالنوعية تضعف الاستجابة المناعية 
 .THCالمادة سرطاني في وجود هذه 

 :مجموعتين علىوزعت  خلايا سرطانية لفئران من نفس السلالة غير محصنة تم زرعــ  
 . THCبمادة (: مجموعة شاهدة لم تحقن 1المجموعة )  
 بمعدل أربع مرات في الأسبوع قبل وبعد زرع الخلايا السرطانية. THC(: حقنت بانتظام بمادة 2المجموعة )  
 (.1ممثلة في الوثيقة ) عليها نقيس حجم الورم السرطاني للمجموعتين، النتائج المحصل ــــ 

 نبات القنب الهندي

(3الوثيقة )  
 الشكل )أ(
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تم حساب عدد اللمفاويات الناتجة عن تكاثر الخلايا اللمفاوية ــــ 

LT  النتائج المحصل  السرطانية المزروعة.الخلايا مقارنة مع عدد
 (.2الوثيقة ) ممثلة في عليها

 .(2و 1بالاعتماد على نتائج الوثيقتين )
على الاستجابة المناعية  THCتأثير  تبينفرضيتين قـــدم  ـــ   

 ضد الورم. الموجهة
 الجـزء الثـانـي:

الفرضيتين المقترحتين أجريت  صحةمن أجل إثبات مدى     
 الدراسة الآتية: 

 تم تحصين فئران تنتمي لنفس السلالة السابقة ضد الورم   
ل مجموعة كلثمانية فئران  تخضعأ ،الفئران المحصنة إلى مجموعتين توزع ،قبل خضوعها لزراعة خلايا سرطانية 

( الشاهد 1المجموعة ) ىبقتبينما  ،THC( التجريبية بــ 2المجموعة ) حقنتلزراعة عدد متغير من الخلايا السرطانية، 
  قضاء على الخلايا السرطانية.يتم حساب عدد الفئران التي تمكنت من ال .THCبدون حقن 

 (.3النتائج المحصل عليها مدونة في جدول الوثيقة )  
عدد الخلايا السرطانية 

 المزروعة  
عدد الفئران التي تمكنت من القضاء على الخلايا السرطانية المزروعة مقارنة 

 العدد الإجمالي لفئران المجموعة ب
 THC( المحقون بـ 2المجموعة ) ( الشاهد 1المجموعة )

1x511 8/8 8/8 
2x511 8/8 5/8 
3x511 8/8 4/8 

 (3الوثيقة )
 11من 5صفحة

 (1الوثيقــــــــــــــة )

 

(2الوثيقـــــــــــة )  
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  .(2و 1)المفرز على مستوى الورم السرطاني وعلى مستوى الطحال للمجموعتين  الأنترلوكينتم قياس كمية   
 (.4الوثيقة )الشكل )أ( النتائج المحصل عليها ممثلة في جدول 

 ( بجرعات منتظمة 2( بعد حقن المجموعة)LTC( يمثل تغيرات نسبة اللمفاويات )4اما الشكل )ب( من الوثيقة ) 
 من الأنترلوكين. كما لوحظ تناقص في حجم الورم السرطاني.

 
 كيف تسمح لك هذه النتائج : بـــين(4و 3باستغلالك للوثيقتين )

  المقترحتين في الجزء الأول. الفرضيتينصحة من التحقق من  
 

 الجـــزء الثالث:
 استعانة بما توصلت إليه في الموضوع ومعارفك المكتسبة

 ضد الورم الموجهةعلى الاستجابة المناعية  THCتأثير  وضـح 
  .خطورة تعاطي المخدرات مبرزا 
 
 
 
 

 انتهــــــــــــــــــــــــى الموضــــــــــــــــوع الأول
 
 
 
 
 
 
 
 

 11من 6صفحة

 
 

 الأنترلوكين المفرز في مستوى 
 من الخلايا( 611لكل  pg/mlالطحال ) الورم(من  mg 500لكل  pg/mlالسرطاني )الورم 

 37 191 1المجموعة 
 21 73 2المجموعة 

 (4الوثيقة )الشكل )أ( 

 (4الشكل )ب( الوثيقة )
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 نقاط( 00التمرين الأول: )
 الأطباءلجأ ي ولمنع ذلكالقدرة على التعبير المورثي داخل خلايا العائل )خلايا العضوية المصابة(  لبعض الطفيليات 

 نقدم  الأدوية هالتعبير المورثي ومستوى تأثير هذ مرحلتيمن  ةمرحل ولتعرف على .إلى وصف بعض الأدوية المثبطة
 الآتية:الدراسة 

مستوى تأثير دواء يبين ( 2الشكل ) اما .مرحلةهذه ال متطلباتمن  عناصر( من الوثيقة 1)يمثل الشكل  
CLADOSPORIN بالملاريامصاب الشخص ال المتناول عند.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .من الظاهرة والمرحلة المعنية( 4( إلى )1من )المرقمة  العناصرسم ــــ  (1
  .التعبير المورثي مبرزا تأثير الدواء في علاج الملارياعناصر الوثيقة في في نص علمي كيف تساهم  بين ـــ (2
 

 نقاط( 00التمرين الثاني: )
تتدخل المراكز العصبية في مختلف الإحساسات كالألم الحاد، والتي تنقل عبر أغشية الخلايا العصبية بتدخل جزيئات 

 NRG-DMبروتينية ومبلغات عصبية نوعية. ولعلاج هذه الحالة )الألم الحاد(، تستعمل أدوية مثل مادة 
 .Nardostachys jatamansiالمستخلصة من النبات الطبي  (دي ميثيل إيثر 7،4نارينجينين)
 : الأتية( نقترح الدراسة NRG-DMالتعرف على البروتينات المتدخلة في نقل الإحساس بالألم وتأثير مادة) هدفول

 :الجزء الأول
يمثل رسما تخطيطيا للعناصر المتدخلة في نقل الرسالة العصبية الخاصة بالإحساس بالألم  ــــ1الشكل )أ( من الوثيقة 

 على مستوى القرن الخلفي للنخاع الشوكي نحو الدماغ.
 

 11من 7صفحة

الموضوع 4
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 لم()تزداد الحركات بزيادة الأ الشكل )ب( يمثل عدد الحركات التي تقوم بها الفئران استجابة لإحساسها بالألم أما

 (.NRG-DM)مسبب للألم( داخل قولون الفئران، في غياب ووجود مادة ) عن حقن جرعة من زيت الخردل الناتج
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  .دور البروتينات في مسار الرسالة العصبية المسؤولة عن الإحساس بالألم حدد ـــــ 1
 .1 الوثيقةفي تخفيف الإحساس بالألم انطلاقا من NRG-DM دور دواء استنتج ــــــ 2

 الجزء الثاني:
 حيث: 2في تخفيف الألم الحاد نقدم إليك معطيات الوثيقة ( NRG-DM)دواءبغرض تحديد آلية تأثير 

 يمثل تسجيلات الكمون الغشائي على مستوى العصبون الوارد إلى الدماغ بعد تنبيه العصبون ــــ الشكل )أ( ـــ  
 .NRG-DMمادة ( تم الحصول عليها في غياب ووجود cالحسي ) 
على قطع معزولة من أغشية عصبونات القرن الخلفي للنخاع المنجزة  التجريبية الشكلين)ب( و)ج( يمثلان النتائج ـــــ 

 ضمن شروط محددة أو إضافة مبلغات عصبية ( بإخضاعها لكمون مفروض،Patch-clampالشوكي بتقنية )
 (. حيث: NRG-DM)في غياب أو وجود مادة  

التيارات الأيونية المارة عبر قطعتين غشائيتين معزولتين، الأولى من النهاية العصبية للعصبون يمثل ـــــ  الشكل )ب(
للعصبون الوارد نحو الدماغ تتضمن  الفولطية، والثانية من الغشاء بعد المشبكي (ca+2( تتضمن قناة )cالحسي )
 ( الكيميائية.Na+قنوات )

( تتضمن cالأيونية المارة عبر قطع غشائية معزولة من غشاء العصبون الحسي )يوضح التيارات ــــ  الشكل )ج(
 .(K+( و)Na+قنوات )

 
 

 11من 8صفحة
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 .2للوثيقة  الحاد باستغلالالتي تجعله دواء فعالا في تخفيف الألم  (NRG-DM) آلية تأثير بين ــــ 1
 مختلف المستويات الجزيئية المحتملة التي يمكن لمخففات الألم أن تؤثر عليها. وضحــــ  2

 

 نقاط( 00التمرين الثالث: )
تتميز النباتات الخضراء بقدرتها على اقتناص الطاقة الضوئية وتحويلها إلى طاقة كيميائية مخزنة في روابط      

جزيئات المادة العضوية وفق سلسلة من التفاعلات البيوكيميائية، إلا أن بعض العوامل البيئية كالإصابة ببعض 
 لفهم كيف يحدث ذلك، نقترح معالجة الآتي:  مــو النباتالفيروسات، تعيق سيرورة التحولات الطاقوية مما يقلل ن

 الجــــزء الأول:
ؤدي إلى ي RSVتمثل محاصيل نبات الأرز الغذاء الرئيسي لنصف سكان العالم، إلا أن إصابتها بفيروس     

ضعف با لنبات مسبلالخلايا البرانشيمية  داخلتكاثر الفيروس  بسببمن كتلتها الحيوية،  %06اتلاف حوالي 

 نشاط التركيب الضوئي وبالتالي تركيب المادة العضوية الضرورية لنمو النبات.  في

 : لأتيةمستوى مسار التحولات الطاقوية التي يؤثر فيه الفيروس نقترح الدراسة ا تحديدل

 سليميترجم قياس النسبة المئوية للتركيب الحيوي عند نبات الأرز المصاب وال ـــ (1الشكل )أ( من الوثيقة )
 يوضح سلسلة التفاعلات التي تحدث على مستوى التيلاكويد. ــــ (1الشكل )ب( من الوثيقة )

( لمعلق E( و)RH( وبعض نواتج التحولات الطاقوية )Xيعبر عن تطور تركيز العنصر) ــــ (2الشكل )أ( من الوثيقة)
 في فترتين مختلفتين.   R+في شروط تجريبية متغيرة، مع اضافة كمية قليلة من  iPو ADPالتيلاكويد يحتوي على 

 

 11من 9صفحة
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سلسلة بعض التفاعلات الكيموحيوية الحادثة على مستوى الحشوة المؤدية إلى                ـ (2الشكل )ب( من الوثيقة )

  .تحويل وتخزين الطاقة في جزيئات المادة العضوية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (:2)( و 1باستغلالك لمعطيات الوثيقتين ) 

 في مسار التحولات الطاقوية. RSVفرضيتين تحدد فيهما مستوى تأثير فيروس  قــدم ــــ       
 الجزء الثاني: 

 للمصادقة على وجاهة إحدى الفرضيتين نقدم لك التجارب الأتية:  
من الخلايا في معلق التيلاكويد معزول  NADP+وإرجاع  ADPتم قياس نسبة فسفرة مركب الـ  ـــ (0التجـربة )  

 (.2( من الوثيقة)1. نتائج القياسات ممثلة في الشكل )RSVسليمة وأخرى مصابة بفيروسال البرانشيمية لنباتات الأرز
تم تتبع نسبة الإشعاع في بعض المركبات المتشكلة أثناء التفاعلات البيوكيميائية في أوساط تجريبية  ــ (2التجـربة )  

 (.2( من الوثيقة )2ونتائجها ممثلة في الشكل )مختلفة الشروط. التجارب 
 

 11من11صفحة

11          10           9           0           3             

166 

 

71 

 

16 

 

01 

 

66 

 النسبة المئوية  %

   للتركيب الحيوي

   الزمن)أيام(

   نبات الأرز السليم

 الشكل )ب(  الشكل )أ( 

 ( 1الوثيقــة )

 الشكل )ب(  الشكل )أ( 

1c2 CO 

E 

APG 3c 

RH 
PGaL  3c سكر سداسي 

E 

R B S 

P G K 

P R K 

 ةإنزيمات أكسدة ارجاعي

 إنزيم مثبت إنزيم التجديد

 (RH( و)Eكمية المواد) mg/L( Xتركيز )
 )و ت(

 الظـــــلام الضـــوء الظـــــلام

+R 

+R 

t0              t1        t2             t3    t4        t5            t6         t7 

(RH) (E) 

 اضافة

 اضافة

 (0)الوثيقـــــــــة 

12 

 

8 

 

4 

 

0 
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الإشعاع في  نسبة تطور  

 المركبات بمرور الزمن

  الشروط التجريبية

 الأوساط
RH ATP *CO2 

  

 

  +  

 

 

    +  

 

 

 

   +  

 

المحتوى 

الكيميائي 

لحشوة 

الصانعات 

الخضراء 

لخلايا 

برانشيمية 

لنبات الأرز 

 غير مصاب

 

 

 

 

 

 

 

 

  -  

 

 

  -  

 

 

  +  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

+ 

 

 

 

-  

 
المحتوى 

الكيميائي 

لحشوة 

الصانعات 

الخضراء 

لخلايا 

برانشيمية 

لنبات الأرز 

مصاب 

بفيروس 

RSV 

إضافة مع 

APG المشع

 1 للوسط

  

 

  +  

 

 

  +  

 

 

   +  

 

 

 

 + موجود بالوسط       غير موجود بالوسط -

 (2الشكــــل )

 الجـــزء الثالث:  
في مخطط تركيبي وظيفي مختلف مسارات التحولات وضــح استعانة بما توصلت إليه في الموضوع ومعارفك    

 .RSVالطاقوية عند نبات الأرز مبرزا مستوى تأثير فيروس 
 
 

 الثاني ـــــــــــــــــوعــــــــى الموضـــــــــــــــــــــــــــــانتهـــــــــ
 

 
 11من11صفحة

 تلاكويدات لخلايا نبات  تلاكويدات لخلايا نبات 

 ADPفسفرة  %نسبة 
 NADP+وارجاع 

 الأرز مصاب بالفيروس الأرز سليم

ADP 

NADP+ 

100 

 

75 

 

50 

 

25 

 

0 

 ـ1الشكل ـ 

 :(2ــ باستغلالك لمعطيات الوثيقة )
الفرضيتين  إحدى على مدى صحةبــــرهن 

 .الأول في الجزءالمقترحتين 
 
 

 
 

Rudip  

APG 

  تركيب المادة
  العضوية

 1الوسط 

  Rudip 1الوسط 

APG 

  تركيب المادة
  العضوية

APG  عدم تركيب 
  العضوية

 0الوسط 

 0الوسط 

 عدم تركيب 
  المادة العضوية

Rudip  

APG 
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 عناصر الإجـــابة الموضوع الأول العــــــــــلامة
 مجزأة مجموع 

نقـــــــاط 50   التمرين الأول: 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5220×  

8 

 

 

5220 

 

 

5220 

 

 

 

 

 

 

 

 

5220 

 

 

 

 

 

 

5220 

 

  :(7-1اسم الألية والبيانات من )
 التأكسدية : الفسفرةالألية الخلوية 
 T1الناقل - ADP + PI /7-6/كرية مذنبة -2O /5 ال -4/نواقل  -NAD / 3+ -2غشاء داخلي/ -1

 :العلميالنص 
يتم التي  ATP ـضمن جزيئات ال الطاقة المخزنةتعتمد الأنشطة الخلوية على استهلاك  المقدم:      

الأكسدة  تتفاعلا أثناءبتدخل بروتينات السلسلة التنفسية النواقل المرجعة  أكسدة خلالتوفيرها من 

  2التنفسية إلا أن تدخل بعض المبيدات تعيق عمل بروتينات السلسلة التنفسية

  يها؟المبيدات عل تأثير وما ATPتساهم بروتينات السلسلة التنفسية في انتاج الـ كيف  المشكل:
على مستوى بروتينات السلسلة التنفسية على مستوى النواقل المرجعة تتم عملية أكسدة  العرض:    

 فتنتقل  FADH2  ـوال  NADH,H+يتم أكسدة  2Oالـ وجود  حيث في للميتوكندريالداخلي الغشاء 

تركيبية ال من النواقل البروتينية تعرف بالسلسلة عبر السلسلة ماالالكترونات الناتجة من أكسدته

 الفراغ بين الغشائينويتشكل فارق في تركيز البروتونات بين الوسطين ) 2Oالتنفسية فيرجع الـ 

رة الـ ر طاقة تؤدي إلى فسفيحربت ةالبروتينيمن جديد عبر الكرية المذنبة تدفقها والحشوة مما يسمح 

ADP  إلى الـATP2 

يختلف تأثيرها من  والتيكالمبيدات الحشرية السامة تختل هذه الظاهرة في وجود بعض المواد ـ ـ  

  2مادة إلى أخرى

روتينات بتوقف نقل الإلكترونات عبر  وبالتالي الريتينونفقد تثبط عمل الناقل الأول مثل المادة 

فارق في  تشكلي مما يوقف عملية الأكسدة وبالتالي غياب البروتونات فلاالتركيبية التنفسية السلسلة 

 ATPإلى الـ  ADPالـ  ياب الطاقة اللزمة لفسفرةوبالتالي غ تركيز البروتونات بين الوسطين

نات طاقة تدفق البروتو يؤدي ضياعمما  الكلوفينابيروقد تزيد من نفاذية الغشاء الداخلي مثل المادة 

 ATP2إلى الـ  ADPالـ  الازمة لفسفرة

مما يؤدي إلى عدم  لديافينثيرونااللازم لحدوث الفسفرة مثل المادة  ATPaseالـ وقد تثبط عمل إنزيم 

 ATP2 تركيب الـ

اللازمة  إلى طاقة قابلة للاستعمالفي تحويل الطاقة الكامنة يحدث خلل الحالات فأي وفي جميع 

 خطورة استعماليبين  ما الخلوية وهذافي الأنشطة  لمختلف الأنشطة الحيوية يؤدي إلى اختلال

 المعالجة البيولوجية2 الاعتماد على استعمالها او يستدعي ترشيد المبيدات مما

 ATPتساهم بروتينات السلسلة التنفسية بنشاطها في انتاج الطاقة القابلة للاستعمال  الخاتمة:   

ط لنشاطها يترتب عليه حتما خلل في أنشا طالضرورية لمختلف النشاطات الحيوية للخلية، وأي تثبي

 الحيوي للخلية2

نقــــــــاط 50  الثـــــــــــــــــــــــــانيالتمرين  
 مجزأة مجموع 

 

 

 

 

5200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5220 

 

 

 

5220 

 

5220 

 

 

  الجزء الأول:

  :ثبات إنتاج الكريات الدم البيضاء التفسيرـ  1

وإنزيم  (PK) ( التفاعلات المحفزة من طرف إنزيم بروتين كيناز5الوثيقة ) يمثل الشكل)أ( من

  يث:ح للكريات الدموية البيضاءللخلايا الإنشائية (على مستوى الهيولى الأساسية PPبروتين فوسفتاز )

تهلاك الذي تتم فسفرته باسج بروتين انتيتم إ عند نقص الكريات الدموية البيضاء في العضوية *

سد الخلوي ل الانقسام إشارة تنشط2 البروتين المفسفر يعط PK بتدخل إنزيم بروتين كيناز ATPجزيئة 

 2فيزيد عدد كريات الدم البيضاء  2الحاجة

م بروتين بتدخل إنزيبروتين ال فض فسفرة يتم العضوية من الكريات الدموية البيضاء اكتفاءعند *

 الخلوي2 الانقسامتثبيط نشاط عطى إشارة مما ت PP فوسفتاز

 2كريات الدموية البيضاءالعدد الطبيعي للثبات  في PPو PKالإنزيمين نشاط : يتحكم نستنتج ومنه

 بتحفيز تفاعلات فسفرة وفض فسفرة البروتين إلى تنشيط وتثبيط انقسامات الخلايا على الترتيب2
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520 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5220 

 

5220 

 

5220 

 

5220 

 

 

5220 

 

5220 

   .أبرز خصائص الإنزيم بروتين كينازـ  2

 : نلاحظ حيث PKنزيم بروتين كينازلإ الفعال وتفاصيل الموقع بنيةل نمدجةيوضح الشكل)ب( 

في  والبروتين كل ATP ركيزتينيسمح بتموضع  موقعا فعالا PKبروتين كيناز نزيم إمتلاك يـ  

  2بينهمانظرا للتكامل البنيوي  تجويف خاص به بالموقع الفعال

حمض  25الموقع الفعال من  )يتكونأحماض أمينية  55منها بـ  كل Bو Aيتكون من تحت وحدتين ـ 

  حيث: أميني(

 بينما تعمل كل من  ATPعلى تثبيت  Arg269A- Pro317B – Arg202Aيعمل كل من   -

His271A – Tyr262A- Gln235A – Cys307B -Cys210B ةتثبيت البروتين بينما بقي على 

 التفاعل2 الأحماض الأمينية هي المسؤولة على تحفيز 

والبروتين  ATPالركيزتين أحدهما لتثبيت من جزئين موقع فعال يتكون  PK: لإنزيم منه نستنتجو

 2تفاعل فسفرة البروتين الثاني لتحفيزو

 يتميز الإنزيم: PKإبراز خصائص الإنزيم 
 ATPموقعا فعالا محدد بعدد ونوع وترتيب الأحماض الأمينية تتكامل بنيويا مع الركيزتين  بامتلاكه -

 [ والبروتين ]بنيويا

وأربعة أحماض  ATPثلاثة أحماض أمينية نوعية تسمح بتثبيت الركيزة يتكون من الموقع الفعال  -

  أمينية تسمح بتثبيت البروتين والباقي من الأحماض الأمينية تسمح بتحفيز نوعي لتفاعل الفسفرة2
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 الجزء الثاني:
 ( بظهور مرض ابيضاض الدمPK 2علاقة نشاط إنزيم ) لتوضـح (2)ـ استغلال الوثيقة أ

عند شخص سليم وآخر مصاب بمرض  PKيوضح المنشأ الوراثي لإنزيم البروتين كيناز  :)أ(الشكل 

CML :المزمن حيث نلاحظ  

   PK تركيب إنزيمتشرف على  والتي 9على الصبغي  ABLعند شخص سليم تتوضع المورثة ــ 

  2طبيعي طبيعية ونشاط دو بنيةويكون 

 ABLلمورثة الحامل  9حدث تبادل لقطع كروماتيدية بين الصبغي يبالمقابل عند شخص مصاب ــ 

على  (ABL – BCR)جديدة واحدة مورثة  تشكلو BCRالحامل للمورثة  22رقم  والصبغي

ذو النشاط العشوائي مسببا ظهور  PK (BCR-ABL) تركيب إنزيم ينتج عنهتعبيرها  222الصبغي 

  مرض ابيضاض الدم2
ركيب الأليلي ت( لإعادة الBCR-ABLظهور مورثة جديدة )  CMLمرض مصدر :نستنتجمنه و

  2ةالصبغيلتبادل القطع نتيجة 22)المورثي( لصبغي رقم 

مصاب بمرض الو سليمالشخص العند  PK تفاعل الذي يحفزه الإنزيمل نمدجة يمثل :(ب)الشكل 

CML :المزمن حيث نلاحظ  

 : عند شخص سليم*

ودو بنية  ءبالخلايا الإنشائية لكريات الدم البيضا خاملا PKيكون الإنزيم تشكل ك د ب  بدءقبل ــ  

 غير متكاملة مع ركيزتيه2

عامل التنشيط المتمثل في  بتدخل PK نزيمإيتم تنشيط عند حاجة العضوية إلى كريات دموية بيضاء ــ 

AM Pc  ليأخذ الإنزيم )الموقع الفعال( النشط بنية فراغية متكاملة مع ركيزتيه بالتثبت عليه(ATP 

بفض فسفرة الـ  م فسفرة البروتينفتتفيتم تثبتهما بالموقع الفعال أي تغير شكله الفراغي  (والبروتين

ATP  لنشاط إنزيمPK2نشاط انقسام الخلوي لإنتاج الكريات الدم  فيعطي البروتين المفسفر إشارة

الإنزيم شكله  عليسترج cP AMوعند اكتفاء العضوية من الكريات الدم البيضاء تتم إزالة الـ  البيضاء2

 والبروتين(2 فتتوقف عملية فسفرة البروتينATP 2في حالة الخمول دو بنية غير متكاملة مع ركيزتيه )

 *عند الشخص المصاب:

عن حالة الخمول فهي متكاملة متغيرة  ببنية PKتركيب إنزيم  ىعل (BCR-ABL)تشرف المورثة 

دوما مع ركيزتيه وبالتالي فهو نشط على الدوام دون الحاجة إلى تنشيطه مما يؤدي إلى استمرار 

انقسام الخلوي إشارات  ءإعطا2 مما يؤدي إلى استمرار ATPنشاطه بفسفرة البروتين انطلاقا من 

مما  لبيضاءالدم اللخلايا الإنشائية لكريات الدم البيضاء دون توقف يترتب عليه انتاج غزير للكريات 

 مرض ابيضاض الدم النقوي2 يؤدي إلى

 لا يخضع  PK(BCR-ABL) هو أن الإنزيمابيضاض الدم  سبب مرض: نستنتج ومنه 

  فهو نشط باستمرار2للتنظيم الخلوي 
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 ( بظهور مرض ابيضاض الدم.PKعلاقة نشاط إنزيم )التركيب)الربط(: توضيح 

هي في جددة نتج عنه تشكل مورثة   22و رقم   9رقم  ينع كروماتيدية بين الصبغيطحدوث تبادل ق

 تشرف هذه المورثة على  تركيب إنزيم بروتين كيناز ABLو  BCRالواقع مجموع مورثتين 

PK(BCR-ABL)  لكريات ا انقسامالعوامل الداخلية في تنظيم  هالا تتحكم فيوذو بنية غير طبيعية

عمل بصفة مستمرة و بشكل عشوائي على فسفرة البروتينات والتي ينتج عنها يالدموية البيضاء حيث 

إشارات تحفيز دائم للانقسام الخلوي مما يؤدي إلى ظهور خلايا سرطانية في الأنسجة المسؤولة عن 

 CML2اج خلايا الدم على مستوى نقي العظام  وهذا ما تسبب في ظهور مرض انت
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في علاج مرض ابيضاض الدم  imatinib كيف يساهم دواءلتبينّ ( 3ستغلال لنتائج الوثيقة )ـ ا ب

 .برسم تخطيطي تفسيريمع تدعيم  النقّوي المزمن

 الشكل )أ(: 

بدلالة لشخص المصاب  PK  (BCR-ABL)نشاط إنزيم ل الابتدائيةتمثل تغيرات السرعة منحنيات 

 :نلاحظ حيث imatinib دواءغياب و وجودفي  التفاعل تيتركيز ماد

بزيادة تركيز مادة التفاعل حتى  PKللإنزيم  الابتدائيةفي غياب الدواء تزداد السرعة  (:1) المنحنى

من مادتي التفاعل ثم تثبت السرعة بعدها  40mg/lعند التركيز  و2إ( 52)تصل إلى السرعة القصوى 

  2الركيزتينتركيز رغم زيادة 

اعل التفتي لنشاط الإنزيمي بزيادة تركيز مادالابتدائية في وجود الدواء تزداد سرعة  (:2) المنحنى

ئة نسبيا أقل حيث تكون زيادتها بطي الابتدائيةلكن في التراكيز نفسها من مادتي التفاعل تكون السرعة 

 mg/l80 حدود التركيزفي  و2إ( 52)مقارنة بتلك المسجلة في غياب الدواء لتصل إلى القيمة القصوى 

 22225205 من مادتي التفاعل2

عند التراكيز  هيكبح نشاطسرعة النشاط الإنزيمي فهو  يخفض imatinibدواء  :نستنتج ومنه 

 2التفاعل الضعيفة من مادتي

 الشكل)ب(:

 ( لشخص المصاب2 حيث نلاحظ:BCR-ABL)PKيمثل نتائج تجريبية أجريت على إنزيم  

)  PKفي الموقع الفعال لإنزيم  ( ATPالبروتين والـ )تثبت مادتي التفاعل تفي غياب الدواء ــ 

BCR-ABL )لايا الإنشائية الخ لانقسامينتج عنه تنشيط مستمر عشوائيا فسفرة البروتين  فيعمل على

 2كريات الدموية البيضاءل

على مستوى الموقع  ATPموقع تثبيت الركيزة  في imatinibدواء يتوضع 2بينما في وجود الدواء ــ

لكريات الخلايا الإنشائية التحكم في انقسام ( مما يترتب عليه BCR-ABL) PKالفعال لإنزيم 

 الدموية البيضاء 

لكريات الدموية للخلايا الإنشائية الخلوي العشوائي  الانقسام imatinibيعرقل دواء  :نستنتج ومنه 

 2الفعال للإنزيم مستوى الموقع على ATPفي الموقع الخاص بالـ  وذلك بتثبتالبيضاء 
 التبيان. التركيب)الربط(:

موقعه الفعال في ب ( بالارتباطBCR-ABL)  PKيخفض النشاط الإنزيمي للـ   imatinibأن دواء 

دوث عدم حوبالتالي مما يعيق ارتباطها منافسا اياها في التموضع بالموقع الفعال   ATPمنطقة تثبيت 

 2الخلوي  الانقسام بذلك إشارات تنشيطلبروتين فتتوقف افسفرة 

الانقسامات العشوائية للخلايا الإنشائية لكريات الدم البيضاء وبالتالي  بتثبيط imatinibدواء  يعملإدا 

 2علاج مرض ابيضاض الدم النقويك لذلك يستعمل هاعددالتقليل من 

 الرسم التخطيطي التفسيري:
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نقــــــاط 58 ـــــــالثـــــــــالتمرين الثــ   
 مجزأة مجموع
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  الجزء الأول:

على الاستجابة المناعية  THCتبين تأثير ضيتين رلاقتراح الف 2و  1استغلال نتائج الوثيقتين 

 الموجهة ضد الورم.

 (:1الوثيقة )

 ( بدلالة2و 5( تغيرات حجم الورم السرطاني المزروع لمجموعتين من الفئران )5تظهر الوثيقة )

 حيث يلاحظ: الزمن2

  2و  5أيام : تزايد طفيف في حجم الورم السرطاني عند كلا المجموعتين  9 -5من ــ  

 (2نمو الورم متشابه في المجموعتين)                   

المحقونة بـ  2في حجم الورم السرطاني عند المجموعة )سريع( يوما: تزايد كبير  25 – 9من ــ  

THC بينما  ،25في اليوم  3مم 5055إلى حوالي  9في اليوم  3مم 255ينتقل حجم الورم من  حيث

إلى حوالي  9في اليوم  3مم 255حيث ينتقل من  5يكون التزايد في حجم الورم طفيفا عند المجموعة 

 252في اليوم  3مم 055

 على نمو )زيادة( حجم الورم السرطانيTHC 2 : تؤثر مادةالاستنتاج

المزروعة بدلالة نسبة الخلايا السرطانية عدد الخلايا( ) LT: تمثل تغيرات تكاثر الخلايا (2الوثيقة )  

 22و 5 للمجموعتين
 0555حيث تنتقل من حوالي  LTيلاحظ تزايد كبير في عدد الخلايا اللمفاوية  :الشاهد() 1المجموعة  ــ

 5/02خلية لمفاوية عند النسبة  25555إلى  5/00خلية لمفاوية عند النسبة 
خلية  2555حيث تنتقل من حوالي  LTتزايد في عدد الخلايا اللمفاوية  :التجريبية() 2المجموعة ــ 

 5/02خلية لمفاوية عند النسبة  52555إلى  1/46لمفاوية عند النسبة 
 LT2تؤثر سلبا( تكاثر الخلايا اللمفاوية ) تضعفTHC الـ : مادةالاستنتاج

على الاستجابة المناعية الموجهة ضد THC)الربط(: اقتراح الفرضيتين التي تبين تأثير  التركيب

 الورم.

ترفع من حجم الورم السرطاني يدل على انها تضعف مقاومته من قبل خلايا  THCمادة  *

LTC الناتجة عن تكاثر وتمايزLT82 

المفرز من IL2، تكاثر اللمفاويات يحفز بواسطة LTتضعف تكاثر اللمفاويات THC*مادة 

LTH2 

 وعليه تكون الفرضيتين:

فتعيق تكاثرها مما يؤدي إلى تناقص الـ  8LTعلى الخلايا اللمفاوية  THCتؤثر مادة  :1لفرضية ا

CLT السرطاني2نمو الورم  وبالتالي 

مما يؤدي إلى إفراز كمية قليلة من  4LTعلى الخلايا اللمفاوية  THCتـؤثر مادة  :2الفرضية 

 CLTعدد قليل من الـ  بالتالي تشكلو 8LTعن ذلك تنشيط ضعيف لــتكاثر الـ  فينتج 2IL الأنترلوكين

 2الذي يؤدي إلى تطور الورم السرطاني الشي
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 الجزء الثاني:

 من التحقق من صحة الفرضيتين المقترحتين. بـــين كيف تسمح النتائجلت(: 6و 3للوثيقتين )ستغلالك ا

 (:3الوثيقة ) 

 :حيث نلاحظ السرطانية2التي تمكنت من القضاء على الخلايا المحصنة بين عدد الفئران جدول ي

يتبين أن الفئران المحصنة من الورم السرطاني أصبحت لها استجابة مناعية اتجاه الخلايا السرطانية ـ 

 عند اتصالها بها مرة أخرى حيث نلاحظ:
 سرطانية2خلية  055أن جميع الفئران ترفض الورم عند زرع  :الأولىفي الحالة ــ  

إذا كانت جميع الفئران الشاهد ترفض جميع الخلايا السرطانية المزروعة  :الثالثالحالة الثانية وــ في 

فإنها لا  THC والمحقونة بـخلية سرطانية، فإن الفئران المحصنة  055×325أو  x 510 2عند زرع 

 2خلية( 055×325عند  % 05وخلية    x 510 2زرع عند  % 02)ترفض الورم بالنسبة للبعض منها 

 السرطانية2الخلايا  المناعية ضدمن فعالية الاستجابة  THC يخفض الاستنتاج:
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  (:6الــوثيقة )   
المفرزة على مستوى كل من الورم السرطاني  الأنترلوكين: يمثل تغيرات كمية )أ( جدول الشكلــ  

 :حيث يلاحظ .THC( التجريبية المحقونة بمادة 2( الشاهدة و )5) والطحال للمجموعتين
لكل  pg/ml 595بـ  ( يقدر5على مستوى الورم السرطاني في المجموعة ) للأنترلوكينــ إفرازا كبيرا  

055 mg  30بكمية أقل على مستوى الطحال حيث تقدر بـ ومن الورم pg/ml  من الخلايا2 055لكل 
لكل  pg/ml  03( فيكون منخفضا على مستوى الورم ويقدر بـ 2ــ أما الإفراز بالنسبة للمجموعة ) 

055 mg  25من الورم السرطاني وبكمية منخفضة جدا على مستوى الطحال و تقدر بـ pg/ml  لكل
 من الخلايا2 055

 

 4LT2على نشاط الخلايا اللمفاوية سلبا  تؤثر إدا فهي .2ILإفراز  تخفض THC: مادة الاستنتاج
 

 ( بجرعات منتظمة 2( بعد حقن المجموعة)LTCيمثل تغيرات نسبة اللمفاويات ): (الشكل )ب 

 حيث نلاحظ: من الأنترلوكين2

 الأيام2 بمرورالأنترلوكين تكرار حقن  كلما تم( cLTعدد اللمفاويات ) تزايدــ 

 LTC2غلى LT8يرفع من تكاثر وتمايز IL :الاستنتاج

 تبين مدى صحة الفرضيتين المقترحتين: الربط )التركيب(:

يخفض من فاعلية الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية وذلك بتخفيض  THC (:3من الوثيقة)* 

 LTC2عدد الخلايا المنفذة ضد الورم السرطاني وهي الـ 

 4LTالخلايا اللمفاوية  سلبا على نشاط تؤثر THC( تبين أنّ مادة 0من الوثيقة ) :الشكل )أ(من * 

    2IL2 الأنترلوكينعن ذلك   تناقص في إفراز  فينتج
المنشطة على التكاثر  8LTتحفيز الـ  إلى 2ILيؤدي حقن الـ  (0من الوثيقة ): من الشكل )ب( *

من البلازما فتهاجم الخلايا السرطانية فيتناقص  3فيزد اد عددها في الملم  CLTخلايا  والتمايز إلى

 تخربها2عددها نتيجة 
 على: والتي تنص   2وعليه فالفرضية الصحيحة هي الفرضية   
 2IL الأنترلوكين نقص إفرازمما يؤدي إلى  4LTالخلايا اللمفاوية نشاط على  THC)تؤثر مادة  

 2السرطاني ونمو الورم CLT في الـ ونقص 8LTعن ذلك تناقص في تكاثر الـ  فينتج
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 :لثالجزء الثا

 الورم:على الاستجابة المناعية ضد  THCتــوضيح تأثير     
عقد شكل م علىكبيرة( ـ عرض محدد الضد )المستضد( لخلية سرطانية من طرف خلية عارضة )بالعة  

 IICMH2محدد مستضد ــ 
)تعرف المزدوج(CMHII  2ومع مع المحدد  لها TCRالمعقد نتيجة تكامل  على 4LT ـتتعرف اللمفاوية 

   2ILوتصبح حاملة على غشائها مستقبل الـ  المفرز من طرف البالعة 1ILمنشطة بتأثير  4LTفتصبح الـ 
فتصبح الـ  ICMHالأخرى على محدد مستضد الخلية السرطانية المعروض على  هي 8LTـ تتعرف 

8LT  1منشطة تحت تأثير الـIL  2المفرز من طرف البالعة وتصبح حاملة على غشائها مستقبل الـIL2   
مما يؤدي  (LT4عليها )السلبي  THCمادة نتيجة تأثير    2ILالمنشطة كمية قليلة من  4LTــ تفرز  

 CLT2خلايا  تكاثرها وتمايزها إلىعنه ضعف  ينتج 8LTإلى تحفيز ضعيف لـ 
 ضعيف2)تدمير( الخلايا السرطانية بشكل  بتخريب CLT ــ تقوم خلايا

 :ويكتب 5و 6الخطوة  الممتحن بينيمكن أن يجمع التلميذ  ــ ملاحظة
في إفراز  ذلك تناقصعن  فينتج 4LTاللمفاوية  على الخلايا THC السلبي لمادةالتأثير  ــ نتيجة  

 السرطاني2 ونمو الورم CLT في الـ ونقص 8LTعن ذلك تناقص في تكاثر الـ  فينتج 2IL الأنترلوكين
.ابـــراز خطورة تعاطي المخدرات *    

تعاطي المخدرات له تأثير سلبي على حدوث التعاون بين الخلايا المناعية فينتج عن ذلك ضعف في  

كنمو الأورام  وحدوث الأمراض،المستضدات على العضوية  وبالتالي سيطرتالاستجابات المناعية 

2السرطانية       

وانسجام النص( على حسن هيكلة 5.25)ـــ        
 لعنــــاصر الإجابة المذكورة حـــوصلة تخضـــعكل  ــ تقبــل          
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الموضوع الثــــاني :عناصر الإجـــابة العــــــــــلامة  

 مجزأة مجموع 

نقـــــــاط 50  رين الأول:ـــــــــــــالتم   
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                                                                                               المرقمة:التعرف على البيانات  -

  ARNtـ جزيئة ال-ATP  ،4ـ جزيئة ال-5،  حمض أميني -.،  إنزيم تنشيط-5

 . الترجمة(الأمينية )تنشيط الأحماض  المعنية: مرحلةالمرحلة  -

  العلمي:النص  
تمتاز كثير من الطفيليات بقدرتها على بناء بروتيناتها الضرورية لمختلف أنشطتها الحيوية  المقدمة: 

وتكاثرها داخل خلايا العائل مسببة أمراض خطيرة كالملاريا. ولمنع تكاثر الطفيليات يصف الأطباء 
  .CLADOSPORINأدوية تثبط التعبير المورثي للطفيليات كدواء 

 ؟CLADOSPORIN دواء منها يؤثروعلى أي مستوى التعبير المورثي ماهي مراحل  المشكل:
لتي تتم في االنسخ أساسيتين هما بمرحلتين عند حقيقيات النواة  يالمورثتمر عملية التعبير  العرض: 

الحامل للمعلومة الوراثية الخاصة بتركيب ARNmالنواة ويتم فيها التركيب الحيوي للـ 
  .الى بروتين المطلوبARNmالتي تتم في الهيولى ويتم فيها تحويل الـ  والترجمةالبروتين.

بتدخل  تتم عملية التنشيطإذ  ،للبنية الأولية الأمينية اللازمةللأحماض  الترجمة تنشيطعملية  تتطلب
الموافق يتم  الأمينيوالحمض ATP الـفي وجود جزيئة ذلك ويسمى إنزيم التنشيط إنزيم خاص 

 ARNT الـتثيبت  ويتم ADPإلى ATPبفض فسفرة الـ  (AMP-AAتشكيل مركب وسطي )
 معقد  يضمن AMPوتحرير  (ARNt-A.A) تركيب المعقدليتم بإنزيم التنشيط  الموافق

(ARNT-AA)  ة على ليتم ربطه بالسلسلة الببتيدي مالريبوزوإلى الموافق الأميني  وتقديم الحمضنقل
  .خلال عملية الترجمةمستوى الريبوزوم 

 وتطور الطفيلبهدف العلاج من الملاريا يعطل الدواء نمو  CLADOSPORIN عند تناول دواء ــ
تشكيل يمنع  مما ATPـ مكان جزيئة ال التنشيط فيرتبط بإنزيم ي وذلك بتثبيط تركيب بروتيناته حيث

 المعقد وبالتالي عدم تشكيل  ATPـ استعمال ال( أي يمنع AMP-AA) المعقد الوسطي
(ARNt-AAو )أي توقف تركيب البروتينات طفيلي الملاريا. عدم تركيب  توقف عملية الترجمة منه

 البروتينات الطفيلي تؤدي إلى توقف نمو وموته.
ناء بتطور ونمو طفيلي الملاريا داخل خلايا العائل بتوقيف  يسمح هذا الدواء بتوقيفإذا  الخاتمة:
  ه.بروتينات

 

نقاط .5  التمرين الثـــــــــــاني 

 مجزأة مجموع
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 الجزء الأول:

 تحديد دور البروتينات في مسار السيالة العصبية المسؤولة عن الإحساس بالألم: – 1

( cعصبي( بين العصبون الحسي ) –يوجد على مستوى القرن الخلفي للنخاع الشوكي مشبك )عصبي 

 والعصبون الوارد نحو الدماغ حيث:

متسببة في تدفق داخلي لهذه الشوارد  Na+القنوات الفولطية لشوارد ـ عند تنبيه العصبون الحسي تنفتح 

القنوات الفولطية لشوارد (، وبانفتاح cلحسي )عبرها فيتسبب ذلك في زوال استقطاب غشاء العصبون ا

 +Kتدفق خارجي لهذه الشوارد عبرها حسب تدرج تركيزها مسببة عودة الاستقطاب. فيحدث 

تنتشر موجة زوال الاستقطاب على طول العصبون الحسي حتى تصل إلى التفرع النهائي )النهاية ــ 

فتنفتح هذه القنوات ما يسمح بتدفق   2Ca+القنوات الفولطية الخاصة بشوار د العصبية( حيث تتواجد 

 .داخلي لهذه الشوارد حسب تدرج تركيزها

( على cالحويصلات المشبكية الموجودة في النهاية العصبية للعصبون الحسي )    2Ca+تحفز شوارد ــ 

مستقبلاتها على Pالمشبكي تتثبت الماد ة في الشقPإفراز محتواها من المبلغ العصبي المتمثل في المادة 

على مستوى العصبون الوارد نحو الدماغ متسببة في انفتاح  القنوية الغشائية في الغشاء بعد مشبكي

وحدوث تدفق داخلي لهذه الشوارد عبرها مسببة زوال Na+القنوات الكيميائية الخاصة بشوارد 

ر الرسالة العصية عبره لتصل إلى الدماغ وبالتالي استقطاب غشاء العصبون الوارد إلى الدماغ وانتشا

 الإحساس بالألم.

5 

Bilou_PC
New Stamp_15



 

  

 

 

 

5.0 

 

 

 

 

 

5.0 

 

5.0 

 

 

5.0 

 في تخفيف الإحساس بالألم: NRG-DMدور دواء  – 2

 يمثل الشكل )ب( عدد الحركات التي تقوم بها الفئران الإحسان بالألم في وجود وفي غياب مادة

NRG -DM : حيث 

حركة في وحدة  05سجلنا عددا كبيرا من الحركات يقدر بحوالي  :NRG-DMـ في غياب مادة 

 إحساسها بالألم.نتيجة الفئران  على استجابةزمنية يدل 

عدد الحركات في وحدة الزمن قليل يقدر  ،mg /Kg55في التركيز  :NRG-DMـ في وجود مادة 

 mg 05التركيز العالي للمادة  فقط فيحركات  55ويتناقص عددها أكثر إلى  mg /Kg 5.بحوالي 

/Kg    مادة  على أنيدلNRG-DM  بالألم.خفضت من استجابة الفئران نتيجة نقص إحساسها 

 الدماغ.تخفف من الألم الحاد بخفض الرسائل العصبية الواردة إلى  NRG-DMالمادة  الاستنتاج:
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 : الجزء الثاني

 تخفيف الألم الحاد. فيالتي تجعله دواء فعالا   DM-NRGآلية تأثير مادة   تبيان- 1

  :.الوثيقة ـ استغلال الشكل )أ( من   

( تسجيلات الكمون الغشائي المحصل عليها على مستوى العصبون الوارد إلى الدماغ 5يمثل الشكل ) -

 ( حيث: Cبعد تنبيه العصبون الحسي )

( سجلنا في العصبون الوارد إلى الدماغ عدة تواترات كمونات عمل NRG -DM)في غياب مادة  -

(عبر المشبك الموجود Cعلى استمرار وصول رسائل عصبية إليه من العصبون الحسي ) متقاربة يدل

   بينهما.

ينخفض عدد الكمونات الغشائية المسجلة كما تنخفض  mg/kg 10في تركيز  Pـ في وجود المادة  

نلاحظ اختفاء تسجيل الكمونات الغشائية على مستوى العصبون  mg/kg 55ز سعتها، وفي التركي

على انتقال الرسائل العصبية من  ( أثرتNRG – DMمادة الوارد نحو الدماغ يدل على أن 

  يشكلانه.(إلى العصبون الوارد نحو الدماغ على مستوى المشبك الذي Cالحسي )العصبون 

تقلل من انتقال الرسائل العصبية إلى العصبون الوارد نحو الدماغ  NRG -DM: المادة الاستنتاج

  إليه.بخفض عدد الكمونات الواردة 

 (: .استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

 يمثل الشكل التيارات الأيونية المارة عبر قطعتين غشائيتين مغزولتين إثر تطبيق كمون مفروض 

 حيث نلاحظ في: 

تيار داخلي سجلنا  .لفولطيةا Ca +2قناة ( المأخوذة من غشاء العصبون قبل مشبكي بها 5ـ القطعة ) 

بتركيز في وجودها  أو DM – NRGمادة سرعان ما يزول، بنفس الشدة سوآءا في غياب سريع 

/kgmg 55  2+لشوارد على عمل القنوات الفولطية  لا تؤثريدل على أن هذه المادة Ca . 

 Na+قناة ( المأخوذة من غشاء العصبون بعد المشبكي للعصبون الوارد نحو الدماغ بها .ـ القطعة ) 

بنفس الشدة سوآءا كان  يزول،سجلنا أيضا تيار داخلي سريع سرعان ما  ،Pالمادة الكيميائية إثر إضافة 

أو غيابها وهذا يدل على أن هذه المادة لا تؤثر  55mg/kg بتركيز NRG – DMمادة ذلك في غياب 

 Na+للـ على عمل القنوات المرتبطة بالكيمياء 

 أنها لا.كما   2Ca+لا تؤثر على عمل القنوات الفولطية الخاصة بالDM – NRGالمادة  الاستنتاج:

 .Na+للـ تؤثر على عمل القنوات المرتبطة بالكيمياء 

 : .استغلال الشكل )ج( من الوثيقة 

 Na+قنوات يمثل التيارات الأيونية المارة عبر قطع غشائية معزولة من غشاء العصبون وتتضمن 

  حيث:تطبيق كمون مفروض  إثر الفولطيةK+ و

( تيارا داخليا سريعا ولمدة قصيرة Cالحسي ) في العصبونسجلنا  ،NRG – DM في غياب مادة   

  طويلة.ولمدة  ءبطيمتبوعا بتيار خارجي 

نحو Na+شوارد سجلنا تيار بشدة ضعيفة يعبر عن نقص تدفق    DM –NRGبينما في وجود مادة  

 قنواتها الفولطية  الداخل عبر

هذه ل شواردلهذه الالتدفق الخارجي  شديد فيكما سجلنا تيار خارجي ضعيف جدا يدل على ضعف   

  الفولطية.عبر قنواتها 

الموجودة على مستوى   K+ و Na+للـ عمل القنوات الفولطية  تثبط DM – NRGالمادة  الاستنتاج:

  (.Cالعصبون الحسي )
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 التبيان ألية تأثير الدواء. والتركيب(: )الربط 

وبالتالي تدفق داخلي   Na+إن مصدر کمون العمل هو تيارات داخلية سببها انفتاح القنوات الفولطية للـ 

لهذه الشوارد حسب تدرج تركيزها مسبة زوال الاستقطاب، وتيارات خارجية سببها انفتاح القنوات 

اب عودة الاستقطوبالتالي تدفق خارجي لهذه الشوارد أيضا حسب تدرج تركيزها مسببة   K+الفولطية 

( بسبب تثبيطها Cتمنع توليد كمونات عمل على مستوى العصبون الحسي ) NRG – DM على مادة 

وبالتالي منع التدفق الداخلي لهذه الشوارد فلا يحدث زوال    Na+لعمل  القنوات الفولطية لشوارد 

اب العصبون  ) غيالاستقطاب وبالتالي لا تنتشر أي رسالة عصبية على طول الليف العصي لهذا 

النهاية قبل مشبكية  ومنه  في   2Ca+موجة كمون العمل ( ، فيتعطل انفتاح القنوات الفولطية لشوارد 

فيبقى المشبك    2Ca+في غياب تدفق شوارد  Pعدم تحفيز الحويصلات المشبكية على  إفراز المادة 

ون الوارد نحو الدماغ  وبهذا في حالة راحة ولا تنتقل أي رسالة عصبية خاصة بالألم إلى العصب

 الشكل يكون الدواء فعالا للتخفيف من الألم .

 

 مختلف المستويات الجزيئية المحتملة التي يمكن لمخففات الألم أن تؤثر عليها:  توضيحـ  ـ2

في الخلية قبل مشبكية ما يؤدي إلى عدم    K+ و Na+ـ يمكن أن تؤثر على عمل القنوات الفولطية 

 Ca+2وارد لشوبالتالي عدم انفتاح القنوات الفولطية  العصبية،وصول موجة زوال استقطاب إلى نهايتها 

 .(P )المادةيؤدي إلى منع إفراز المبلغ العصبي  ما

الخلية قبل مشبكية وهذا يؤدي  في  Ca+2ـ يمكن أن تؤثر على عمل القنوات الفولطية الخاصة بشوارد 

  (.P )المادةإلى منع إفراز المبلغ العصبي المنبه 

ـ يمكن أن تمنع تثبت المبلغ العصبي المنبه على مستقبلاته الغشائية في العصبون الوارد نحو الدماغ فلا 

ومنه عدم تسجيل زوال استقطاب العصبون الوارد نحو     Na+تنفتح القنوات الكيميائية الخاصة بشوارد 

 الدماغ.

قنواتها  عبرCL-ـ يمكن أن تزيد من سعة فرط الاستقطاب في المشابك التثبيطية بزيادة تدفق الشوارد 

 الدمج مع الكمونات بعد مشبكية التنبيهية تكون أقل من العتبة لا تسمح بانتقال وبالتالي محصلةالكيميائية 

 .العصبون الوارد نحو الدماغإلى لعصبية السيالة ا

وصول الرسائل العصبية المنبهة المسؤولة عن الإحساس بالألم إلى العصبون كل هذا يؤدي إلى تقليل 

 الوارد نحو الدماغ ومنه إدراك الألم. 

نقــــــــاط 50  التمرين الثـــــــــالث 

 مجزأة مجموع
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 الجزء الأول: 

 لتقديم الفرضيتين. 2و1ـ استغلال الوثيقتين 

 1الوثيقة 

حيث  .الحيوي عند النبات الأرز المصاب والسليم يترجم قياس النسبة المئوية للتركيب :الشكل )أ(

 نلاحظ:

بمرور الزمن مما يدل على أن  %555ـ النبات السليم: نسبة التركيب الحيوي ثابتة ومرتفعة وتبلغ 

 نشاط التركيب الضوئي عند نبات الأرز سليم وطبيعي.

الزمن إلى أن تبلغ  وتتناقص بمرور %0.وتبلغ ـ النبات المصاب: نسبة التركيب الحيوي ضعيفة 

 مما يدل ضعف نشاط التركيب الضوئي. 50في اليوم  %55ادناها 

 تعرقل نشاط التركيب الضوئي وبالتالي التركيب الحيوي. RSV: الإصابة بالفيروس جومنه نستنت 

 إذ نلاحظ:يمثل سلسلة التفاعلات التي تحدت على مستوى التيلاكويد  :الشكل)ب(

ـ تقتنص الأنظمة الضوئية الطاقة الضوئية مما يؤدي إلى أكسدتها وانخفاض كمون الأكسدة والارجاع  

مما يؤدي إلى انتقال الإلكترونات )الطاقة( في السلسلة التركيبية الضوئية وفق كمون الأكسدة 

 ويتم ارجاعه وفق المعادلة التالية. NADP+والإرجاع لتستقر في المستقبل النهائي 

  +          NADPH +H                     + 2H + -e2 ++ NADP 

 ـ يعمل نظام الضوئي الثاني على أكسدة الماء ليستعيد الإلكترونات ليستقر وفق المعادلة التالية.
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2                                                                                           1/2O +   -e2 + +2H  O                2H 

 

                2P+
680   +   2e-

                2P680                                                                

 

الطاقة )الإلكترونات( في السلسلة التركيبية الضوئية يؤدي إلى ضخ البروتونات من ـ انتقال      

ذلك  يؤديالناتجة عن أكسدة الماء  (H +بإضافة إلى )  T2الناقلالحشوة إلى تجويف التيلاكويد عبر 

البروتونات  يسمح بتدفق والحشوة مماإلى تشكيل فرق في تركيز البروتونات بين تجويف التيلاكويد 

وفق المعادلة  ATPإلى  ADPوفق تدرج التركيز منشطا الكرة المذنبة في فسفرة عبر الكرة المذنبة 

 التالية.

           ATP                                        i    P   ADP + 

 

ومنه نستنتج: تعمل النباتات الخضراء على اقتناص وتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة 

 على مستوى الغشاء الداخلي لتيلاكويدات الصانعات الخضراء. NADPHفي جزيئات 

 :2الوثيقة 

 لمعلق تيلاكويدات في شروط تجريبية مختلفة إذ نلاحظ: Eو RHو 2Oيمثل تطور تركيز  :الشكل)أ(

لعدم انتاجه لعدم أكسدة الماء لغياب  2Oتركيز  ثبات R+( وغياب 1t-0   t)الفترة الزمنية * في الظلامــ 

 .R+وعدم إرجاع  ATPالـ  وعدم تشكلالضوء 

استمرار عدم انتاجه في الوسط يدل على  2O( لم يتغير تركيز 2t-1   t)الفترة الزمنية * في الضوءــ 

لعدم أكسدة الماء لغياب مستقبل الإلكترونات مما يدل على أن الضوء لوحده غير كاف لأكسدة الماء 

 .ATPوRHتشكل  وعدم  O2وطرح الـ

في الوسط لحدوث أكسدة  2Oنلاحظ ارتفاع تركيز الـ  R+( عند إضافة 3t-2   t)الفترة الزمنية *   

وفسفرة الوسط  هوره فيظو RHالذي تم ارجاعه إلى  R+ضوئية للماء لتوفر مستقبل الإلكترونات 

ADPالـ  وظهورATP 2كمية الـ الزمن زادة  وكلما مرO كمية كل من المطروح وRH وATP. 

في الوسط يدل على توقف انتاجه لتوقف الأكسدة  2O( ثبات تركيزالـ 4t  -3   t)*الفترة الزمنية   

 .ATPوتوقف تشكيل الـ  R+وتوقف ارجاع  R+الضوئية للماء لنفاذ كمية المستقبل 

 ATPو RHفي الوسط و كمية كل من  2O( استمرار ثبات تركيزالـ 5t  -4   t)*الفترة الزمنية   

 سدة الضوئية للماء لغياب مستقبل الإلكترونات.كلتوقف الأ

لعدم  ATPوRHو كمية كل من  2Oاستمرار ثبات تركيز الـ  (6t  -5   t)الفترة الزمنية * في الظلام

 أكسدة الماء لغياب الضوء و مستقبل الإلكترونات.

إلى الوسط لم يتغير تركيز الـ  R+( برعم من إضافة مستبل الإلكترونات 7t  -6   t)*الفترة الزمنية   

2O  و لا كمية كل منRH وATP.لعدم أكسدة الماء لغياب الضوء 

شاط التيلاكويد في اقتناص وتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية يتطلب مستقبل  *ومنه نستنتج: 

  للإلكترونات.

 يتطلب الضوء ومستبل للإلكترونات. 2Oنشاط التيلاكويد وبالتالي طرح الـ  *أو 

 الكيموحيوية الحادثة بالحشوة حيث نلاحظ:التفاعلات  يمثل تسلسل بعض الشكل )ب(:

على مركب خماسي الكربون الريبولوزثنائي الفوسفات  2COيتم على مستوى الحشوة استقبال  

Rudip  في وجود إنزيمRBS  ليتحول إلىAPG  الثلاثي الكربون 

12APG                                                                                 2Rudip + 6CO6 

.بفضل إنزيم NADPHو ATPباستغلال نواتج المرحلة الكيموضوئية  PGalإلى  APGيتم ارجاع 

PGK   .12APG + 12ATP + 12 NADPH                    12PGal         

   ATPوPRKفي وجود إنزيم Rudipجزيئات تجدد  10تشكل السكر السداسي و PGalجزيئتين من 

     10PGal + 6ATP                            6Rudip + 6ADP                                   

 

إلى طاقة  NADPHومنه نستنتج: تعمل النبتات الخضراء على تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في    

  كامنة في جزيئات المادة العضوية على مستوى حشوة الصانعات الخضراء.
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 التركيب ـ الربط ـ صياغة الفرضيتين.

تعرقل نشاط التركيب الضوئي وبالتالي التركيب الحيوي مما  RSVالنبات الأخضر بفيروس ة ابإص *

 يقلل من نموه.

*تعمل النباتات الخضراء على اقتناص وتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات 

NADPH  تعرف بالمرحلة في التحولات الطاقوية على مستوى التيلاكويد كمرحلة أولى

 الكيموضوئية.

ة في إلى طاقة كيميائية مخزن NADPHتعمل النباتات الخضراء على تحويل الطاقة الكامنة في *

جزيئات المادة العضوية المركبة على مستوى حشوة الصانعات الخضراء بفضل نشاط إنزيمات نوعية 

 في مرحلة ثانية من التحولات الطاقوية تعرف بالمرحلة الكيموحيوية.

يب العضوية بظاهرة التركالمادة *ومنه تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في الجزيئات 

 م في مرحلتين. المرحلة الكيموضوئية ـ والمرحلة الكيموحيوية. ومنه الفرضيتين:الضوئي تت

 تفاعلات المرحلة الكيموضوئية. RSVتعرقل الإصابة بفيروس ـ  5 

 تفاعلات المرحلة الكيموضوئية. RSVـ تعرقل الإصابة بفيروس  . 

 

 الجزء الثاني:

 الفرضيتين والمصادقة على الوجيهة منهما.ـ للبرهنة على مدى صحة .*استغلال معطيات الوثيقة ـ 

لمعلق تيلاكويدات لخلايا لنباتي الأرز  NADP+وإرجاع  ADPيمثل نسبة فسفرة الـ  (:1الشكل )

 .حيث نلاحظ:RSVأحدهما سليم والثاني مصاب بفيروس 

مما يدل على تشكل كمية  %05وتبلغ كبيرة  ADPخلايا النبات السليم نسبة فسفرة  تتيلاكويدا *

مما يدل على تشكل نسبة كبيرة من  %75تبلغ  كبيرة NADP+ونسبة إرجاع  ATPكبيرة من الـ 

 .NADPHالنواقل المرجعة 

مما يدل على تشكل كمية  %80كبيرة وتبلغ  ADP* تيلاكويدات خلايا النبات المصاب نسبة فسفرة 

مما يدل على تشكل نسبة كبيرة من  %75كبيرة تبلغ  NADP+ونسبة إرجاع  ATPكبيرة من الـ 

 .NADPHالنواقل المرجعة 

مستوى  على NADP+ولا إرجاع  ATPومنه نستنتج: الإصابة بالفيروس لا تعرقل تشكل الـ  

 .ةتفاعلات المرحلة الكيموضوئي ىأي لا تؤثر علالتيلاكويد 

يمثل نسبة الإشعاع في بعض المركبات المتشكلة بمرور الزمن في أوساط حشوية  (:2الشكل )

 لتجارب مختلفة حيث نلاحظ:

 . في الوسط الكيميائي لحشوة صانعات خضراء لخلايا برانشيمية لنبات الأرز السليم أولا:

 ثابت PGalو Rudipو APGتطور الإشعاع في كل من  نلاحظ RHو ATPو 2COفي وجود  ـ 1 

بفضل نشاط  Rudipالمشع على  2COالعضوية مما يدل على تثبيت  وتشكل المادةمع مرور الزمن 

وجزء من  PGKبفضل نشاط إنزيم  PGalثم إرجاع هذا الأخير إلى  APGوتحويله إلى  RBSإنزيم 

أي هناك توازن  PRKبفضل نشاط إنزيم Rudipيشكل المادة العضوية وجزء يجدد  PGalالـ 

 ذه المركبات بين سرعة بناء هدم كل منها. ديناميكي له

بمرور نلاحظ تطور الإشعاع بالمركبات  RHو ATPمن  وغياب كلالمشع  2COفي وجود  ـ 2 

لنشاط  Rudip على 2COيدل على استمرار بناءه لتثبيت  APGإذ نلاحظ تراكم الـ  ،يختلالزمن 

 Rudip. وتطور ضئيل جدا يكاد ينعدم في كل من RHو ATPوتوقف هدمه لغياب الـ  RBSإنزيم 

 Rudipى عل 2COحيث يتم تثبيت يدل على أن سرعة هدمهما أكبر من سرعة بناءهما،  PGalو

وبالتالي  PGalالـ  إلى APGلا يتم إرجاع الـ  RHو ATP وفي غياب APGوتحوله )هدمه( إلى 

 .Rudip وعدم تجديدتشكل المادة العضوية  عدم

 ATPو 2COومنه نستنتج: *يتم تشكيل المادة العضوية بحشوة الصانعات الخضراء في وجود 

 لنواقل المرجعة.او

 وتركيب المادة العضوية بحشوة الصانعات الخضراء. 2COيعرقل ارجاع  RHو ATP*غياب الـ  

 المصاب.في الوسط الكيميائي لحشوة صانعات خضراء لخلايا برانشيمية لنبات الأرز  ثانيا:

المشع نلاحظ تطور كبير للإشعاع APGواضافة  RHو ATPالمشع ووجود  2COفي غياب  ـ 1

المضاف  APGوتشكل المادة العضوية لحدوث إرجاع الـ يدل على تراكمه  Rudipبمرور الزمن في 

 يشكل المادة العضوية وجزء  PGalحيث جزء من الـ  PGKإنزيم  و نشاطRHو ATPلوجود الـ 
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 .PRKلنشاط إنزيم  Rudip يجددأخر 

اع في المركبات الثلاثة ضعيف جدا يكاد ينعدم الإشع تطور RHو ATPوالمشع  2CO في وجودـ  2 

وبالتالي عدم تشكيل  Rudipعلى  2COوعدم تركيب المادة العضوية، هذا يدل على عدم تثبيت 

APG إنزيم  طلعدم نشاRBS  مما أدى إلى عدم تشكلPGal  وبالتالي عدم تركيب المادة العضوية

 .Rudipولا تجديد 

بحشوة الصانعات الخضراء للخلايا البرانشيمية لنبات  RBSومنه نستنتج: غياب أو عدم نشاط إنزيم  

 .RSVالأرز المصاب بالفيروس 

  .الفرضيتينإحدى البرهنة على مدى صحة  التركيب الربك:

(: المرحلة الكيموضوئية من التحولات الطاقوية تتم بنفس الكفاءة بتيلاكويدات خلايا 5الشكل ) * من

وهذ ما يؤكد  بنفس النسب عند النباتين. NADP+وإرجاع  ATPالنباتين المصاب والسليم لتركيب الـ 

 .نفي الفرضية الأولى. أي أن الإصابة بالفيروس لا تعرقل تفاعلات المرحلة الكيموضوئية

بحشوة الصانعات الخضراء للخلايا  RHو ATPو 2COفبرغم من توفر كل من  (:.* من الشكل )

ونشاط  RBSإلا أنه لم يتم تركيب المادة العضوية لعدم نشاط إنزيم البرانشيمية لنبات المصاب 

 للمحتوى الكيميائي للحشوة. APG عند توفرPRKو PGKإنزيمين 

أي أن الإصابة بالفيروس تعرقل تفاعلات المرحلة الكيموحيوية  الثانية وهذا ما ئؤكد صحة الفرضية

 .Rudipعلى الـ  2COالذي يعمل على تثبيت  RBSمن التحولات الطاقوية وذلك بتعطيل إنزيم 

 الجزء الثالث:

 

 المخطط:

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Rudip 

م 
زي

إن
P

R
K

 

 الطاقة الضوئية

 الأنظمة الضوئية

 اقتناص

NADPH  الطاقة تحويل 

Rudip 

APG 

2CO 

+NADP 

PGal 
 تحويل الطاقة

ATP + 

ADP 

 المادة العضوية
 تحويل الطاقة

يد
جد

ت
 

ATP 

ADP 

 على مستوى 

 على مستوى الحشوة

م 
زي

إن
R

B
S

 

 PGKإنزيم 

 RSVفيروس 

Bilou_PC
New Stamp_15



----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

12من   1 صفحة    

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية 

 سعيدة التربية لولاية مديرية

 2024دورة ماي                                                                      الشعبة : علوم التجريبية

-سدعيي  لفدالله   -عيبدو  حمددي -ثانوية العابديي  حمددي  موحّد بين ثانويات :بكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي  امتحان

 .  البي بو الب-هلالي عاحر -الشيخ حمدي بفكبير  -حشدان حمدي -حالك ب  نبي 

 د 30سا و  04المدة :                                                  اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة                  

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

-الموضوع الأول-  

 (12من  6إلى الصفحة  12من  1( صفحات ) من الصفحة 60يحتوي الموضوع على )
 نقاط( 05التمرين الأول : )

يرة عفى تمويل الطاقة الضوئية إلى  اقة كيديائية كاحنة في  تؤد  النباتات الخضراء وظيفية حيوية هاحة،  فهي تدفك الق

.الجزيئات العضوية وفق سفسفة ح  التفاعلات الميوية الخفوية   

) ينتجها نوع ح  الفطريات ( أن تؤثر عفى سيرورة  Tentoxineيدك  لبعض الدواد  كدبييات الأعشاب حثل التنتوكسي   

 اقو  الديروس وفق  الوثيقة التالية :التفاعلات السابقة ،يتم  التمول الط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلاقة بي  الدرحفتي  )أ( و )ب (. وحيدّ  البيانات الدرقدة سمّ   -1

فى عه الدادة أثير هذتفي نص عفدي آلية  اشرحط التفاعل الدؤ ر في الوثيقة ، ثبّ  إذا عفدت أن الدادة الدستعدفة ت   -2

 ندو النبات الألضر .
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12من   2 صفحة    

 

 نقاط(  07) التمرين الثاني:

 بعض أعضاءولوجية لتتأثر حركية التفاعلات الانزيدية بعواحل عييية ، حنها حا يعدل عفى التأثير عفى المالة الفيزي  

ي  حل في تمسالعوا الجسم وبالتالي التأثير عفى النشا ات الميوية لفجسم .استغل الباحثون في حجال الرياضة تأثير هذه

 ت الناتجة ع  نقص او غياب النشا  الانزيدي.أداء الرياضيي  وعلاج بعض المالا

 الجزء الأول:

مالات عني بعض الأشخاص ضعالله عضفي وعياء )تعب( شييي حع ارتفاع تركيز حدض الفب  بعض ال يظهر في  

  .  LDH ((Lactate déshydrogénaseالذ  يمفزه انزيم ( Acide lactique)لاكتات(  في اليم )

 تالية:لدؤثر في هذه المالة الدرضية  ونشا  هذا الانزيم نقيم لك اليراسة اللفهم العلاقة بي  العاحل ا-

 . لة العاديةفي الما وعلاقته بدادة التفاعل LDHندذجة  لبنية جزء ح  انزيم  يدثل  1الوثيقة ح   الشكل ) أ ( -

 . LDHحعادلة التفاعل الذ  يمفزه إنزيم يدثل  1ح   نفس الوثيقة  الشكل )ب( -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1الوثيقة  شكفيعلاقة البنية الفراغية لهذا الأنزيم بتخصصه الوظيفي ح  استغلال د حدّ  -1

 الجزء الثاني: 

 أسباب  التعب العضفي ، نقيم لك الدعطيات التالية: أحيلفهم 

 pHزيم و الـز الأن( سرعة التفاعل عني تراكيز حختففة ح  حدض البيروفيك حع ثبات تركي2ح  الوثيقة ) الشكل ) أ(يدثل 

 .الوسط و درجة المرارة 

يز حختففة لمدض و حواد التفاعل عني تراك  LDH(  نداذج جزيئية لجزء ح  إنزيم  2الوثيقة )نفس ح   الشكل )ب(يدثل 

حيكرو غرام  8 تركيز الحالة بحيكرو غرام ح  حدض البيروفيك ،  2تركيز  الحالة أالبيروفيك في حالتي  حختففتي  ) 

 يروفيك (.ح  حض الب

 

 ب الشكل

  بب
1الوثيقة   

  أ الشكل
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12من   3 صفحة    

 

و   (A)خص عاد  شوناتج التفاعل الانزيدي عني  LDHنتائج قياسات نشا  العضفة بيلالة تركيز انزيم  3الوثيقة تدثل -
 . 2، ز  1( للال فترتي  حتتاليتي  زBالر يعاني ح  التعب العضفي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bالشخص  Aالشخص  

 + +++ نشاط الخلية العضلية 

 + + LDHتواجد إنزيم 

 :        +++ 2ز :       +1ز + حمض البيروفيك 

 :      +++ 2ز :       +1ز + حمض اللبن 

 :       +++ 2ز :      +1ز + قابلية  التعب 

 ز: الزمن           + : وجود         

 ( 3الوثيقة )

 

 .2الوثيقة  ل شكفياستغلاح   LDHالالتلاف في حركية التفاعل الانزيدي الذ  يمفزه انزيم ر برّ -1

 ( .3سبب التعب العضفي ح  للال الوثيقة )اشرح -2

 

 

 

 

 

 

لمالة با  الحالة أ 
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12من   4 صفحة    

 

 نقاط. 08التمرين الثالث : 

اجسام )ظيفيا يعدل جهازنا الدناعي بكفاءة عالية لمداية العضوية ح  اللاذات ع   ريق بروتينات وللايا حتخصصة و

يوث ؤد  إلى حت ية...(بيئية ، وراثت بتيلل عواحل حختففة  )لدفاويات.....(،إلّا أنّ في بعض المالا أنترلوكينات، حضادة،

 الذاتية. لدناعةالفل في الاستجابة الدناعية الدوجهة ضي اللاذات فتهاجم بذلك عناصر ح  الذات وهو حا يعرف بأحراض 

 الية.ت التلك اليراسا مراض الدناعية الذاتية و رق علاجها والتقفيل ح  حيتّها نقيحلدعرفة الية حيوث هذه الا

الجهاز  حزح  يصيب ناعة الذاتية دح  احراض ال( هو Multiple sclerosis) MS التصفّب الدتعيدّ الجزء الأول:

لألياف اتغفاّلله نية دهدةّ العصبي الدركز  )اليحاغ( ، يترجم بتفالله الخلايا العصبية في اليحاغ نتيجة تمفلّ غدي النخاعي  )حا

 انتقال الرسائل العصبية( . العصبية لها دور في حدايتها وفي

لدتعيد انسبة تكاثر حختفالله الفدفاويات عني شخصي  أحيهدا حصاب بدرض التصفب  1يدثل الشكل )أ( ح  الوثيقة -

 .والألر سفيم 

شخص  حستخفصة ح  دحاغ KIR.4.1لبروتينات  الفصل الكروحاتوغرافيالشكل )ب( ح  نفس الوثيقة نتائج  يدثل-

سام حضادة نوعية ضي هذه البروتينات حستخفصة ح  حصل أشخص حصابي  بالتصفب حع أج ب وشخص سفيمحصا

 الدتعيد.

 

استغلال بدتعيد التصفب الدرض فرضية تفسر بها الية تفالله الخلايا العصبية في اليحاغ عني الاشخاص الدصابي  ب اقترح-

 . 1ةالوثيق

 والتقفيل علاجها ناعية الذاتية و رقديوث الاحراض العرفة الية ححلفتاكي ح  صمة الفرضية الدقترحة والجزء الثاني: 

 ح  حيتّها ، نقترح عفيك اليراسة التالية:

انون ح  ني أشخاص يععانواع الخلايا الدناعية الدوجهة ضيّ غدي النخاعي  الدوجود في اليم وفي اليحاغ  2تدثل الوثيقة -

 حرض التصفب الدتعيد وأشخاص غير حصابي  .
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لذاتي ادناعس ضادة إحيى الطرق الواعية في البمث ع  علاج ناجع لأعراض هذا الدرض الدالأجسام ال يشكّل استعدال-

 . 3الوثيقة  ظهره الشكل )أ( ح كدا ي    Tو  B، تستهيف هذه الأجسام الدضادة حؤشرات لاصّة عفى سطح الفدفاويات 

  للال حساب ح  Ocrelizumabدة أحادية النسيفة الشكل )ب( ح  نفس الوثيقة الاستجابة لفعلاج بالأجسام الدضا يدثل-

الدصابي  بدرض  ( ليحاغ الأشخاصIRMالتي تظهر في التصوير بالرني  الدغنا يسي )في غدي الديفي  فالله نقا  التّ  نسبة

 أسبوع . 24التصفب الدتعيد والخاضعي  لهذا العلاج أسبوعيا لديةّ 
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 . 2لال الوثيقة الفرضية الدقترحة باستغ ح  حيى صمة تأكد-1

كفي شستغلال لدتعيد باالتقفيل ح  حيةّ أعراض حرض التصفب االأجسام الدضادة أحادية النسيفة في استعدال  برّر-2

 . 3الوثيقة 

ور د مبرزاعيد حخطط الية الاصابة بدرض التصفب الدت وضّح في ح  نتائج هذه اليراسة وحكتسباتك ، الجزء الثالث:  

 في التقفيل ح  حيةّ هذا الدرض. Ocrelizumabجسام الدضادة احادية النسيفة العلاج باستعدال الا

 انتهى الموضوع الأول
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-ثانيالموضوع ال-  

 (12من  21إلى الصفحة  12من  7( صفحات ) من الصفحة 60يحتوي الموضوع على )
 التمرين الأول: 5 نقاط

ة ، التي فوية فاعفلناعية يعدل الجهاز الدناعي في المالة الطبيعية عفى تخريب الخلايا  التالفة بتيلل عناصر ح            

جزيئات  تركيب قي يختل عدفها و تعجز ع  أداء دورها في بعض المالات حثل إفلات الخلايا السر انية حنها بسبب عيم

HLAI . 

 

 الصميمة ح  بي  العبارات الدقترحة لتكدفة الجدل التاّلية :العبارة او العبارات   إختـر -1

 :بـ   CPAأ/  تقوم الخلايا 

 

A-  إفرازIL1  الذ  ينشطLTh  و الخلاياLT4   

B-  بفعدت الخلايا السر انية و هضدها جزئيا 

C-  عرض البيبتيي الدستضي  عفىHLA    

 

 : IL2ز ــب/  يمف

A-  الفدفاوياتLT8    الدنتقاة 

B-  ّاحة الناتجــة ع  تدايز الفدفاويات السLT8   

C-  الخلايا الدناعية الدنشطة عفى التكاثر و التدايز 

 

 :ج/ يتطفب عدل الفدفاويات الساحة لإقصاء الخفية السر انية الدستهيفة التعّرف الدزدوج 

A-   عفى البيبتيي الدستضّي  اللاذات الدرتبط بــــــHLA  

B-   بفضل تكاحل بنيو  بي  حستقبل غشائيBCR  حعقّي العرض  و 

C-  عفى البيبتيي الذاّتي الدرتبط بــــــHLAI  

 

 :د/ لإقصاء الخلايا السر انية 

A-   تنتج للاياLTc    ع  تدايزLT8   الماحفة لدؤشرCD8 

B-     تهاجم الــLT8  بإفراز بروتي  البرفوري 

C-  تهاجمLTc التي تدفك الدستقبلات الغشائية الدتنوعة الخلايا السر انية الدــميدة  

 

 .ناعي ح  الجهاز الد كيالله تففت هذه الخلايا  مبرزاالية القضاء عفى الخلايا السر انية في نص عفدي  وضّح

 .بدقيحة عرض و لاتدة (  عفدي حهيكلالنص ال)  
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 التمرين الثاني: 07 نقاط

الدواد الكيديائية تؤثر  تعدل الدشابك العصبية عفى انتقال الرسالة العصبية بواسطة حبفغات عصبية نوعية، إلّا أنّ بعض

 عفى عدل هذه الدشابك .

 الجزء الأول:

صنفت بعض الهيئات المكوحية حادة النيكوتي  ح  الدخيرات بعي عية دراسات وبموث حيث تم ح  للالها تمييي ألية 

.تأثير هذه الدادة عفى الجهاز العصبي بشكل لاص وليراسة ألية تأثير هذه الدادة تقترح هذه اليراسة   

ية لفجرذان قام العفداء والدتواجية عفى حستوى القشرة الدخ 1باستخيام السفسة العصبونية الددثفة في الشكل أ ح  الوثيقة -

لتي تدر عبرها في اودراسة التيارات الايونية  patch -clamp بعزل قطعة ح  الغشاء بعي الدشبكي لفدشبك الدنبه بتقنية

  1  النتائج حوضمة في الشكل ب ح  الوثيقة حالة حق  الاستيل كولي  أو النيكوتي

 

عفى عتمادا اعفى افراز اليوباحي  الذ  يؤد  الى الشعور بالراحة  GABAتأثير كل ح  الأستيل كولي  و دحدّ  -1

 . الشكل أ

 . الشكل ببي  النتائج الدمصل عفيها في  قارن -2

 الجزء الثاني: 

 ي الشكل بفيها فعباحي  وتفسير سبب الالتلاف في النتائج الدمصل لتوضيح ألية تأثير حادة النيكوتي  عفى عصبون اليو

 نيرس الدعطيات التالية: 1ح  الوثيقة 

ر  - وتي  ح  جهة ألرى كذلك وحادة النيك  ACH ندذجة لفبنية الفراغية لجزيئة الأسيتيل كولي    2ح  الوثيقة  الشكل أي ظه 

  Cys  المدضي   حوقع تثبيت الاستيل كولي  )عفدا ان الدسافة بي  تظهر بنية  Rastopندذجة حتمصل عفيها ح  برناحج 

ة لاستيل كولي  وحاداانغستروم حتى كون القناة نشطة ( كدا تظهر ارتبا  كل ح   10لا تتعيى في المالة الطبيعية   Trp و

 النيكوتي  بهذا الدستقبل الغشائي.
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دك  يشبكية بل عي الدبتيل كولي  لا يتواجي فقط عفى حستوى الوحية كدا أثبتت اليراسات المييثة أن الدستقبل الخاص بالأس

صبون حي ، عأن يتواجي عفى حستوى غشاء الوحية قبل الدشبكية في بعض عصبونات القشرة الدخية. حثل عصبون اليوبا

GABA عصبون ،Glutamate  ظهر ي  حيث سجل العفداء التلالا في النقل الدشبكي في حالة تناول النيكوتي  حيث

دا نيكوتي  بينرسم تخطيطي لفوحية القبل الدشبكية لعصبون اليوباحي  في غياب و في وجود ال 2الوثيقة ح  الشكل ب 

 .ح  نفس الوثيقة تغيرات افراز اليوباحي  في وجود النيكوتي   الشكل جظهر ي  

 

ب الاثار السفبية لهذه جن  ت  ل   حفولاا  مقترحا 20الوثيقة  باستغلال اشكال يوباحي الية تأثير النيكوتي  عفى عصبون الح وضّ  -

   . الأفة
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 نقاط 08 : التمرين الثالث

يي ح  ى العيالكافيي  حنبه  بيعي حوجود في نباتات حختففة ، بدا في ذلك القهوة والشا  والكاكاو، كدا يضاف ال

س لدا ة ح  النالاكثريالتركيز، كدا يستهفكه الدشروبات و الا عدة الشعبية و يشتهر الكافيي  بقيرته عفى زيادة اليقظة وا

ي ذلك   ، بدا ففكافييله ح  تأثير حنشط. لك  في السنوات الأليرة  كان هناك اهتدام حتزايي بالفوائي الصمية الدمتدفة ل

دناعي از الالجهبافيي  دوره الدمتدل في المي ح  الاصابة بالأورام السر انية. نهيف في هذه اليراسة الى تمييي علاقة الك

 و تأثيره عفى الأورام السر انية. 

 :الجزء الأول 

ن دا يدك  أكقائيا ورام السر انية هي أورام ناتجة ع  الانقسام العشوائي لفخلايا ، يدك  أن تظهر هذه الاورام تفالأ

 التي تعتبر حادة حسر نة قوية جيا. 3MCAيائية حثل حادة زها عواحل حختففة كيديائية و فيزتمف

ل حجدوعة ثم تفقت ك 3MCAربة: تم حق  أربع حجدوعات ح  الفئران )كل حجدوعة حكونة ح  ثدانية فئران( بدادة تج

ات الكافيي  و بيندا لم تتفق إحيى الدجدوع( ⁒℅0.08، ℅⁒0.04، ⁒℅0.02تركيزا حختففا ح  الكافيي  في حياه الشرب )

  ح ) أ(  ة و النتائج الدمصل عفيها حوضمة في الشكلاعتبرت حجدوعة شاهية، يتم قياس حجم الورم عني كل حجدوع

 ية.السر ان للأورامبيندا يوضح الشكل )ب( ح  نفس الوثيقة دور الجهاز الدناعي في التصي   01الوثيقة .

 

 فرضيتي  لتفسير تأثير الكافيي  عفى الورم السر اني. اقترح 01باستغلالك لأشكال الوثيقة   -1

 : الجزء الثاني

 صمة الفرضيات الدقترحة نقترح عفيك اليراسة التالية: لفتمقق ح 

(  Tregلدناعية الدنظدة )، نسبة الخلايا ا8LT(، نسبة الخلايا LTتم تقيير كل ح  نسبة الخلايا الفدفاوية التائية ) أولا :

( ، )ب(، ال )أشكوهذا عني الدجدوعات الاربعة ح  الفئران التي تدت دراستها في الجزء الأول ، فتم المصول عفى الا

 02)ج(  ح  الوثيقة 
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وهو بروتي   1PD- Lلقي وجي أن الخلايا السر انية في  الدراحل الدتقيحة تقوم بتركيب بروتي  يسدى البروتي   ثانيا:

الشكل ) أ(   حثفدا يوضمه LTحدا يؤد  الى تثبيط عدل الخلايا  LTالدوجود عفى سطح الخلايا  1PDيرتبط بالبروتي  

لدجدوعات اعني  8LTو 4LTعفى سطح الخلايا  1PDح  جهة ألرى تم تقيير النسبة الدئوية لفبروتي   03يقة ح  الوث

  03السابقة ح  الفئران فتم المصول عفى النتائج الدوضمة في  الشكل )ب( ح  الوثيقة 
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 صمة الفرضيتي  الدقترحتي  سابقا. ناقش 3و 2بالاعتداد عفى أشكال الوثيقتي    -1

 :جزء الثالث ال

 . في حخطط كيفية ظهور الورم السر اني ودور الكافيي  في القضاء عفيهح وضّ عفى ضوء اليراسة السابقة 

 

 

 

 

 

 النجاح و التوفيق في شهادة البكالوريا خلية علوم الطبيعة و الحياة تتمنى لكم
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 2024الإجابة النموذجية /  مادة علوم طبيعة والحياة/ شعبة :علوم تجريبية / بكالوريا تجريبي 

 العلامة -الموضوع الأول–صر الإجابة اعن

 مجموع مجزأة

 نقاط 5 :ولالتمرين الأ

 العلاقة بين المرحلتين )أ( و )ب (. وحددّ  البيانات المرقمة تسمية -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلاقة بين المرحلتين : علاقة تكامل 

هي شروط المرحلة الكيموحيوية و نواتجها هي شروط المرحلة  حيث نواتج المرحلة الكيموضوئية

 ) مخطط بسيط يوضح العلاقة *مقبول *(الكيموضوئية .

 

 التسمية البيان رقم  التسمية رقم البيان 

01 ATP 06  2الأوكسجينO 

02 ADP+Pi 07  إنزيم ATPسنتاز 

03 +NADPH.H 08 2CO 

04 +NADP 09 سكر 

05 O2H 10  حلقة كالفن 

 الكيموحيوية   المرحلة ب الكيموضوئية  المرحلة أ

 

 

 

 

 

 

 كل بيانين

 0.25 بـ

(5x0.25) 

 

 

 

 

 

0.50 

 

 

 

 

 

 

 ن02

 في نص علمي آلية تأثير هذه المادة على نمو النبات الأخضر . شرح -2

 :المقدمة-

يفة حيوية هامة تعتبر أهم ضمان لاستمرار الحياة، و إن ناتج عملية تؤدي النباتات الخضراء وظ

النبات الأخضر التركيب الضوئي يتمثل في تركيب جزيئات عضوية مخزنة للطاقة، حيث يقوم 

بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة تتم وفق تسلسل جملة من التفاعلات الكيموحيوية 

 و محددة بآليات دقيقة

 نمو النبات الأخضر ؟المبيد العشبي على  تأثيرهذا التحويل ؟ و ما  آليةا هي فم

 .ويتم في مرحلتين الخضراء الصانعات داخل الضوئي للتركيب الكيميائية التفاعلات مجموع تتم 

تستقبل الأنظمة الضوئية على مستوى غشاء ، حيث التيلاكويدمرحلة كيموضوئية وتتم في  .1

و تنتقل إلكتروناتها عبر السلسلة التركيبية الضوئية يتم  لضوئية فتتأكسدالتيلاكويد الطاقة ا

خلال انتقالها ضخ البروتونات إلى داخل تجويف التيلاكويد فتعوض بذلك الإلكترونات 

المحررة من النظام الضوئي الثاني الإلكترونات المفقودة من النظام الضوئي الأول و التي 

و كذلك  NADPH.H+ إلى  NDAP+لأخير للإلكترونات ستقبل االمبفضلها يتم إرجاع 

. و بتراكم البروتونات  داخل تجويف التحلل الضوئي للماءالناتج عن  تحرير الأكسيجين

  ATPتركيب الالتيلاكويد يحدث فرق في تدرج التركيز المتولد بين التجويف و الحشوة فيتم 

في وجود    ADPذلك بفسفرة  بفضل الطاقة المتحررة من  سيل البروتونات الخارجة و

 و الكرية المذنبة.  Piالفوسفات اللاعضوي 

ضمن  2COتثبيت ، حيث يتم فيها مستوى الحشوة مركباتمرحلة كيموحيوية و تتم على    .2

إلى   NADPH.H+تجديد لكل منو كذلك  سكريةينتج عنها في الأخير  كالفن حلقةمركبات 

+NADP و ال ATP  إلىADP.  

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.50 
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فيثبط  سنتاز  ATP الذي يرتبط ببروتين الكرات المذنبة tentoxine المبيد العشبي في وجود    

 فلا ATP كا  رغم توفر شروط ذلك. فغياب نواتج المرحلة الكيموضوئيةATP نشاطها وعدم تركيب

توقف عملية التركيب الضوئي تو توقف حلقة كالفن وعدم تركيب المادة العضوية و CO2 يتم تثبيت

 فيموت النباتنشاطاته  ستمرارلالى توقف إنتاج المواد الضرورية مما يؤدي إ

و النبات نموبالتالي عدم تركيب المادة العضوية اللازمة ل   CO2لا يسمح بتثبيت   ATPمنع تركيب  

 وت.م)الأعشاب الضارة( فت

ف حلتيه سيؤدي إلى توقمرشروط  احد سمخلل ي  أيو  يوجد تكامل بين مرحلتي التركيب الضوئي

   .نمو النبات الأخضر

  

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 نقاط 7 التمرين الثاني:

 الجزء الأول:

 .1الوثيقة  شكليعلاقة البنية الفراغية لهذا الأنزيم بتخصصه الوظيفي من استغلال  تحديد-1

 حيث نلاحظ:  LDHلتفاعل الذي يحفزه إنزيم معادلة ا( 1من الوثيقة ) (بالشكل ) يمثل 

لك بتحفيز ذاللبن و إلىليتحول لحمض البيروفيك  وإضافتها  NADHH نزع ذرات هيدروجين من 

 .أي تفاعل أكسدة و إرجاع  .LDH من أنزيم

 لبن الحمض  إلىيحول البيروفيك   LDH    الاستنتاج:

وعلاقته بمادة التفاعل في الحالة  LDHمن انزيم   يمثل نمذجة  لبنية جزء 1من الوثيقة  ( أالشكل ) 

 بحيث للاحظ: العادية

في الموقع الفعال فهي  171رجنين لالمجموعة الوظيفية في نهاية جذر ايرتبط حمض البيروفيك با

 تابعة لموقع التثبيت

 H في الموقع الفعال ليعطي 138بالمجموعة الوظيفية في نهاية جذر الفالين  NADHHرتبط ي 

 .حمض البيروفيكل

ريق المجاميع الوظيفية لنهايات يحدث التأثير على حمض البيروفيك وإضافة الهيدروجين عن ط 

  .فهي تابعة لموقع التحفيز 195والهيستيدين  109رجنين الامينية الاحماض لاا

غي فهو حمض اميني يتدخل في الشكل الفرا 168بارتيك سلانهاية الهيستيدين مع نهاية حمض اترتبط 

  .للموقع الفعال دون ان بتدخل مباشرة مع مادة التفاعل

رتباط لااينية المتعلقة بالموقع الفعال لإنزيم مسؤولة عن ملأا الأحماض نهايات جذور الاستنتاج:

 . NADHH والتأثير على حمض البيروفيك في وجود

الوظيفية و على  المجاميعبنيته الفراغية أي على  LDH ومنه: يرتكز التخصص الوظيفي ألنزيم

الشكل الفراغي لموقعه الفعال الذي يتكون من موقع تثبيت يحدد نوعيته اتجاه مادة التفاعل وموقع 

 .تحفيز يحدد نوعيته اتجاه نوع التفاعل
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 لجزء الثاني:ا

 2الوثيقة  استغلال شكليمن  LDHركية التفاعل الانزيمي الذي يحفزه انزيم الاختلاف في ح تبرير-1
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سرعة التفاعل عند تراكيز مختلفة من حمض البيروفيك مع يمثل  :2ن الوثيقة ما( )الشكل  لاستغلا

 بحيث نلاحظ:الوسط و درجة الحرارة  pHثبات تركيز الأنزيم و الـ

 

روفيك  تزايد سريع لسرعة التفاعل حتى تبلغ قيمة (لحمض البي2Mmإلى  0عند التراكيز  )من -

 .mA.min-0.2801أعظمية 

 ثبات سرعة التفاعل عند قيمة أعظمية .: ( لحمض البيروفيك3Mmإلى  2عند التراكيز )من - 

( لحمض البيروفيك: تناقص سرعة التفاعل الأنزيمي حتى تصل Mm 9إلى  3عند التراكيز )من -

 .0.19mA.min-1إلى 

 . نزيميالاعامل مثبط للتفاعل  ) حمض البيروفيك ( مادة التفاعل: التراكيز العالية لتاجالاستن

 

و مواد التفاعل عند   LDHنماذج جزيئية لجزء من إنزيم  :يمثل  2)ب( من الوثيقة لال الشكل غاست

ض ميكرو غرام من حم 2تركيز  الحالة أتراكيز مختلفة لحمض البيروفيك في حالتين مختلفتين ) 

 يروفيك ( بحيث نلاحظ:ميكرو غرام من حض الب 8تركيز  الحالة بالبيروفيك ، 

 138مع الفالين  NADHHو 171رجنين ارتباط حمض البيروفيك مع الا الحالة )أ (  -

 138و مع الفالين  171رجنين من حمض البيروفيك مع الا يئتين ارتباط جز )ب(الحالة  .-

  NADHH مادو منافسة لجزيئات يك : جزيئات حمض البيروفالاستنتاج 

 ربط: ال

أعظمية في وجود تراكيز منخفضة من  LDH إنزيمالذي يحفزه  الإنزيميحركية التفاعل  تكون 

في الموقع الخاص بها فيؤدي الي تحويل حمض  NADHHمما يحفز ارتباط حمض البيروفيك 

 .البيروفيك الى حمض اللبن 

قدرة على التموضع في موقع ارتباط فيك تصبح لها الفي التراكيز العالية من حمض البيرو

NADHH  منع الارتباط مع جزيئة   توبذلك. NADHH +   ارتفاع تركيز حمض البيروفيكأي أن 

حركية  يقللمما ، 138و مع الفالين  171رجنين رتباط مع الالاعلى ا  NADHHفي الوسط ينافس 

 . يالإنزيم يعرقل حدوث التفاعلف الإنزيميالتفاعل 

0.25 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن02.5

 ( .3سبب التعب العضلي من خلال الوثيقة )شرح  -2

وناتج التفاعل  LDHنتائج قياسات نشاط العضلة بدلالة تركيز انزيم تمثل  -: 3استغلال الوثيقة -

 ،  1خلال فترتين متتاليتين ز( Bلعضلي )و اخر يعاني من التعب ا  (A)الانزيمي عند شخص عادي 

 بحيث نلاحظ:  2ز 

ض مالذي يعمل  على تحويل ح  LDH:يزداد  النشاط العضلي بوجود انزيمAعند الشخص -

 ية قليلة للتعب .لض اللبن مما ينتج عنه قابمالبيروفيك إلى ح

ض مل حالذي يعمل  على تحوي  LDH:يقل  النشاط العضلي بوجود انزيمBعند الشخص --

كل من حمض البيروفيك و حمض  يتراكم مرور الزمنض اللبن بكمية عادية ثم مالبيروفيك إلى ح

 ية كبيرة للتعب .لمما ينتج عنه قاب داخل الخلية العضلية  بشكل كبير اللبن 

 ض اللبن.مض البيروفيك وتراكم حمتزداد القابلية للتعب بزيادة ح: الاستنتاج-

مما ينتج عنه   LDH إنزيمتراكم حمض البيروفيك بوجود  إلىالعضلي  يعود سبب التعب  الشرح :

 ضعف ثم و اجهادها على مستوى الخلية العضلية فيؤدي إلى  تعب العضلة  بن للتراكم حمض ا
 .نشاطها 

 : نصيحتين تقديم -
استشارة المختصين في -ضيةالعضلات قبل التمارين الريا إحماء  – التغذية المتوازنة -الراحة

 .التنفس بطريقة صحيحة  -الرياضة
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 نقاط  8 التمرين الثالث:

   ل:والجزء الا
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مرض فرضية تفسر بها الية تلف الخلايا العصبية في الدماغ عند الاشخاص المصابين ب حااقتر-1

 . 1ةالتصلب المتعدد باستغلال الوثيق

نسبة تكاثر مختلف اللمفاويات عند شخصين أحدهما مصاب : يمثل 1أ من الوثيقة استغلال الشكل -

 بحيث نلاحظ:بمرض التصلب المتعدد والأخر سليم 

 4مرتفعة أكثر من  Bو  Tعندد الشخص المصاب ببرض التصلب المتعدد نسبة  تكاثر اللمفاويات  -

 .10pg/mمرتفعة أكبر من    IL2وكمية   ℅

   IL2وكمية   ℅ 2منخفضة أاقل من  Bو  Tم نسبة  تكاثر اللمفاويات  عند الشخصص السلي-

 .5pg/mضعيفة أقل  من 

 تحدث استجابة مناعية نوعية خلطية  وخلوية عند المصاب بمرض التصلب المتعدد. الاستنتاج:-

 KIR.4.1لبروتينات  الفصل الكروماتوغرافينتائج : يمثل 1استغلال الشكل ب من الوثيقة -

مع أجسام مضادة نوعية ضد هذه البروتينات  ة من دماغ شخص مصاب وشخص سليممستخلص

 مستخلصة من مصل أشخص مصابين بالتصلب المتعدد.ببحيث نلاحظ:

ضن  KIR4.1عند الشخص المصاب بمرض التصلب المتعدد ظهور بروتين ذاتيي مستضدي -

 المستخلص المأخوذ من دماغه.

 . KIR4.1لبروتين عند الشخص السليم عدم ظهور هذا ا-

 .KIR4.1: يتميز المصاب بمرض المتصلب المتعدد بوجود بروتين ذاتي مستضدي الاستنتاج-

 الربط أو التركيب لاقتراح الفرضية التفسيرية لمرض التصلب المتعدد:-

عند الصاب بمرض التصلب المتعدد ما يؤدي إلى حدوث  KIR4.1يظهر بروتين ذاتي مستضدي -

 . Tو  Bعن طريق تكاثر اللفاويات   ةلطية وخلوياستجابة مناعية خ

 ترحة لتفسير مرض التصلب المتعدد:قومنه الفرضية الم-

على إنتاج الألجسام المضادة النوعية ضد البروتين الذاتي   LBيؤدي إلى تحفيز IL2زيادة افراز -

ما ينتج عنه  LTcالمستضدي وتشكيل معقدات مناعية يتم التخلص منها عن طرريق البلعمة والخلايا 

 تلف  في غمد النخاعين )الميلين( للخلايا العصبية فينتج عنه مرض التصلب المتعدد.

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن02.5

 الجزء الثاني:

 .2من مدى صحة الفرضية المقترحة باستغلال الوثيقة  التأكد-1

تمثل انواع الخلايا المناعية الموجهة ضدّ غمد النخاعين الموجود في الدم وفي  :2الوثيقة  استغلال-

 بحيث نلاحظ::الدماغ عند أشخاص يعانون من مرض التصلب المتعدد وأشخاص غير مصابين .

الموجهة ضد  Bو T8وT4عند الأشخاص غير المصابين بمرض التصلب المتعدد تكون اللمفاويات -

 رة في الدم وغير وجود في الدماغ.الميلين ناد

يلين نادرة في الدم وكثيرة في موجهة ضد الاللمفاويات الم كونعند المصابين بالتصلب المتعدد ت بينما

 والانترلوكينات. (يلينمضد ال)المضادة  مالدماغ وأاكثر فعالية في انتاج الاجسا

يق المناعة الخلطية والخلوية ضد صابين بالتصلب المتعدد عن طرموية الضتستجيب ع الاستنتاج:-

تي تنص اغ .وهذا ما يؤكد صحة الفرضية المستضدات ذاتية في غمد الننخاعين على مستوى الدم

على إنتاج الأجسام المضادة النوعية ضد البروتين   LBيؤدي إلى تحفيز IL2زيادة افراز على أن  

ما  LTcيق البلعمة والخلايا ن طرات مناعية يتم التخلص منها عالذاتي المستضدي وتشكيل معقد

 مرض التصلب المتعدد. فيؤدي الىينتج عنه تلف  في غمد النخاعين )الميلين( للخلايا العصبية 
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التقليل من حدةّ أعراض مرض التصلب الأجسام المضادة أحادية النسيلة في استعمال  تبرير -2

 . 3تغلال شكلي الوثيقة لمتعدد باسا

 

 

 

 



: يمثل استهداف العلاج بالأجسام المضادة لمؤشرات خاصّة على  3استغلال الشكل ا من الوثيقة -

 بحيث نلاحظ:  Tو  Bسطح اللمفاويات 

بالمؤشر الغشائي لمستقبل   Dacizumabنوع ضادة أحادية النسيلة من المترتبط الأجسام ال-

 . LTتخريبه بعملية البلعمة وتعطيل تنشيط  موتشكل معقد مناعي يت Tعلى اللمفاويات  2الانترلوكين 

بالمؤشر الغشائي لمستقبل   Ocrelizumabضادة أحادية النسيلة من النوع مترتبط الأجسام ال--

CD20  على اللمفاوياتB تخريبه بعملية البلعمة وتعطيل تنشيط  موتشكل معقد مناعي يتLB  وعدم

 نتجة للأجسام المضادة ضد الميلين.وسيت ممايزها إلى بلازمت

             Bو Tيسمح العلاج بالأجسام المضادة أحادية النسيلة بتعطيل تنشيط اللمفاويات  الاستنتاج:-

 ة ( الموجهة ضد الميلين .يالمناعالاستجابة  )

لنسيلة : يمثل مدى الاستجابة للعلاج بالأجسام المضادة أحادية ا3استغلال الشكل ب من الوثيقة -

Ocrelizumab   من خلال حساب نسبة نقاط التلّف في غمد الميلين التي تظهر في التصوير بالرنين

( لدماغ الأشخاص المصابين بمرض التصلب المتعدد والخاضعين لهذا العلاج IRMالمغناطيسي )

 أسبوع بحيث نلاحظ: 24أسبوعيا لمدةّ 

لدى الأشخاص المصابين والمعالجين بالاجسام  ℅ 96انخفاض نسبة نقاط التلف في الميلين بسنبة -

 .24منذ بداية اللعلاج إلى غايية الأسبوع  Ocrelizumabالمضادة أحادية النسيلة  

فععاّل في التقليل من حدةّ  Ocrelizumab: العلاج بالاجسام المضادة أحادية النسيلة الاستنتاج-

 المرض )التصلب المتعدد( .

 المضادة أحادية النسيلة في التقليل من حدة المرض: مالربط لتبرير استعمال الاجسا-

   LBللخلايا  CD20موجهة للارتباط بمؤشرات  Ocrelizumabضادة ااحادية النسيلة مالأجسام ال-

 .  LBللخلايا  CD20ومؤشرات  Ocrelizumabتشكيل معقدات مناعيية بين هذه الجسام المضادة -

 ة .ملية البلعمه المعقدات عتنشط هذ-

 تخريب المعقدات المناعية.-

 ن حدة المرض.موبالتالي تجنب تلف غمد النخاعين في الدماغ مما يقلل   Bتعطيل عمل اللفاويات -
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 ن.

دور العلاج  برازإومخطط يوضّح الية الاصابة بمرض التصلب المتعدد  نجازإ ء الثالث:الجز

 في التقليل من حدةّ هذا المرض : Ocrelizumabباستعمال الاجسام المضادة احادية النسيلة 
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 العلامة -ثانيالموضوع ال–صر الإجابة اعن

العلاج بالأجسام 

المضادة أحادية 

النسيلة 

Ocrelizumab 

الانترلوكين  إفراز

 بكمية كبيرة 2

 LT4من طرف 

 المحسسة

على بروتين  LT8تعرف 

 KIR4.1مستضدي 

 IL2بواسطة  LT8 تنشيط

 LTcالى  LT8 تمايز

 إفراز جزيئات البرفورين 

على بروتين مستضدي  LBتعرف 

KIR4.1 

  IL2 ةبواسط LBتنشيط 

 بلاسموسيت تمايزالى

 ضد الميلين ضادةمجة للأجسام النتم

  ارتباط الأجسام المضادة

تين المستضدي ببرو

 KIR4.1الذاتي 

 تنشيط البلعمة وتلف الميلين

 الإصابة بالتصلب المتعدد
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 مجموع مجزأة

 نقاط 5 :ولالتمرين الأ

  :اليةتبارات المقترحة لتكملة الجمل الار العبارة أو العبارات الصحيحة من العيإخت -1

 بـــــــــــــ  :CPAأ/  تقوم الخلايا      

A-  بلعمت الخلايا السرطانية و هضمها جزئيا 

B- تضدي على عرض البيبتيد المسHLA   . 

 : IL2ب/  يحفز 

A-  اللمفاوياتLT8    المنتقاة 

. C الخلايا المناعية المنشطة على التكاثر و التمايز 

 ج/ يتطلب عمل اللمفاويات السامة لإقصاء الخلية السرطانية المستهدفة التعّرف المزدوج :

A-   على البيبتيد المستضّدي اللاذات المرتبط بــــــHLA  

 الخلايا السرطانيةد/ لإقصاء 

A-   تنتج خلاياLTc  عن تمايزLT8   الحاملة لمؤشرCD8 
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 النص العلمي : -2

القضاء على الخلايا السرطانية وكيف تفلت  آليةالمقدمة :  تنتهي بطرح المشكل العلمي وهو كيف تتم 

 من الجهاز المناعي ؟ هذه الخلايا

 ق إلى المؤشرات التالية: العرض:  يتطر

تتدخل  فيها  وساطة خلويةالاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية هي مناعة نوعية مكتسبة ذات  

 خلايا بأدوار مختلفة محدده وهي : ةعد

ضمها جزئيا لعرض البيبتيد المستضدي هوت السرطانيةالتي تبلع الخلايا CPAالخلايا العارضة

بيبتيد يتكامل بنيويا مع المعقد )  TCR التي تملك LT8و  LT4 لذي ينشطا  IL1تفرزكما  HLAعلى

–HLA  .) 

 LT4 تفرزIL2 الخلايا المنشطة على التكاثر والتمايز زالذي يحف  : LT4  إلىLThو  تحفيزا ذاتيا

 LT8  إلىLTc 

بيبتيد ) ةالمستهدف السرطانيةتتعرف تعرفا  مزدوجا على الخلايا LT8 ن تمايز عLTcتنتج خلايا 

 لإقصائها  ( وتهاجمهاHLA1مستضدي

 السرطانية. فتحدث صدمة حلولية للخلايا الحالة والإنزيمات البرفورينفتفرز 

و  تركب بيبتيد مستضدي الذي لا تعرضه على سطح  HLA1الخلايا السرطانية لا تركب جزيئات 

لمناعي وهذه إحدى طرق من الجهاز ا لت وبالتالي تفولا تهاجمها LTcغشائها فلا تتعرف عليها 

 الإفلات

و تكاثرها  إلىناعي مما يؤدي ممن الجهاز ال للإفلاتعدة طرق  إلىتلجأ الخلايا السرطانية الخاتمة: 

 . يةالسرطانالخلايا صعوبة القضاء عليها لهدا يجب تقوية الجهاز المناعي للتغلب على هذا النوع من 
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 نقاط 7 التمرين الثاني:



 الجزء الأول:

على افراز الدوبامين الذي يؤدي الى الشعور بالراحة  GABAتأثير كل من الأستيل كولين و تحديد -1

 . الشكل أعلى عتمادا ا

 patch -clamp قنيةقطعة من الغشاء بعد المشبكي للمشبك المنبه بت 1يمثل الشكل ))أ( من الوثيقة -

 :بحيث نلاح ودراسة التيارات الايونية التي تمر عبرها في حالة حقن الاستيل كولين أو النيكوتين

 *الرسائل العصبية الواردة عبر العصبون المفرز للأستيل كولين تنبه عصبون الدوبامين )مشبك منبه(

بشكل تثبيطي على العصبون تؤثر   GABA لل ز ر*الرسائل العصبية الواردة عبر عصبون المف

 المفرز للدوبامين )مشبك مثبط(.

*العصبون المفرز للدوبامين يعالج مختلف الرسائل الواردة اليه من المشابك التنبيهية و المشابك 

التثبيطية بدمجها دمجا زمنيا و فضائيا حصيلة الدمج تسمح بانتقال رسالة عصبية و بالتالي تحرير 

 نتقال رسائل عصبية تؤدي الى الشعور بالراحة.الدوبامين الذي يسمح با

الأستيل كولين مبلغ عصبي يؤثر على مستوى المشبك التنبيهي يفرزه عصبون ذو تأثير  الاستنتاج :

 تنبيهي.

 مبلغ عصبي يؤثر على مستوى المشبك التثبيطي يفرزه عصبون ذو تأثير تثبيطي.  GABAال 

 الشكل )ب( : المقارنة بين النتائج المحصل عليها في-2

-patchالشكل )ب( : يمثل التسجيلات المحصل عليها بعد عزل جزء من الغشاء بعد المشبكي بتقنية 

clamp   : في حالة حقن الأستيل كولين أو النيكوتين حيث نلاحظ 

 أن سعة التيار الداخل تكون أكبر في حالة حقن النيكوتين. لانسجل تيار داخل في الحالتين ا

 .عمل مادة النيكوتين عمل الأستيل كولينتالاستنتاج :
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 الجزء الثاني:

 توضيح الية تأثير النيكوتين على عصبون الدوبامين:-1

 (:02استغلال الوثيقة )

ولين و مادة النيكوتين من جهة , الشكل )أ( : يظهر نمذجة للبنية الفراغية لكل من جزيئتي الأستيل ك

تظهر بنية موقع تثبيت الأستيل  كولين , كما   rastopومن جهة أخرى نمذجة متحصل عليها بمبرمج 

 من الأستيل كولين و مادة النيكوتين بهذا المستقبل الغشائي حيث نلاحظ: لتظهر ارتباط ك

 يكوتين تشابها كبيرا .تشابه البنية الفراغية لكل من الأستيل كولين و جزيئة الن-

المشكلين لموقع تثبيت الاستيل كولين عند ارتباط   Trp و Cysتنقص المسافة بين الحمضين الأمينين -

الجزيئتين ) الأستيل كولين و النيكوتين( الا ان نقصان المسافة يكون أكثر في حالة ارتباط جزيئة 

 النيكوتين .

يكوتين نفس تأثير المنشط لقناة الصوديوم الكيميائية على للمادتين الأستيل كولين و النالاستنتاج :

 مستوى الخلية بعد المشبكية.

الشكل )ب( : تمثل رسم تخطيطي للوحدة قبل المشبكية لعصبون الدوبامين في غياب و في وجود مادة 

 النيكوتين حيث نلاحظ:

يؤدي تثبت مادة النيكوتين تتواجد مستقبلات الأستيل كولين على مستوى الوحدة قبل المشبكية , حيث 

على مستواها الى انفتاحها و دخول شوارد الصوديوم الى هيولى النهاية المحورية مما يؤدي الى زوال 

استقطابها ما يتسبب في انفتاح قنوات الكالسيوم الفولطية و دخولها لهيولى النهاية المحورية  كذلك , 

 از محتواها في الشق المشبكي.فينتج عن ذلك تحريض حويصلات الدوبامين على افر

 ين(.مالدوبا إفراز)  مادة النيكوتين تؤثر كذلك على نشاط الوحدة قبل المشبكية الاستنتاج:

( : يمثل تغيرات نسبة الدوبامين المفرزة في قشرة المخ حيث نلاحظ: تكون نسبة افراز جالشكل )

اعة مباشرة بعد امتصاص النيكوتين س(, لترتفع سريعا بعد أقل من نصف  %100الدوبامين أعظمية ) 

(. بعد ذلك نسجل انخفاض تدريجي لنسبة افراز الدوبامين لتصل  %250الى القيمة أعظمية تقدر ب ) 

 ساعات من امتصاص النيكوتين. 3( بعد حوالى %140الى القيمة ) 

مين على مستوى مادة النيكوتين تنشط عصبون الدوبامين على افراز مبلغه العصبي الدوبا الاستنتاج :
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 قشرة المخ .

 وعليه يكون التوضيح كمايلي:

نيكوتين مع بنية المبلغ العصبي الأستيل كولين , لذلك يمكنها التثبت على لتتشابه البنية الفراغية لمادة ا

 مستقبلاته الخاصة و المتواجدة على مستويين و تعمل عمله  حيث :

المشبكية و التي تمثل الجسم الخلوي لعصبون  المستوى الأول : يتواجد على مستوى الوحدة بعد

الدوبامين , و المستوى الثاني : في غشاء النهاية المحورية للعصبون الدوبامين , حيث يتسبب تثبت مادة 

النيكوتين على هذين المستويين في تنشيط عصبون الدوبامين على زيادة افراز و طرح كمية كبيرة من 

ي سرعان ما تزول مع خ مما ينتج عنه زيادة الشعور بالراحة  و التالدوبامين على مستوى قشرة الم

 مرور الزمن .

المدخنين و تشجيع  مجالسة معدنب التدخين و جتقتراح حلولا لتجنب الاثار السلبية لهذه الافة :  ا

ين ن , ومنع التدخيو اجراءات مثل عدم بيعها للمراهقممارسة الرياضة و تقييد تجارة السجائر بقوانين 

 في الأماكن العمومية ....
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 نقاط  8 التمرين الثالث:

 ل:والجزء الا

 .ثير الكافيين على الورم السرطانيفرضيتين لتفسير تأ حااقتر -1

  : ( 01استغلال اشكال الوثيقة )  -1

تغيرات حجم الورم السرطاني في غياب و وجود الكافيين في مياه الشرب منحنى يوضح   :الشكل أ

في غياب الكافيين كان حجم الورم  : حيث نلاحظتلقت مادة النيكوتين لفئران مصابة بورم سرطاني 

قص يتنا (%0.08، %0.04، %0.02)حوالي ....... , اما في وجود الكافيين بتراكيز متزايدة من 

حجم الورم ليصبح ..... و ..... و ...... على التوالي مما يدل على ان الكافيين له تاثير سلبي لتطور 

  الورم

 .مادة الكافيين تعيق تطور الخلايا السرطانية فيتراجع حجم الورم  /الاستنتاج 

مما يؤدي  يوضح الشكل رسم تخطيطي يبرز ان الخلايا السرطانية تتكاثر باستمرار : الشكل ) ب (

تنشط من اجل تدمير الورم الا انه توجد خلايا لمفاوية  LTcالى تشكل ورم يزداد حجمه لكن الخلايا 

treg   تثبط الخلاياLTc مما يسمح باستمرار الورم  

 مما يسمح باستمرار الورم  LTcالتي تثبط الخلايا  tregيتطور الورم في وجود خلايا  : الاستنتاج

  : لتاثير الكافيين على الورم السرطاني الفرضيات المقترحة

  LTcينشط الكافيين الخلايا  : 1ف

  tregط الكافيين الخلايا ثبي : 2ف
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 الجزء الثاني:

 صحة الفرضيتين المقترحتين سابقا. مناقشة-1

 

( و نسبة الخلايا  LTل منحنيات لنسبة الخلايا اللمفاوية ) توضح الاشكا : ( 02استغلال الوثيقة ) 

LT8  و كذلك الخلايا المناعية المنظمةtreg  و هذا عند المجموعات الأربعة من الفئران التي أعطيت

  : و كذلك الشاهدة بحيث( %0.08، %0.04، %0.02)الكافيين بتراكيز متزايدة من 

 زايدة بتزايد نسبة الكافيين متLTتكون نسبة الخلايا  : الشكل ) أ (

  متزايدة بتزايد نسبة الكافيين LT8 تكون نسبة الخلايا   :الشكل ) ب (

 متناقصة بتزايد نسبة الكافيين  tregتكون نسبة الخلايا  : الشكل ) ج (

  tregا لكنه يكبح تكاثر الخلاي lt8الكافيين يسمح بزيادة عدد الخلايا اللمفاوية التائية خاصة  :الاستنتاج 
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  : ( 03استغلال الوثيقة ) 

حيث نلاحظ ان الخلايا  LTيمثل رسم تخطيطي يوضح علاقة الخلايا السرطانية بالخلايا  : الشكل ) أ(

, اما الخلايا  PD1عن طريق الارتباط بمستقبلها  LTثبط الخلية ت  PD-L1 السرطانية ذات البروتين

  Ltمكنها تثبيط اللمفاويات لا ي PDL1السرطانية التي لا تملك البروتين 

و هذا  Ltالذي يسمح باعاقة نشاط الخلايا  PDL1الخلايا السرطانية تصنع بروتين  : الاستنتاج

 يسمح بتطور الورم 

للفئران التي  LT4 و  LT8 في الخلايا  PD1منحنى بياني لنسبة البروتين  يوضح : الشكل ) ب (

حيث نلاحظ ان نسبة البروتين ( %0.08، %0.04، %0.02)من  اعطي لها الكافيين بتراكيز متزايدة

 تكون متناقصة في المجموعات الأربعة في كلا الخليتين بتزايد تركيز الكافيين 

  LT4 و   LT8لدى الخليتين   PD1الكافيين يعمل على منع بناء البروتين  : الاستنتاج

 LTو هذا ما يسمح بتكاثر الخلايا  TREGمما سبق نلاحظ ان الكافيين يعيق تكاثر الخلايا  : المناقشة

 .التي تنشط ضد الورم فتحد من تكاثره  

مما يسمح بنشاطها نظرا   LT4و  LT8لدى الخلايا  PD1كما يعمل الكافيين على تثبيط انتاج بروتين 

 ان ترتبط بها و تثبطها  PDL1لعدم قدرة الخلايا السرطانية ذات البروتين 

من جهة مما يسمح  TREGيثبط نشاط الخلايا  رحة صحيحة فالكافيينفان الفرضيات المقتو منه 

من طرف الحلايا  PD1و من جهة أخرى كذلك الكافيين يمنع تركيب البروتين   LTCبنشاط الخلايا 

LT8  التي تصبحLTc  وLT4  التي تصبحLTh  و بالتالي تنشط الاستجابة المناعية في غياب تثبيط

 .PDL1نية بالبروتين لها من طرف الخلايا السرطا
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 في مخطط كيفية ظهور الورم السرطاني ودور الكافيين في القضاء عليه .ح يوضت الجزء الثالث:
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انقسام خلوي عشوائي 

        يظهر

 الورم

 تلقائيا  

 

 امل كيميائيةعو

 MCA3مثل مادة 

  

 عوامل فيزيائية

و عند ظهور الورم يتطور و يساعد في 

 ذلك 

 TREGخلايا 

 المنظمة 

 LTCتثبط 

الخلية السرطانية تصنع 

  PDL1بروتين 

يتكامل بنيويا مع بروتين 

PD1 للLT  فيتم تثبيطها 

 في وجود الكافيين

يمنع تركيب 

PD1البروتين  من  

ا طرف الحلاي LT8 

يثبط نشاط 

 TREGالخلايا 
 في وجود الكافيين
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 مديرية التربية لولاية غليزان 

   2024اي ــــــدورة : م                                                 ثانوية عبد الحميد قباطي وادي ارهيو
14/05/2024 وم :ـــي                               امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي                  

 الشعبة : علوم تجريبية                                      

د 30و سا   04دة : ــالم                           اختبار في مادة : علوم الطبيعية و الحياة                    

: على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين  
 الموضوع الأول

(09 من  5إلى الصفحة  09من  1)صفحات من الصفحة  (05) يحتوي الموضوع على  

 نقاط( 05)التمرين الأول : 
يتطلب تركيب البروتين من طرف الخلايا حقيقية أو بدائية النواة تدخل جزيئات ضرورية يتم تركيبها وفق آليات محددة.     

ا بالعضوية و أنواع أخرى من البكتيريا التي تتواجد خطر الأنواع فتك  أمن بين  Escherichia coli  ((E- Coliبكتيريا  

دواء ناجع للحد من خطر الإصابة  تصنيعير من الباحثين في مخابر البحث العلمي إلى لذا اتجه الكث معها في أوساط نموها.

 بهذه البكتيريا إلا أنه يلقى بعض الصعوبات متعلقة بتطبيقه على خلايا العضوية.

الوثيقة التالية تبين مراحل تصنيع أحد هذه الجزيئات الضرورية و الشروط اللازمة لذلك مع رسم تخطيطي لحدوث    

 .المهمة في التعبير المورثي( F)الظاهرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . (F)والظاهرة  A,B ,C ,D,Eئات يعلى الجز فعر  ت   (1

الصعوبة  مبرزا، عند البكتيريا (F)وحدوث الظاهرة   Dو  Cفي نص علمي العلاقة بين مكونات الجزيئات  اشرح (2

 التي تواجه الباحثين في تطبيق الدواء على خلايا العضوية.

 
 
 
 

9من  1صفحة   

 الوثيقة

 

 (.pH = 12: الدواء يحٌفز) ينشٌط( إنزيمات الأكسدة الخلوية مما يسٌمح برفع درجة الحموضة للوسط إلى) معلومات هامة

       الخلايا حقيقية النواة  عند D و C الجزيئات في نسبتها تقدر والتي Arg - Lys الحمضين كبيرا من عددا B الجزيئات  تضم

 .  40 % بـ النواة بدائيات وعند % 60 بـ
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2024بة : علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية عاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 

 نقاط( 07)التمرين الثاني : 

 

 

9من  2صفحة   
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2024بكالوريا تجريبية  بة : علوم تجريبية /عاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 

نقاط( 08)التمرين الثالث :   

 

9من  3صفحة   
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2024بة : علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية عاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 

 

 

 

9من  4صفحة   
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2024تجريبية  بة : علوم تجريبية / بكالورياعاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 

 

 انتهى الموضوع الأول

9من  5صفحة   
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2024بة : علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية عاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 الموضوع الثاني
 نقاط( 05)التمرين الأول : 

 
 

 نقاط( 07)التمرين الثاني : 

الانزيمات جزيئات بروتينية ذات بنيات فراغية محددة ,تصنعها العضوية لتحفيز التفاعلات الضرورية لمختلف نشاطاتها, غير 
 LDHان حركية التفاعلات التي تحفزها تتاثر بعديد العوامل مثل انزيم

Lactates dhydrogenases  .المحفز لاحدى تفاعلات التخمر اللبني  
 الجزء الأول:

هو انزيم يتواجد تقريبا في كل خلايا العضوية, لفهم العلاقة بين هذا الانزيم و تخصصه الوظيفي اليك اشكال  LDHانزيم
 , حيث الشكل >أ< يوضح التفاعل الدي يحفزه هذا الانزيم.1الوثيقة 

 امل الشكل >ب< فهو نمذجة لبينية جزء من هذا الانزيم وعلاقته بمادة التفاعل.
 

9من  6صفحة   
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2024بة : علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية عاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 
 .1بين علاقة البنية الفراغية لهذا الانزيم بتخصصه الوظيفي,باستغلالك لمعطيات الوثيقة  .1

 الجزء الثاني:

 
 

 
 

 9من  7صفحة 
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2024: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية  بةعاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 
نقاط( 08)التمرين الثالث :   

 

 
 
 
9من  8صفحة   
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2024بة : علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية عاختبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الش  

 
 

 

 

في شهادة و السؤدد  التوفيق أساتذة المادة يتمنون لكم كل 

 2024البكالوريا 

 
 

 انتهى الموضوع الثاني 
 

9من  9صفحة   
 

Bilou_PC
New Stamp_15



 
2024بة : علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية عختبار مادة : علوم الطبيعة و الحياة / الشالتصحيح النموذجي لا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12من  1صفحة   
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12من  3صفحة   
 

 

 في الأنظة الضوئية أو نواقل الإلكترونات
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12من  4صفحة    
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 ع ت 3مديرية التربية لولاية برج بوعريريج                                               المستوى: 

 ساعات ونصف. 4المدة:                           لعلى بهاء ـ خليل ـ                                    ثانوية 

 ـــــــــــــــ                                                                          ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اختبار البكالوريا التجريبي في مادة علوم الطبيعية والحياة

                          ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

 الموضوع الأول

 ن(  5التمرين الأول: )

المسؤول عن تحويل  (L-Asparginaseالأسبارجيناز) إنزيممثل  الفراغية بنيتها للبروتينات على التخصص الوظيفي يرتكز

 العضوية . خلايا مستوى على الأسبارتيك حمضإلى حمض الأسبارجين 

 الأطعمة بروتينات هدم من ناتجة كفضلات الكبد خلايا طرف من المحرر Urea Nitrogen اليوريا نيتروجينزيادة تركيز 

 الأسبارجيناز تخصصه بفقدان انزيم سمحت مختلفة مستويات في (H)تعمل على كسر الروابط الهيدروجينية والتي المتناولة

 الحاد المتعلق بالنخاع الشوكي. الدم ابيضاض مرض سرطان فيظهر الوظيفي

 الفعال للموقع المكونة الأمينية الأسبارجيناز مع مادة تفاعله وإظهارالأحماض الأبعاد لانزيم ثلاثية بنية تبين الوثيقة المساعدة

 ومختلف البنيات الثانوية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكبد خلايا مستوى على المحررة اليوريا نيتروجين لمادة المرتفعة تتسبب التراكيز كيف علمي نص في اشرحـ 

 الدم المتعلق بالنخاع الشوكي. ابيضاض بالاصابة بمرض سرطان

 الوراثية. مادتها صناعة على الخلايا السرطانية يساعد الأسبارجين ملاحظة: حمض
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 ن( 7: )التمرين الثاني

 علىتغيرات تطرأ بفعل ( HUVEC) الدموية للأوعية المبطنة الخلايا لدى يختل قد أنه إلا ، منظم المورثي التعبير نشاط

  .العضوية مستوى على وظيفيا اختلالا بذلك محدثة الخلايا لحيوية بضرورته المعروف 2O ال تركيز

 نقترح الشرياني الدموي الضغط في التحكم على 2O ال تركيز علىأ تأثير التغيرات التي تطر كيفية لمعرفة  :الأول الجزء

 :التالية الدراسة

 المبطنة  الخلايا  مستوى  على (Oxyde de Nitriqueالنتريك ) دلأكسي الخلوي التركيب آلية(1) الوثيقةمن أ((الشكل يمثل

 ،الدموية للأوعية الملساء العضلية للخلايا افهباستهد الشرياني الدم ضغط في التحكم في ودوره (،HUVEC) الدموية للأوعية

 : مختلفين وسطين في (ARNmnos)كمية  المورثي النشاطتطور  نسبة )ب(الشكل يمثل بينما

 . Hypoxie :% 93 = N  ،=% 52O  ،5% =2COـ وسط 

 . Normoxie :% 70 = N  ، % = 202O  ،5% =2COـ وسط  

 الدراسة. هذه نتائج في تؤثر لا 2CO غاز و N الآزوت تغيرات تركيز  :ملاحظة

 
 

 الشكل)ب( الشكل)أ(

 

 (.1) للوثيقة باستغلالك الشرياني الدموي الضغط في والتحكم 2O التغيرات التي تطرأ على تركيزالأكسجين بين العلاقة بينّـ 

 

 : التالية الدراسة زننج الوراثية الهندسة تقنيات على يستند الذي المخبري العمل إطار في :  الثاني الجزء

 :1تجربة

 تعبرعن والتي (géne Luc) مرشدة بمورثة ونربطها سنتتاز نتريك أكسيد نزيمشفرة لإالم( géne NOS) المورثة نعزل 

 به البروتين تركيب شروط يتضمن خلوي مستخلص ضمن Hypoxie ظروف في نضعه الإرتباط ناتج ، luciférase إنزيم

 دمج( للظواهر المئوية تطورالنسب ونتتبع  (HIFT1) البروتيني العامل د(15) اللحظة عند حيث نضيف (*U) مشع يوريدين

 (.2الوثيقة)من الشكل)أ(  ، الخلوي الوسط ضمن )الفلورة و المشع اليوريدين

 النشاط نسبة في دةزيا كل أن حيث luciférase إنزيم مثل التفلور خاصية تملك بروتينات عن تعبر مورثة هي المرشدة المورثة : ملاحظة

 . الفلورة نسبة في بزيادة تترجم سنتتاز نتريك أكسيد إنزيم لبروتين التركيبي

 : 2تجربة

(  الى مستخلص géne Luc)و (géne NOS) المورثتين: لمجموع المتضمنة الجينية القطعة بإضافة خلويامحضرا  ننجزـ 1

 ، مختلفة تجريبية شروط تتضمن أوساط ضمن الفلورة نسبة وARNm nos خلوي به شروط تركيب البروتين ونقوم بمعايرة

 ، حيث:(2الوثيقة)من الشكل)ب( في ممثلة عليها المحصل النتائج

 الخلوي المحضر + Hypoxie: وسط 1ـ وسط

 .HIFT1 البروتيني العامل + الخلوي المحضر + Hypoxie: وسط 2ـ وسط

 (1الوثيقة)



 ODD الببتيد+  HIFT1 تينيالبرو العامل+  الخلوي المحضر + Hypoxie:وسط 3ـ وسط

 HIFT1 البروتيني العامل+  الخلوي المحضر + Normoxie: وسط 4ـ وسط

 ODD الببتيد+  HIFT1 البروتيني العامل+  الخلوي المحضر + Normoxie: وسط 5ـ وسط

 ضمن ينشط دوربروتياز يلعب الدموية للأوعية المبطنة الخلايا هيولى في طبيعيا متواجد ببتيدDomin Dimerization (ODD )ملاحظة: 

 . محددة شروط

 (HUVEC)الدموية للأوعية المبطنة الخلايا لهيولى الخلوي الوسط ظروف تحاكيراستوب دراسة  برنامج باستعمال أنجزت ـ2

 .(3) الوثيقة في موضحة النتائج ، Hypoxie أو Normoxie ظروف عند

  

 الشكل)ب( الشكل)أ(

 (2الوثيقة) 

 
 

 Hypoxieوسط   Normoxieوسط  

  

 (3الوثيقة)  

 (.3و 2الوثيقتين) باستغلالك الشرياني الدموي الضغط في التحكم على 2O ال تركيز علىتطرأ التي التغيراتتأثير كيفية وضحـ 

 

 ن( 8التمرين الثالث: )

 

 ، المناعية الخلايا من نوعا يستهدف حيث العالم سكان من % 90 حوالي Virus Epstein-Barr  (EBV)فيروس يصيب

 :التالية الدراسة نقترح الفيروس هذا ضد الموجهة المناعية الاستجابة لفهم

 : الاول الجزء

 .1 بالوثيقة الممثلة النتائج على الحصول من EBV ب مصاب شخص الدم في المضادة الاجسام كمية تطور تتبع مكن

 

Mol A و Mol B  البروتيني للعامل بنائية وحدات تحت HIFT1 
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 . 1ةوثيقال تطرحها التي لمشكلةا مبرزا 1 الوثيقة حللـ  1

 . 1 الوثيقة نتائجبها  تفسر فرضية اقترح ـ 2

 الثاني: الجزء

 الفرضية صحة من التحقق و سنوات عدة خلال العضوية في EBV ضد الموجهة المضادة الاجسام كمية ثبات لتفسير

 .3 الوثيقة و 2 بالوثيقة الموضحة المعطيات نقدم المقترحة

 .LB الخلايا في EBV  نشاط يلخص الجدول ـ1

 

 M كبيرة  بالعات  محصنة غير فئران طحال من نستخلص ، EBV ضد  المناعية الاستجابة من آخر جانب فهم أجل من  ـ 2

 .3 الوثيقة في موضح هو كما زرع وساطأنحضر ثم L2 و L1 ولمفاويات

 .المناعية اللمفاوية الخلايا طرف من مفرزة منحلة مواد وجود على الأوساط في الكشف تمكما 

 
 : 3 و 2 للوثيقتين باستغلالك

 .اجابتك علل.  L2 و L1 اللمفاويتن الخليتين نوع و Y و X المادتين طبيعة حدد ـ  1

 .الفيروس هذا ضد الموجهة المناعية الاستجابة نوع مبرزا المقترحة الفرضية صحة ثبتأـ  2

 : الثالث الجزء

 الموجهة المناعية الاستجابة فيه توضح مخطط انجز ،المكتسبة معارفك و الدراسة هذه من المستخلصة المعلومات باستغلال   

 . EBV الفيروس ضد   
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 الموضوع الثاني

 ن(  5التمرين الأول: )

تمتازالمرحلة الحيوية بتفاعلات أساسية تساهم في تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة عند النباتات          

المثالية  يرتبط  ثاني  أكسيد الكربون بالموقع  النشط  لانزيم الريبيسكو في عملية تسمى  الخضراء، في ظل  الظروف

 ثنائي الفوسفات 5،1الريبولوز RuDP، وهو أمر ضروري للنشاط الانزيمي للانزيم ، و بعد ذلك ترتبط الركيزة الكرباميل

ة أن تربط أيضا بالموقع النشط للريبيسكو المحتوي على  بالريبيسكو الكرباميل، ومع ذلك يمكن لجزيئات فوسفات السكر المختلف

بعض فوسفات منها  الانزيم ـ الركيزةكرباميل أو غير كرباميل مما  يؤدي الى  تكوين أشكال غير نشطة مستقرة من مركب 

 ( 3ـ   KABPت )ـ كيتوارابينيتول ثنائي الفوسفا3( و 1ـ CA1Pـ فوسفات ) 1مثل:  كاربوكسيارابينيتول ـ   السكر المثبطة

وبالتالي تمنع تفاعله مع الموقع النشط  RuDPهي الأكثر شيوعا، يمكن أن ترتبط بقوة بالروبيسكو وتعمل كمثبطات تنافسية ل 

 للانزيم مما يؤدي الى انخفاض معدل التركيب الضوئي

 تلخص بعض التفاعلات للمرحلة الكيمو حيوية . الوثيقة التالية

 
 وضع البيانات المناسبة في كل اطار. التفاعلات ب أكمل ـ 1

 تأثير جزيئات فوسفات السكر المختلفة مبرزافي نص علمي دور انزيم الريبيسكو في عملية التركيب الضوئي  وضحـ  2

 على عملية (( 3ـ   KABPـ كيتوارابينيتول ثنائي الفوسفات )3( و 1ـ CA1Pـ فوسفات ) 1كاربوكسيارابينيتول ـ   )

 ي.           التركيب الضوئ

 

 ن( 7التمرين الثاني: )

زيمات  منها من تلعب دورا أساسيا في عملية ائية التي تحفزها الانيتقوم العضوية بتنظيم وظائفها عن طريق التفاعلات الكيم

يز معينة ( بتراك...... ATP/ CTPمثل ) الحرة  الريبية   يوتيداتلالنك وذلك بتوفير عناصرأساسية مختلفة منها ، الاستنساخ

 لتوضيح ذلك نقترح الدراسة التالية:. أساسها عملية تنظيم متعلقة بخصائص الانزيمات المتدخلة في هذه العملية 

  الجزء الأول:

( يدعى بالانزيم المنظم يتدخل كأول انزيم في سلسلة من التفاعلات ليتم في النهاية ATCaseانزيم اسبارتات ترنسكار باميلاز)

التفاعل الذي يحفزه  (1) الوثيقةمن  الشكل)أ() نكليوتيدة(، حيث يمثل  CTPات الاستنساخ والمتمثلة في تركيب أحد متطلب

( في غياب  ATCaseفيمثل نشاط انزيم) الشكل)ب(، أما ( وكذا الصيغة المفصلة لأهم مركبات التفاعل ATCaseالانزيم )

 (  C) و(  Rبكل تحت وحدة )   مثل نشاط الانزيم والخاصةفي الشكل)ج(، أما ( بتراكيز معينةATP/ CTP)ووجود كلا من 

 .في شروط معينة



 

 

كيفية تنظيم العضوية للتفاعلات الكيميائية التي تحفزها الانزيمات اللازمة لتركيب أحد متطلبات الاستنساخ وبالتالي  بينّـ 

 .1باستغلالك الوثيقة تركيب البروتين

 الجزءالثاني:

تنظيم المسؤولة عن هذا الانزيم وكيف تتم على مستوى العضوية نقوم بدراسة سلوك الانزيم خلال مختلف معرفة آلية ال من أجل

 :، حيث (2الوثيقة)مختلفة كما هو موضح في  مراحل التحفيز الانزيمي وفي شروط

وبنيته  ، وكذا سلوك الانزيمالمسافة بين الأحماض الأمينية التابعة للموقع الفعال في وجود وغياب مادة التفاعل الشكل)أ(يمثل 

 .(R)وفي حالة الانزيم مسترخي  (T) في حالة الانزيم مشدود

فيمثل مختلف حالات التنظيم والتي تسمح بتوفير متطلبات  الشكل)ج(نتائج قياس حجم الموقع الفعال بينما  الشكل)ب(يمثل 

 .الاستنساخ
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 مبرزاالتي تسمح بتوفير متطلبات الاستنساخ وبالتالي تركيب البروتين  التنظيم مختلف حالات اشرح( 2ـ باستغلال الوثيقة)

 نزيم خلال عملية تحفيز التفاعل.سلوك الا

 

 ن( 8التمرين الثالث: )

يتم ضمان مفاهيم الرسائل العصبية عن طريق تشفيرها كهربائيا في الألياف العصبية وتشفيرها كيميائيا ضمن المشابك ، غير 

 .Conotoxineد يتأثر بفعل عديد المواد الاصطناعية مثل كونو توكسين أن هذا التشفير ق

 الجزء الأول:

العلماء من متابعة تطور شدة التيار المار في الغشاء بعد المشبكي اثر تنبيه فعال لليف قبل المشبكي في وجود  تمكن مجموعة

 (.1الوثيقة)من  الشكل)أ(يها ممثلة في . النتائج المتوصل الConotoxineكونو توكسين  تراكيز متزايدة من مادة

من جهة أخرى تم استعمال تقنية خاصة لتقدير كمية المبلغ الكيميائي المفرز في مشبك عصبي عضلي في وحدة المساحة من 

 من نفس الوثيقة. الشكل)ب(والنتائج موضحة في الخلية قبل المشبكية في غياب ووجود مادة  كونو توكسين 

 

 

 (1على عمل المشبك باستغلال معلوماتك ونتائج الوثيقة) Conotoxineتفسر بها آلية تأثير مادة  فرضية قترحـ ا

 (2الوثيقة)



 الجزء الثاني:

 لغرض التأكد من صحة الفرضية المقترحة نقدم نتائج مجموعة أخرى من العلماء حيث:

كونو توكسين  كية في غياب مادةيمثل نتائج تجريبية لتتبع تراكيز شوارد الكالسيوم داخل الخلية قبل المشب الشكل)أ(:

Conotoxine  ميكرومولاري. 2وفي وجودها بتركيز 

 بتراكيز كافية. Conotoxineكونو توكسين  قياس عدد القنوات الفولطية للكالسيوم في وجود مادة الشكل)ب(:

 على نشاط المشبك العصبي العضلي. Conotoxineكونو توكسين  يوضح آلية تأثير مادة :الشكل)ج(

 

 

من صحة الفرضية المقترحة وذلك  تأكدعلى تشفير الرسالة العصبية في المشبك ثم مادة كونوتوكسين آلية تأثير  اشرحـ 1

 (.2باستغلال معلوماتك واشكال الوثيقة)

كونوتوكسين ببتيد عصبي سام  علما أننصيحة وقائية لمرتادي السواحل خصوصا ونحن على أبواب موسم الاصطياف.قدّم ـ 2

 زول من سم حلزون مخروطي بحري يعيش في الصخور البحرية.مع

 الجزء الثالث:

في رسم تخطيطي آلية تشفير الرسالة العصبية وانعكاس ذلك على عمل  وضحانطلاقا من مما توصلت إليه  ومعلوماتك ، 

 . Conotoxineكونو توكسين  المشبك العصبي العضلي في غياب ووجود مادة

 ب س / عوشات ع / بيعطيش حأساتذة المادة: بن عري
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 الاجابة النموذجية

 الموضوع الأول:

نص علمي لتأثير التراكيز المرتفعة لمادة نتروجين اليوريا المحررة في الكبد في الإصابة بسرطان إبيضاض   :1حل التمرين 

 الدم المتعلق بالنخاع الشوكي:

مثل إنزيم أسبارجيناز المحول نيتها الفراغية يرتكز التخصص الوظيفي للبروتينات ) الإنزيمات ( على ب     

 للحمض الأميني أسباراجين إلى الحمض الأميني أسبارتيك على مستوى العضوية .

من جهة أخرى يؤدي ارتفاع تركيز مادة نتروجين اليوريا المحررة من طرف خلايا الكبد و الناتجة عن       

جيناز تخصصه الوظيفي و ظهور مرض سرطان إبيضاض الأطعمة إلى فقدان إنزيم أسبار   هضم بروتينات 

 الدم الحاد المتعلق بالنخاع الشوكي 

فكيف تتسبب التراكيز المرتفعة من مادة نتروجين اليوريا في الإصابة بمرض سرطان ابيضاض الدم 

  المتعلق بالنخاع الشوكي؟

ية مختلفة، محددة بعدد وطبيعة ببنيات فراغو منها الإنزيمات ) مثل الأسبارجيناز ( تظهر البروتينات  -
  وتتالي الأحماض الأمنية التي تدخل في بنائها.

، على الروابط التي تنشأ بين ) الإنزيم (  تتوقف البنية الفراغية وبالتالي التخصص الوظيفي للبروتين -

ة في جسور ثنائية الكبريت، شاردية،...(، ومتموضعة بطريقة دقيقهيدروجينية ، أحماض أمينية محددة )
 .السلسلة أو السلاسل البيبتيدية حسب الرسالة الوراثية

 تمتاز البنية الفراغية للإنزيم بإحتوائها على موقع خاص ) جيب ( يدعى الموقع الفعال -

، نوعا وترتيباً( ،من عدد قليل من الأحماض الأمينية محددة وراثياً )عدداً للإنزيم  الموقع الفعاليتكون  -

) موقع التثبيت يسمح بالتعرف النوعي على مادة التفاعل )الركيزة( وتثبيتها  ذات تموضع فراغي دقيق

 ( مثل 

 Ser-17و  Ala-90  موقع التحفيز ( مثل  التأثير عليها نوعياًو (Lys-272 وArg-156 

 التفاعل مادة -أنزيم معقد تشكل علىتخصصه الوظيفي (   ( للأنزيم النوعي المزدوج التأثير يرتكز -

ESلجذور بعض المجاميع الكيميائية و التفاعل مادة من جزء بين إنتقالية حدوثه روابط أثناء ، تنشأ

الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال كالروابط الهيدروجينية بين مادة التفاعل و الحمض الأميني 
 لموقع التحفيز Arg-156وبين مادة التفاعل و الحمض الأميني  Ala-90لموقع التثبيت 

في مستويات مختلفة من الإنزيم ل مادة نتروجين اليوريا المتراكمة على كسر الروابط الهيدروجينية تعم -

و من بينها تلك المساهمة في إستقرار بنية الموقع الفعال مما يؤدي إلى تخرب البنية الفراغية للإنزيم و 

 بالتالي فقدانه لوظيفته في تحويل الأسباراجين إلى أسبارتات

) فقدان قدرتها على مراقبة الأسباراجين إلى تحول الخلايا العادية للدم إلى خلايا سرطانية  يؤدي تراكم -

الإنقسام ( م خلال مساعدته للخلايا السرطانية في صنع مادتها الوراثية و منه الإصابة بإبيضاض الدم 

 الحاد المتعلق بالنخاع الشوكي

و أي خلل في البنية ينعكس على الوظيفة مؤديا إلى ظهور يتعلق التخصص الوظيفي للبروتين ببنيته الفراغية 

 أعراض مرضية قد تكون خطيرة.
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 :2حل التمرين

 الشرياني الدموي الضغط في والتحكم 2O التغيرات التي تطرأ على تركيزالأكسجين بين العلاقة تبيانـ : 1الجزء

 1الوثيقة استغلال

 التحكم في  هدورو الدموية للأوعية المبطنة الخلايا مستوى على (NO)  النتريك دلأكسي الخلوي التركيب آلية يوضح:)أ (لشكلا

 .الدموية للأوعية الملساء العضلية للخلايا باستهدافه الشرياني الدم ضغط في

، ) بروتين(سنتتاز نتريك أكسيد نزيموتركيب ا NOSنسخ وترجمة مورثة  الدموية للأوعية المبطنة الخلايا مستوى علىـ يتم 

 .النتريك أكسيدالذي يحفز تفاعل تحويل الأرجنين الى 

 ليعمل على  تحويل الدموية للأوعية الملساء العضلية لخلاياالى ا الدموية للأوعية المبطنة الخلايامن  النتريك أكسيدالى ينتقل ـ 

 GTP  الىcGMP الذي ينشط بروتين كينازG لتي بدورها تثبط التدفق الذي ينشط التدفق الخارجي لشوارد البوتاسيوم ا

 الداخلي لشوارد الكالسيوم الى الخلية العضلية الملساء مؤديا الى ارتخاء جدار الوعاء الدموي وبالتالي انخفاض الضغط الدموي.

 سنتتاز نتريك أكسيد إنزيمبتدخل  النتريك لأكسيد الخلوي التركيب :خلال من الشرياني الدم ضغط في التحكم يتم  :الاستنتاج

 الدموية للأوعية المبطنة الخلايا مستوىعلى   NOS لمورثة المورثي التعبير عن لناتجا

 .الدموي للضغط انخفاضوبالتالي  الاوعية جدار ارتخاء محدثا الدموية للأوعية الملساء العضلية للخلايا NO ال استهداف

 ة تركيز الاكسجين حيثبدلال (ARNmnos)كمية  المورثي تطور النشاط نسبة يمثل منحنى :)ب (الشكل

  % 200 أعظمية قيمةARNmnos ال كمية تبلغ  % 5   لل منخفض تركيز بوجود Hypoxie وسط في

 2O لل مرتفع تركيز بوجود Normoxie الى أن تبلغ في وسط تدريجيا ARNmnos ال كمية تنخفض 2O ال تركيز بزيادة

 % 50  ب تقدر دنيا قيمة ARNmnos كمية تصل  % 20

 الدموية للأوعية المبطنة الخلايا مستوى على )سنتتاز نتريك أكسيد بانزيم الخاص ARNmnos (استنساخ نشاط  :تاجالاستن

  Normoxieظروف عند ويقل Hypoxie ظروف في ذروته فيبلغ الوسط في 2O ال ال بتركيز مرتبط

  :الربط

 : في الشرياني الدموي الضغط في والتحكم O2 ال تركيز علىتطرأ التي التغيرات بين العلاقة تتمثل

 للأوعية المبطنة الخلايا مستوى على ARNmnos استنساخ نشاط يبلغ  2O ال تركيز يقل أين Hypoxie ظروف ضمن - 

 الملساء العضلية الخلايا يستهدف الذي NO ال ومنه سنتتاز نتريك أكسيد إنزيم من أكبر كمية لانتاج مايؤدي ذروته الدموية

 الشرياني الدموي للضغط فانخفاض الاوعية جدار ارتخاء محدثا الدموية للأوعية

 للأوعية المبطنة الخلايا مستوى على ARNmnos استنساخ نشاط يقل  2Oتركيز  يرتفع أين Normoxie ظروف ضمن - 

 الملساء عضليةللخلاياال الأخير هذا استهداف يقل ، NO ال ومنه سنتتاز نتريك أكسيد إنزيم إنتاج في لنقص مايؤدي الدموية

 .الشرياني الدموي الضغط فيرتفع الاوعية جدر فتنقبض الدموية للأوعية

  الشرياني الدموي الضغط في التحكم على 2O ال تركيز علىتطرأ التي التغيراتتأثير كيفية :توضيح2الجزء

 2الوثيقة استغلال

  الخلوي الوسط ضمن )رةالفلو و المشع اليوريدين دمج (للظواهر المئوية تطورالنسب :)أ (الشكل

 منعدمة شبه  U  *المشع اليوريدين ودمج الفلورة من كل نسبة تكون  HIFT1  البروتيني العامل حقن قبل : د 1 - 15 من ـ

 وتليها  %175 لتصل  U  *المشع اليوريدين دمج نسبة تدريجيا تتزايدHIFT1   البروتيني العامل حقن بعد د 15 – 40 منـ 

 % 150لتصل الفلورة لنسبة تدريجية زيادة 18 يقةالدق من ابتداء

 أكسيد لانزيمالذي يترجم   ARNm nos الىgéne NOS  المورثة  استنساخ ينشط  HIFT1  البروتيني العامل  :الاستنتاج

  .سنتتاز نتريك

 مختلفة تجريبية شروط تتضمن أوساط ضمن الفلورة نسبة و ARNm nosمعايرةأعمدة بيانية ل:)ب (الشكل

    20% بنسببة ضئيلة والفلورة ARNm nosنسبة تكون Hypoxie وسط ضمن خلوي محضر وجود :1 وسطـ 

  HIFT1 البروتيني العامل لغياب والترجمة الاستساخ حدوث عدم وهذا راجع الى

   HIFT1 البروتيني للعامل إضافة  Hypoxie / Normoxie  الوسط ضمن خلوي محضر وجود :4و 2 وسطين  ـ

 لتصل والفلورة الاستنساخ حدوث على راجع الى %150 ل ARNm nos لتصل ،والفلورة ARNm nos من كل نسبة ترتفع

 الترجمة حدوث راجع الى % 100
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  géneالمورثة  استنساخ بتنشيط  HIFT1  البروتيني  العامل  دور  أن يتبين: 1الوسط نتائج ب 4و 2الوسطيننتائج  مقارنةب

 NOS  الى ARNm nosالوسط ظروف كانت مهما سنتتاز نتريك أكسيد لانزيم المورثة المورثي التعبير خلال.  

 من كل نسبة ترتفع ODD والبيبتيد HIFT1البروتيني للعامل إضافة Hypoxie وسط ضمن خلوي محضر وجود :3ـ وسط

ARNm nos لتصل،  والفلورة ARNm nosاجع الىر % 100 لتصل والفلورة الاستنساخ حدوث راجع الى %150 ل 

 الترجمة حدوث

 ODD والبيبتيد  HIFT1  البروتيني للعامل إضافة Normoxie وسط ضمن وسط ضمن خلوي محضر وجود: 5ـ وسط 

 (الترجمة) والفلورة الاستنساخ تثبيطراجع الى (  %20لتصبح بنسبة ضئيلة )    والفلورة ARNm nos من كل نسبة تنخفض

 استنساخ تنشيط خلال  HIFT1  البروتيني للعامل مثبط عامل ODD البيبتيدن أن يتبي : 3و 5 الوسطينا نتائج مقارنةب

  Normoxieظروف في سنتتاز نتريك أكسيد لانزيم المورثي عندالتعبير ARNm nos الى géne NOS  مورثة

 

 المورثي يرالتعب عند ARNm nos الى  géne NOS استنساخ تنشيط على يعمل  HIFT1  البروتيني العامل  :الاستنتاج

  Normoxieظروف في ODD البيبتيد قبل من تثبيطه ويتم الوسط ظروف كانت مهما سنتتاز نتريك أكسيد لانزيم

  3 الوثيقة استغلال

 بنيته على بذلك محافظاHIFT1 البروتيني للعامل  Mol B و Mol A  البنائية الوحدات تحت تتحد  Hypoxie وسط في

 . عليه)بروتياز دور يلعب الذي) ODD البيبتيد تثبت رغم يفيالوظ تخصصه وبالتالي الفراغية

الذي   HIFT1  البروتيني العامل تفكيك تفاعل يحفز حيث بروتياز دور يلعب و ODD البيبتيد يتنشط  Normoxie وسط في

 وبالتالي يفقد وظيفته. يفقد بنيته الفراغية

 الى  géne NOS  استنساخ تنشيط فلا يتم بتفكيكه  HIFT1  البروتيني لعاملا يثبط عامل ODD البيبتيد  :الاستنتاج

 ARNm nosظروف سنتتازفي نتريك أكسيد لانزيم المورثي التعبير عند.Normoxie  

 

  :خلال من الشرياني الدموي الضغط في التحكم على 2O ال تركيز على تطرأ التي التغيراتا تؤثر  :الربط

  البروتيني للعامل Mol B  و Mol Aالبنائية الوحدات تحت تتحد ( Hypoxieوسط)  2O لل المنخفضة تراكيزال عند- 

HIFT1  البيبتيد تثبت رغم الوظيفي تخصصه وبالتالي فراغيةال بنيته على بذلك محافظا ODD عليه)بروتياز دور يلعب الذي 

 NO ال من اكبر كمية انتاج سنتتازمايضمن نتريك أكسيد لانزيم الذي يترجم ARNm nos الى géne NOS استنساخ فينشط

 .الشرياني الدموي للضغط انخفاضوبالتالي   الاوعية جدار لارتخاء مايؤدي 

 تفكيك تفاعل يحفز حيث دوربروتياز يلعب و ODD البيبتيد يتنشط  ( Normoxieوسط)  2O لل المرتفعة التراكيز عند- 

 ومن NO ال انتاج لنقص مايؤدي الوظيفي تخصصه وبالتالي فراغيةال لبنيته الأخير هذا لفقد مؤديا  HIFT1  البروتيني العامل

 . الشرياني للضغط فزيادة الأوعيةالدموية انقباض ثم

 3حل التمرين

 الاول الجزء

 وابراز المشكل 1الوثيقة تحليلـ 1

 فيروسية عدوى بعد الزمن بدلالة  EBNAAntiAntiVCA المضادة الاجسام كمية الوثيقة تمثل :لتحليلاـ 

هذه  عندثابتة  بقىلت وا( 8و 6)  قيمة اعلى يصل ان الى بمرور الزمن يزداد و الثالث الاسبوع من المضادة الاجسام ظهور بدأي

 .سنوات  عدةل القيمة

 لكنها لا تقضي عليه مضادةللأجسام المستمر انتاجعلى  العضوية  EBVيحرض فيروسالاستنتاج :

والانتاج المستمر للأجسام  خلطية مناعية استجابة حدوث رغم الفيروس على ضاءالق العضوية تستطيع لا كيف : المشكلةـ 

  ؟ المضادة

عدم القضاء على الفيروس رغم استمرار انتاج الأجسام المضادة يفسرباستهدافه للخلايا وبقائه خاملا لفترات : ـ الفرضية2

  وينشط في فترات أخرى
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 الثاني الجزء

 مع التعليل L 2و L1 الخليتين ونوع Yو X  المادة طبيعةـ 1

 التعليل طبيعتها أو الخلية المادة

X للخليةتحسيس الماكروفاج  وجوده في الوسط بعدل 2رلوكيننتلاا L2 ولم يحدث التخريب 

Y لانحلال الخلية المصابة لبرفورينا 

L2 LT4  لمادة  ا اوجد الماكروفاجمع  واجدهاانحلال الخلية المصابة وتعدمX 

L1 هي LT8  تواجدها معM والخليةL2 أدى الى انحلال الخلية المصابة وظهورالمادة Y 

 

 .الفيروس هذا ضد الموجهة المناعية الاستجابة نوع مع ابراز المقترحة الفرضية صحةـ اثبات 2

 EBVتمثل جدول يلخص نشاط فيروس : 2استغلال الوثيقة

المصابة البيبتيدات الفيروسية على سطح غشائها كما يتم تركيب  : يكون الفيروس نشط وتعرض الخلية  مصابة LBـ حالة 

 وهذا يسمح بحدوث استجابة مناعية خلطية وانتاج أجسام مضادة. فيروسات جديدة وتحريرها في الدم .

تم يكون الفيروس  غيرنشط ولاتعرض الخلية  المصابة البيبتيدات الفيروسية على سطح غشائها كما لاي : مصابة LBmـ حالة 

 تركيب فيروسات جديدة وتحريرها في الدم.

غير نشط لكن يمكنه خلال حياة الفرد استعادة نشاطه وانتاج فيروسات جديدة تتحرر في الد  LBmيبقى داخل  EBVفيروس ـ 

 وهذا يسمح باستمرار الاستجابة المناعية الخلطية واستمرار انتاج الأجسام المضادة لتستهدف خلايا بائية أخرى.

لكن يمكنه أن ينشط داخلها ويتم  LBmوغير نشط داخل  LB: يوجد الفيروس داخل العضوية في حالتين: نشط داخل  تنتاجالاس

 الاجسام المضادة وحدوث الاستجابة المناعية الخلطية وبذلك يستمر انتاج .تحريره

 تمثل جدول للشروط التجريبية ونتائجها في أوساط مختلفة 3استغلال الوثيقة

مصابة بهذا الفيروس نلاحظ عدم إفراز  LBو إضافة خلايا  EBVو إضافة فيروس  L1+Mعند وضع  :1 لوسطا

و تمايزها  LT8غياب التحفيز و بالتالي عدم تكاثر ، و عدم إفراز البرفورين راجع إلى LT4و هذا راجع لغياب  2-الأنترلوكين

 مما أدى إلى عدم إنحلال الخلية المصابة .  LTcإلى 

 2-مصابة بهذا الفيروس نلاحظ إفراز الأنترلوكين LBو إضافة خلايا  EBVو إضافة فيروس  M2L+عند وضع  : 2ط لوسا

عدم إنحلال الخلية و LT8غياب  و عدم إفراز البرفورين راجع إلى  Mبالمستضد من طرف   LT4 تحسيسو هذا راجع ل

 .  LTc غياب إلى المصابة راجع

مصابة بهذا الفيروس نلاحظ إفراز  LBو إضافة خلايا  EBVفة فيروس و إضا L1+L2+Mعند وضع   :3لوسط ا

على  LT8و إفراز البرفورين وهذا راجع إلى تحفيز   Mبالمستضد من طرف   LT4و هذا راجع لتحسيس  2-الأنترلوكين

 .  LTcو إنحلال الخلية المصابة راجع إلى  حدوث التعرف المزدوج بينها و بين   LTcالتكاثر و التمايز إلى 

مصابة بهذا الفيروس نلاحظ عدم إفراز  LBو إضافة خلايا  EBVو إضافة فيروس  L1+L2عند وضع  : 4ط الوس

 LT4و بالتالي غياب تحسيس   Mو عدم إفراز البرفورين  وعدم إنحلال الخلية المصابة راجع إلى غياب   2-الأنترلوكين

 بالمستضد .

مصابة بفيروس آخر  نلاحظ عدم إفراز  LBو إضافة خلايا  EBVوس و إضافة فير L1+L2+Mعند وضع   :5ط الوس

و عدم إفراز البرفورين  وعدم إنحلال الخلية المصابة راجع إلى غياب إستجابة مناعية نوعية ضد هذا الفيروس   2-الأنترلوكين

 ) نوعية (. EBVفي الوسط خاصة بفيروس  LT8 / و LT4لكون 

 بتفعيل استجابةالنوعية   LT8و  LT4ية المصابة بالفيروس تعاون خلوي بين ماكروفاج والتخلص من الخلالاستنتاج:يتطلب 

 خلويةنوعية  مناعية 

 الربط

فيروسات جديدة التي تثير إستجابة مناعية نوعية خلطية   فيكون نشطا داخلها فيتكاثر و تركب LBالخلايا  EBVيستهدف 

 بداخلها يبقى ذاكرة  LBm خلايا و المضادة الاجسام تنتج بلازمية يا خلا لتعطي تتمايز و فتتكاثر LB  عليه تتعرفحيث 

 فتتكاثر البائية الخلايا عليه للتعرف الدم في يتحرر و LBm داخل يتكاثر اخرى مرة الفيروس نشاط عند،  خاملا الفيروس

 المضادة جسامالأ بتواجد يسمح مما ثالحواد هذه ررتتك LBm خلايا و المضادة الاجسام تنتج بلازمية خلايا  لتعطي تتمايز و 

 المقترحة . الفرضية صحة يؤكد ماهذا  و لسنوات الدم في



التي يمكن لها عرض الببتيدات الفيروسية على  LBإلا أن الأجسام المضادة لا يمكنها القضاء على الفيروس لإستهدافه الخلايا 

مما يسمح  LT8و LT4حدوث تعاون خلوي بين الماكروفاج وو هذا يثير إستجابة مناعية نوعية خلوية ب CMHIسطحها رفقة 

 مفرزة للبرفورين والتي تخرب الخلايا المصابة بعد حدوث التعرف المزدوج . LTcإلى  LT8بتكاثر و تمايز 

 EBV الفيروس ضد الموجهة المناعية الاستجابة فيه توضح مخططانجاز : الثالث الجزء
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 الموضوع الثاني:

 ـ اكمال المعادلات:1:          1نحل التمري

 
       النص العلمي: ـ2

ل يحوالصانعات الخضراء يتم خلالها ت ، مقرهاالتركيب الضوئي بظاهرة حيوية تدعىتقوم النباتات اليخضورية  -             

رحلة الكيموضوئية و المرحلة الم :مرحلتين ذلك وفقالطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات المادة العضوية و 

يموحيوية حيث تتميز هذه الأخيرة بسلسلة تفاعلات ينشطها العديد من الانزيمات من بينها انزيم الريبيسكو الذي يمكن أن الك

 (3ـ   KABP( و )1ـ CA1P) تؤثرعليه جزيئات فوسفات السكر المختلفة مثل:

 ؟وماهو تأثير جزيئات فوسفات السكر المختلفةعلى هذه العملية؟ دور انزيم الريبيسكو في عملية التركيب الضوئي ماهو

 تتم تفاعلات ظاهرة التركيب الضوئي بآليتين اساسيتين هما: -             

تتم على مستوى التيلاكويد التي تتطلب حدوثها الضوء، اليخضور، المستقبل النهائي للالكترونات  :المرحلة الكيموضوئية

سنتاز( وهذا بفضل احتواء غشائه على السلسلة التركيبية الضوئية  ATP و الكرية المذنبة ) NADP( ،+ Pi ADP+مؤكسد )

 يتم فيها:ونواقل الالكترونات. PSIو  PSIIالمكونة من 

 هذا وفق المعادلة:فيتحرر غاز الاكسجين و  PSIIموجود في (OEC)التحلل الضوئي للماء )أكسدة( بواسطة انزيم ـ 

                                     -+ 2e ++ 2H 21/2 O             O          2H     

مع أخذ بروتونين من  تنتقل عبر السلسلة التركيبية الضوئيةالالكترونات المحررة واسطةب NADP+المستقبل النهائي  ارجاع -

 ادلة:ريدوكتاز و هذا وفق المع NADPالذي يلعب دور انزيم  2T’الحشوة و ذلك بتدخل 

                         +NADPHH                         -+ 2e++ 2H +NADP 

 : سنتاز )الكرية المذنبة( ATPبتدخل انزيم   (Piفي وجود الفوسفات اللاعضوي ) ATPإلى  ADPفسفرة الـ ـ 

   O2H  + ATP      Pi                     +ADPحسب المعادلة التالية: الفسفرة الضوئيةإنها 

    NADPHH+ و ATP شكل تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة علىالمرحلة  خلال هذهتتم  -

مرحلة الكيموضوئية، ال  ونواتج 2CO: تتم على مستوى حشوة الصانعة الخضراء والتي يتطلب حدوثها المرحلة الكيموحيوية

 يتم فيها:

بالموقع النشط للانزيم وتسمى    2COيم الريبيسكو حيث يرتبطخل انزدبت Rudpعلى جزيئة خماسية الكربون2COـ تثبيت 

بالريبيسكوالكرباميل ليتشكل مركب  Rudpوبعد ذلك ترتبط الركيزة ،العملية بالكرباميل وهو أمر ضروري للنشاط الانزيمي 

 حسب المعادلة التالية: APG  سداسي الكربون الذي ينشطر سريعا الى جزيئتين ثلاثية الكربون

Rudp  + CO2      2 APG 

 : حسب المعادلةADPالى  ATPالناتج عن اماهة  Piالفوسفور اللاعضويبواسطة ADPGالى  APGتتم فسفرة ـ 

APG  +  ATP           ADPG+ ADP 

   NADP+الىNADPHH+ باستعمال الالكترونات والبروتونات الناتجة عن أكسدة   PGALالى  ADPGارجاع  ـ 

+NADP    +PGAL      +NADPHH  +ADPG 

ل في تجديد  تستعم PGALوعشر جزيئات HPتدخل في سلسلة تفاعلات لتركيب سكر سداسي PGAL  (TP)جزيئتان ـ 

 HP                    2 PGAL : حسب المعادلتين ADPالى  ATP الذي يتطلب اماهة ال

ADP + Rudp6 ATP + PGAL 10 

فاعلات حلقة ككالفن نتيجة ارتباط هذه الجزيئات بالموقع النشط للريبيسكو سواء وفي وجود جزيئات فوسفات السكر تتوقف تـ  

المحتوي على الكرباميل أو غير كرباميل مما يؤدي الى تكوين أشكال غير نشطة مستقرة من مرطب النزيم ـ الركيزة فتعمل 

نزيم مما يؤدي الى انخفاض معدل التركيب هذه الجزيئات كمثبطات تنافسية للـ وبالتالي تمنع تفاعله مع الموقع النشط للا

 الضوئي وعدم تركيب المادة العضوية

والذي يعتبر التفاعل الأول في حلقة كالفن وتثيط Rudpعلى 2COيتمثل دور الريبيسكو في تنشيط تفاعل تثبيت ـ                  

 .ية التركيب الضوئيعمله بجزيئات فوسفا السكر يوقف المرحلة الكيمو حيوية وبالتالي توقف عمل



 2حل التمرين

   الجزء الأول:

      مع اقتراح فرضية : 1استغلال الوثيقة 

 و كذا الصيغ المفصلة لأهم مركبات التفاعل حيث نلاحظ : ATCase  التفاعل الذي يحفزه إنزيم (1الشكل )يمثل 

كارباميل (  P) ( ليتم تركيب الناتج S2)( و الاسبارتات S1مع الركيزتين الكارباميل فوسفات )ATCase  يتفاعل إنزيم

 CTPليتم تشكيل الناتج الأخير    E1-2-3 ، يدخل هذا الأخير في سلسلة من التفاعلات مع إنزيماتPiاسبارتات مع تحرير

  إنزيم منظم يحفز أولى تفاعلات السلسلة و يحفز تفاعل تركيب )بناء( ATCase الاستنتاج : 

   ( في وجود و في غياب كل من الـ S2رات سرعة النشاط الإنزيمي بدلالة تركيز الاسبارتات )منحنيات تغي الشكل )ب(يمثل 

ATP وCTP  : حيث نلاحظ 

ثم  18)أعظمي( في تركيز  6في الوسط الشاهد بزيادة تركيز مادة التفاعل أسبارتات يزداد نشاط الإنزيم إلى أن يصل إلى  -

 يثبت مهما زاد تركيز الأسبارتات

ثم  Mm15 في تركيز  % 6نلاحظ تزايد سريع في نشاط الإنزيم إلى أن يصل   ATP من الـ  m 2 سط يحتوي على في و -

 يثبت مهما زاد تركيز الأسبارتات  

ثم يثبت  20Mmفي تركيز  % 6نلاحظ تزايد بطئ في نشاط الإنزيم إلى أن يصل   CTP من الـ 0.5في وسط يحتوي على - 

 تات مهما زاد تركيز الأسبار

 ATCase يحفز نشاط الإنزيم ATP و   ATCase يثبط نشاط الإنزيم  CTP:  الاستنتاج

و    R بالنسبة لتحت الوحدتين CTP منحنيات تغيرات سرعة النشاط الإنزيمي بدلالة تركيز الاسبارتات و الشكل )ج(يمثل   

C : حيث نلاحظ 

تركيز بينما تحت الثم يثبت مهما زاد  % 6ل عند نشاط أعظمي يزداد نشاط الإنزيم إلى أن يص   Cبالنسبة لتحت الوحدة

  CTPيكون النشاط معدوما مهما زاد تركيز الأسبارتات و  Rالوحدة

   CTP تحفيز فهي تحتوي على الموقع الفعال  و لا تتأثر بالمثبطالمسؤولة عن  C الاستنتاج : تحت الوحدة

  الربط :

في سلسلة من   ATCaseتحتوي على الموقع الفعال . يدخل إنزيم  من تحت وحدتين  و بنية رابعية يتكونذ  ATCaseإنزيم 

  . الضرورية في عملية الإستنساخ و بالتالي تركيب البروتين CTP التفاعلات لتشكيل 

 لتفاعل الأول و تشكيالبتركيز عالي يعمل هذا الأخير على تنشيط الإنزيم ليحفز   ATPو وجود  CTP عند إنخفاض تركيز

 N - كارباميل أسبارتات حيث يدخل في سلسلة من التفاعلات لتشكيل CTP   الضرورية لعملية الإستنساخ و عند تراكم CTP 

 من جديد.  CTPو بذلك لا يتم تحفيز التفاعل و لا يتم تشكيل ) تثبيطه ( تقليل نشاط الإنزيم  ىفي الوسط يعمل عل

  الجزء الثاني :

ين الأحماض الأمينية التابعة للموقع الفعال في وجود و في غياب مادة التفاعل مرفق بسلوك و بنية المسافة ب الشكل )أ(يمثل 

 حيث نلاحظ : ATCaseإنزيم 

التي تحتوي على موقع آخر هو موقع  Rالتي تحتوي على موقع فعال و تحت وحدة  Cمن تحت وحدة  ATCaseيتكون إنزيم 

 .تنظيم

و يكون مشدود مع بقاء المسافة بين الأحماض الأمينية التابعة للموقع  Tالبنية  ATCaseم يتخذ إنزي في غياب مادة التفاعل

  A° 17الفعال متباعدة و ثابتة 

المسافة بين الأحماض الأمينية التابعة للموقع  كون مسترخي مع تغيرو ي Rالبنية  ATCaseيتخذ إنزيم  في وجود مادة التفاعل 

  A° 7 فتصبح متقاربةالفعال 

 إنه التكامل المحفز Rإلى  Tتحفز الإنزيم على تغيير بنيته من  S لإستنتاج :مادة التفاعل ا

 جدول لنتائج قياس حجم الموقع الفعال حيث نلاحظ : الشكل )ب(يمثل 

 يكون حجم الموقع الفعال صغيرا CTPفي وجود  بينما °A 1898يقدر بـ يكون حجم الموقع الفعال كبيرا  CTPفي غياب 

541 A° 

 T إلى المشدود Rعلى تغيير بنية الإنزيم من المسترخي  CTPالإستنتاج : يعمل 

 حيث نلاحظ:  ATCaseيمثل الشكل )ج( مختلف حالات التنظيم و سلوك الإنزيم 

بنيته من  ATCaseو بذلك يغير الإنزيم  Rعلى موقع التنظيم التابع لتحت الوحدة  CTPيتثبت  CTPفي التراكيز العالية من 

و لا   ESو بذلك لايتشكل المعقد  S2)و أسبارتات ) S1)ويصبح لا يتكامل مع كارباميل فوسفات ) Tإلى مشدود  Rترخي مس

 يحدث التفاعل الإنزيمي .
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في  ATCaseو بذلك يبقى الإنزيم  Rعلى موقع التنظيم التابع لتحت الوحدة  ATPيتثبت  ATPفي التراكيز العالية من 

 و يحدث التفاعل الإنزيمي. ES1S2درة على تثبيت الركيزة ويتشكل معقد القا Rالوضعية مسترخي 

 تنشطه ATP تثبطه و  CTP حيث  ATCase على تنظيم عمل إنزيم  ATPو  CTPالإستنتاج : تعمل كل من 

 :الربط 

بدل  ATPنتيجة تثبت  Rفي سلوك مسترخي أي البنية  ATCaseيكون الإنزيم أقل مما تحتاج العضوية  CTPفي غياب 

CTP  في موقع التنظيم  التابع للموقعR  و بذلك تكون الأحماض الأمينية في الوضعية الفراغية المناسبة لإحتواء الكارباميل

فتنشأ روابط إنتقالية بين المجاميع  ESمما يسمح بتشكيل معقد نتيجة التكامل المحفز ( S2( و الأسبارتات ) S1فوسفات )

يتم تحفيز التفاعل مما ينتج عنه بذلك ة التابعة للركيزة و السلاسل الجانبية التابعة للموقع الفعال و الكيميائية للأحماض الأميني

الضروري لعملية CTP   كارباميل أسبارتات الذي يدخل في سلسلة من التفاعلات لتشكيل الناتج النهائي -N( Pالناتج )

 ) تنشيط الإنزيم ( الإستنساخ وبذلك تركيب البروتين.

في موقع  ATPبدل  CTPتثبيت ال نتيجة T في سلوك مشدود أي البنية  ATCaseبتركيز عال يكون انزيم  CTPوجود في 

و  ESتشكيل المعقد  يتم نية في الوضعية الفراغية الغير مناسبة لاحتواء الركيزة و منه لايكون الاحماض الأمذلك تتنظيم و ب

 ) تنظيم الإنزيم ( ملية الاستنساخ و بذلك تركيب البروتين روري لعفي الأخير الض CTPتشكيل بذلك لا يتم 

 

 3حل التمرين

 الجزء الأول:

 على عمل المشبك Conotoxineح فرضية تفسر بها آلية تأثير مادة اـ اقتر

 : (1الوثيقة) استغلال 

شدة التيار المار في الغشاء بعد  تمكن مجموعة العلماء من متابعة تطور يمثل متابعة تطور شدة التيار المارفي ال الشكل ) أ( :

 حيث :  Conotoxineكونو توكسين  المشبكي اثر تنبيه فعال لليف قبل المشبكي في وجود تراكيز متزايدة من مادة

  nA 150قدرت شدة التيار الداخلي على مستوى الغشاء بعد المشبكي بـ    Conotoxineفي غياب مادة  -

  Mµ 15متزايدة تناقص شدة التيار إلى غاية إنعدامها في التركيز بتراكيز   Conotoxineفي وجود مادة  -

 تثبط التيار الداخلي على مستوى الغشاء بعد المشبكي  Conotoxineالإستنتاج : مادة 

يمثل أعمدة بيانية لتقدير كمية المبلغ الكيميائي المفرز في مشبك عصبي عضلي في وحدة المساحة من الخلية قبل  الشكل )ب( :

 شبكية في غياب ووجود مادة  كونو توكسين حيث :الم

 وإ 20تكون كمية المبلغ المطروحة   Conotoxineفي غياب مادة ـ 

و إ في تركيز  4بتراكيز متزايدة تناقص كمية المبلغ المطروحة إلى غاية بلوغها    Conotoxineفي وجود مادة ـ 

Conotoxine  15 2Ug / mm  

 تثبط الإطراح الخلوي للمبلغ العصبي  eConotoxinالإستنتاج : مادة 

 الربط : 

تثبط   التيارات الداخلية على مستوى الغشاء بعد المشبكي من خلال تثبيطها الإطراح الخلوي للمبلغ   Conotoxineمادة ـ 

 .العصبي و بالتالي تعرقل عمل المشبك

ة بكمون عمل و التي تعمل على فتح القنوات يتطلب طرح المبلغ العصبي وصول رسالة عصبية إلى الزر المشبكي مشفرـ 

الفولطية للكالسيوم فيحدث تدفق داخلي إلى هيولى الخلية قبل المشبكية حيث تحفز هذه الشوارد هجرة حويصلات المبلغ 

 كية.العصبي و إندماجها مع الغشاء قبل المشبكي وطرح المبلغ العصبي المسؤول عن توليد تيارات داخلية في الخاية بعد المشب

 الفرضية :و عليه نقترح 

 ا للقنوات الفولطية للكالسيوم لرسالة العصبية على مستواه بسدهعمل المشبك  فتمنع انتقال ا   Conotoxineتعرقل مادة 

  مانعة تحرير المبلغ العصبي في الشق المشبكي .

 الجزء الثاني: 

 من صحة الفرضية المقترحة أكدـ شرح آلية تأثير على تشفير الرسالة العصبية في المشبك ثم ت1

 (.2استغلال الوثيقة)
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كونو توكسين  يمثل نتائج تجريبية لتتبع تراكيز شوارد الكالسيوم داخل الخلية قبل المشبكية في غياب مادة الشكل)أ(:

Conotoxine  ميكرومولاري حيث : 2وفي وجودها بتركيز 

 : عند تنبيه الخلية قبل المشبكية

Ug  24تزايد كبير في تركيز شوارد الكالسيوم داخل الخلية  قبل المشبكية بمرور الزمن ليبلغ   toxineConoفي غياب مادة ـ 

/ mol  وهذا راجع لإنفتاح القنوات الفولطية للكالسيوم و حدوث التدفق الداخلي للشوارد عبرها. 15في الدقيقة 

 6وم داخل الخلية  قبل المشبكية بمرور الزمن ليبلغ تزايد ضعيف في تركيز شوارد الكالسي  Conotoxineفي وجود مادة ـ 

Ug / mol  وهذا راجع لتأثير المادة على  القنوات الفولطية للكالسيوم. 15في الدقيقة 

تثبط التدفق الداخلي لشوارد الكالسيوم إلى هيولى الخلية قبل المشبكية بتأثيرها على  Conotoxineمادة   الاستنتاج:

 خاصة بها.القنوات الفولطية ال

و في غيابها  بتراكيز كافية Conotoxine  في وجود مادةالمفتوحة القنوات الفولطية للكالسيوم  أعمدة بيانية لعدد  الشكل)ب(:

 حيث :

 وإ  10بتراكيز كافية و في غيابها يكون عدد القنوات المفتوحة في وحدة المساحة أعظمي و قدر بـ كونوتوكسين  في وجود مادة

 لا تؤثر على القنوات الفولطية للكالسيوم Conotoxineمادة  الاستنتاج:

 حيث : على نشاط المشبك العصبي العضلي Conotoxineكونو توكسين  يوضح آلية تأثير مادة الشكل)ج(:

وصول الرسالة العصبية المشفرة بكمون العمل إلى الزر المشبكي يفتح القنوات الفولطية  Conotoxineفي غياب مادة ـ 

لسيوم و يحدث تدفق داخلي للشوارد إلى هيولى الخلية قبل المشبكية فتحفز هجرة حويصلات المبلغ العصبي التي يندمج للكا

 غشاؤها مع غشاء الخلية قبل المشبكية مما يسمح بالإطراح الخلوي للمبلغ العصبي لتصبح الرسالة مشفرة بتركيزالمبلغ .

عصبية المشفرة بكمون العمل إلى الزر المشبكي يفتح القنوات الفولطية وصول الرسالة ال Conotoxineفي وجود مادة ـ 

 داخلي للشوارد إلى هيولىالتدفق فتمنع بذلك التسد فتحات  القنوات الفولطية للكالسيوم   Conotoxineللكالسيوم غير أن مادة 

 لوي فتعرقل عمل المشبك.الخلية قبل المشبكية فلا تتم هجرة حويصلات المبلغ العصبي و لا يتم الإطراح الخ

 السيوم تعرقل عمل المشبك بمنع الإطراح الخلوي للمبلغ العصبي بسدها للقنوات الفولطية للك Conotoxineمادة  الاستنتاج:

  : الربط

ث تدفق وحدح القنوات الفولطية للكالسيوم و فتإلى وصول الرسالة العصبية المشفرة بكمون العمل إلى الزر المشبكي يؤدي 

هجرة حويصلات المبلغ العصبي التي يندمج غشاؤها مع غشاء الخلية  محفزةخلي للشوارد إلى هيولى الخلية قبل المشبكية دا

الذي يتثبت على المستقبلات  قبل المشبكية مما يسمح بالإطراح الخلوي للمبلغ العصبي لتصبح الرسالة مشفرة بتركيزالمبلغ 

فتاحها و حدوث تدفق داخلي لشوارد الصوديوم إلى هيولى الخلية بعد المشبكية مسببا زوال القنوية بعد المشبكية مما يؤدي إلى إن

 .استقطاب غشائها مؤديا بذلك إلى تقلص العضلات خاصة التنفسية و عضلة القلب

 وصول الرسالة العصبية المشفرة بكمون العمل إلى الزر المشبكي يفتح القنوات الفولطية Conotoxineفي وجود مادة 

تسد فتحات  القنوات الفولطية للكالسيوم فتمنع بذلك التدفق الداخلي للشوارد إلى   Conotoxineللكالسيوم غير أن مادة 

و  هيولى الخلية قبل المشبكية فلا تتم هجرة حويصلات المبلغ العصبي و لا يتم الإطراح الخلوي فتعرقل عمل المشبك

 خاصة العضلات التنفسية و عضلة القلب مما يؤدي إلى الإختناق و الموت بالتالي تبقى العضلات مسترخية و لا تتقلص 

 و بذلك نصادق على صحة الفرضية المقترحة .

م نصيحة وقائية لمرتادي السواحل خصوصا ونحن على أبواب موسم الاصطياف.علما أن كونوتوكسين ببتيد عصبي يقدّ تـ 2

 ور البحرية.سام معزول من سم حلزون مخروطي بحري يعيش في الصخ

 التي يتواجد بها هذا النوع من الحلزوناتتجنب الشواطئ الصخرية ـ 

 تقبل نصائح وجيهة أخرىملاخظة : 

 

 الجزء الثالث:

كونو  رسم تخطيطي آلية تشفير الرسالة العصبية وانعكاس ذلك على عمل المشبك العصبي العضلي في غياب ووجود مادة

 . Conotoxineتوكسين 
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 ثانوية كركوبية خليفة الرباح                                                               مديرية التربية لولاية الوادي

 2024: دورة                                                          التعليم الثانويتجريبي  بكالوريا امتحان

 العلوم التجريبية :الشعبة
  علوم الطبيعة والحياة: مادةاختبار في 

 11من  1صفحة 

 

 د 03و سا04 :المدة

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين
 الموضوع الأول

 (15من  0إلى الصفحة  15من  1من الصفحة )صفحات ( 50)يحتوي الموضوع على 
 (نقاط 05: )التمرين الأول

الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة مخزنة في جزئيات المادة العضوية بظاهرة التركيب تقوم النباتات الخضراء بتحويل الطاقة 
يؤثر سلبا على التركيب الضوئي  بدورهالكادميوم مثل لمعادن الثقيلة المبيد العشبي الذي يحتوي ا الضوئي إلا أنه في وجود

فعمد المختصون في المجال  النباتات الزراعيةعشاب و الحشائش الضارة التي تنمو بالقرب من الأعلى بصورة انتقائية 
 (.Cd+2)الوثيقة المساعدة توضح مستوى تأثير معدن الكادميوم  .لإستعماله للقضاء عليها الزراعي
                       يضم هيكل مكون من ذرات مختلفة  OECفي انزيم CaO54 Mn مجمع تطور الأكسجين  :ملاحظة

 (Mn:،منغنيزO:،أوكسجينCa:كالسيوم )أكسدة  أمينية للموقع الفعال للإنزيم مرتبطة بروابط كيميائية مع أحماض
يتكون الجزء البروتيني للنظام  كما، O2 مسؤول عن أكسدة الماء و انطلاق الـ ( W,E,D,R,H,A)بالرموز  OECالماء

 .(CP43,CP47,D1,D2,Psbo)من تحت وحدات  PSIIالضوئي
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 03من  2صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

 .لحياة الكائنات النباتيةوسيط حيوي ضروري OEC ن أ برر .1
 .القضاء على نمو الأعشاب و الحشائش الضارة إلىف يؤدي استعمال معدن الكادميوم كيفي نص علمي  وضح .2

 (نقاط 50: )التمرين الثاني
،غير أن بعض الأشخاص يعانون تساهم بعض الإنزيمات في تنظيم نشاط البروتينات المتدخلة في تنظيم الإنقسامات الخلوية 

، ليسارع العلماء في اقتراح بعض ( CLL)مسببا سرطانات مثل مرض ابيضاض الدم النقوي  من  تكاثر عشوائي للخلايا 
 .الأدوية العلاجية لذلك

 :الجزء الأول
 :التالية المعطيات وعلاقته بالنشاط الإنزيمي نقدم لك  ( CLL)مرض ابيضاض الدم النقوي سبب ظهور  لمعرفة

عند شخص سليم وأخر مصاب بمرض ابيضاض الدم النقوي ( PK)توضح المنشأ الوراثي لإنزيم بروتين كيناز (1)الوثيقة 
(CLL.) 

 .ختلاط داخل الصبغي هو تبادل قطع كروماتيدية بين الصبغياتالإ:ملاحظة

 (.1)بإستغلالك معطيات الوثيقة  (CLL)سبب ظهور مرض ابيضاض الدم النقوي  بيّن -
 :الجزء الثاني

هذا الدواء نقترح  ر مقر تأثير لإظها(CCL)لعلاج هذا النوع من سرطان ابيضاض الدم النقوي ( Imatinib)تم اقتراح دواء 
 (.2)نتائج الدراسة الموضحة في الوثيقة 

 .عند شخص مصاب في وجود وفي غياب هذا الدواء (PK)يمثل السرعة الابتدائية لإنزيم (:  أ)الشكل

(0)الوثيقة   

Bilou_PC
New Stamp_15



 

 2124 بكالوريا            علوم تجريبية      :الشعبة    عة والحياة    علوم الطبي :مادة في بكالوريا تجريبياختبار 
 

 03من  0صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

 .CCLلشخص مصاب بمرض ( PK)نتائج تجريبية أجريت على  إنزيم (:  ب)الشكل
 .(Imatinib)دواء  في وجود  (PK)إنزيم لجزء من نمذجة (:  ج)الشكل

ذلك على مرض سرطان ابيضاض الدم  وأثر( Imatinib)مقر تأثير دواء  رهأظّ  (2)الوثيقة  لأشكالبإستغلالك  -
 .(CCL)النقوي

 

(2)الوثيقة   
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 03من  4صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

 (نقاط 8: )الثالث  التمرين
خلايا العصبية العدم انتظام نشاط يؤمن الجهاز العصبي الحفاظ على توازن مختلف نشاطات العضوية والتنسيق بينها إلا أنه 

فما الإختلالات المتسببة في الصرع وما طرق (Epilepsie). الصرعكداء  من التشنج الشديد لفترات مختلفة يسبب نوبات
 ؟علاجه

 :الجزء الأول
 :حيث ( 1)لمعرفة أسباب مرض الصرع وأعراضه نقدم  الوثيقة 

 عند شخص مصاب رسم تخطيطي لمشبك مأخوذ من المخ عند شخص سليم و أخر (:أ)الشكل
السيالة العصبية وذلك لدى شخصين أحدهما سليم التسجيلات الكهربائية في الخلية بعد مشبكية بعد مرور (: ب)الشكل

 .والآخر مصاب بالصرع

 (:1)بإستغلالك للوثيقة  -
 .(Epilepsie) سبب مرض الصرعإشرح  . 1
 .(Epilepsie) ثلاثة فرضيات  لعلاج مرض الصرع إقترح. 2

 :الجزء الثاني
              Depakine) )نسلط الضوء على دواء الديباكين(Epilepsie) علاجية لأعراض مرض الصرع قصد البحث عن طرق 

          : وعليه نقدم الدراسة التاليةالتشنج الشديدة  الأطباء للمرضى لغرض التقليل و إيقاف نوبات مضاد للصرع يصفه
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 03من  5صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

أحدهما معالج  عند شخصين مصابين المرتبطة بالكيمياءCl  ـ- ـالتسجيل التيارات الكهربائية لقنوات ( 2) الوثيقة تمثل
  .و الأخر غير معالج Depakine))بالديباكين 

 .في وجود و غياب الديباكين فولطيةمرتبطة بالال++Ca  الـ و Na  + الـ عمل قنوات لآليةنمذجة  (3)بينما يمثل شكلى الوثيقة 

 

 كإلى التقليل و إيقاف نوبات الصرع مع التحقق من صحة الفرضيات المقترحة بإستغلال كيف يؤدي العلاج بالديباكينن بيّ  -
 (.3)و( 2) وثيقتينلل

 : الجزء الثالث
 .مخططا تبرز فيه سبب مرض الصرع مبرزا مساهمة دواء الديباكين في علاج أعراض المرضأنجز 

 
 إنتهى الموضوع الأول
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 03من  6صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

 الموضوع الثاني
 (15من  15إلى الصفحة  15من  6من الصفحة )صفحات  (50)يحتوي الموضوع على 

 (نقاط 50: )التمرين الأول 
بنيته و منه  خلل فيبالطفرات تحدث ض المورثات تؤمن البنية الفراغية للبروتين تخصصه الوظيفي العالي ، إلا أن إصابة بع

ستروجين يرافقه الشهرية و تناقص هرمون الإوظيفته كما في حالة قصور المبيض المبكر الذي يتميز بإنقطاع مبكر للدورة 
 .أعراض مزعجة

 .دوره عند امرأتين الأولى سليمة و الأخرى مصابةو  FSH (FSHR)توضح الوثيقة المساعدة بنية مستقبل هرمون 

 . FSHRالمستوى البنائي للمستقبل  صف .1
على بنيته وبالتالي تخصصه  FSHRفي نص علمي تأثير الطفرات في المورثة المشرفة على بناء بروتين   رحإشّ  .2

 .الوظيفي وظهور الأعراض

 (نقاط 50)الثانيالتمرين 
اللمفاويات النوعية قصد إقصائها، إلا أنه تولد المستضدات العادية إثر دخولها للعضوية استجابة مناعية متكيفة بانتقاء نسائل 

 .المناعية بمستضدات خاصة ما يتسبب في إثارة استجابة مناعية تؤدي إلى صدمة سامة مميتة بعض الخلايا قد يتأثر نشاط 
 :الجزء الأول

 سموما تفرز إثر دخولها لعضوية الإنسان (superantigene)تعتبر المكورات العنقودية الذهبية من المستضدات الفائقة 
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 03من  7صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

(SEB=Entérotoxines de Staphylococcus aureus B)  تحرض على حدوث صدمة سامة(Syndrome de 
choc toxique) ما ينتج عنها مضاعفات قد تؤدي إلى الموت. 

         على خلايا الطحال المأخوذة من SEBلفهم سبب ذلك نقدم دراسة تجريبية أنجزت في المختبر تخص تأثير السموم 
معدّلة وراثيا تم الحصول عليها بدمج مورثة ( 3 و 2)فئران طبيعية والمجموعتان ( 1)المجموعة : مجموعات من الفئران  3

 (.HLAII DR1الأليل )خاصة بالإنسان 
طافرة لا تملك خلاياها ( 3)والمجموعة  (HLAII DR1)تتكامل مع  TCRمستقبلات الـ  (2)للمجموعة  LT4تملك خلايا 
 SEBتحضن خلايا الطحال لفئران المجموعات الثلاثة في اوساط ذات تراكيز متزايدة من المستضد الفائق  ،TCRمستقبلات 

( أ)وكمية الانترلوكينات المحررة من طرف الخلايا المناعة والنتائج ممثلة في الشكلين  LT4ويتم قياس معدّل تكاثر الخلايا 
 (.1)من الوثيقة ( ب)و

 . (1)الوثيقة  شكليبإستغلالك ل ت الفائقةسبب الإصابة بالمستضدابيّن  .1
 :الجزء الثاني

 :حيث( 2)من أجل تحديد عناصر التنشيط المناعي التي ترتبط بشكل واضح بالصدمة السامة نقدم لك أشكال الوثيقة 
 .يمثل طريقة تأثير كل من المستضد الفائق والعادي على نشاط الخلايا المناعية وعلى العضوية (: أ)الشكل 
 .يئي العلاقة بين البروتينات المناعية وكل من المستضد الفائق والعادييوضح على المستوى الجز  (:ب)الشكل 
 .يمثل آلية تأثير المستضد الفائق على الخلايا المناعية (:ج)الشكل 
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 03من  8صفحة 

0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

 .(2)وذلك بإستغلالك لأشكال الوثيقة آلية تأثير المستضد العادي والفائق على الخلايا المناعية رح إشّ  .1
 .طريقة علاجية ضد المستضدات الفائقة إقترح .2

 (نقاط 58: )التمرين الثالث 
تتواجد الكثير من النباتات الخضراء في ظروف قاسية من الجفاف والحرارة المرتفعة إلا أنها تكيفت للعيش في تلك الظروف ، 

 .ن تغذيتها الذاتية في تلك الظروفحيث تركب ما يلزمها من مواد عضوية لتضم
 :الجزء الأول

الآليات التي سمحت للصباريات بالقيام بالتركيب الضوئي في وسط جاف تم تتبع نسبة إنفتاح الثغور عند التين  لمعرفة
 .(1)من الوثيقة ( أ)الشوكي مقارنة بنبات الطماطم على مدار يومين ، نتائج القياس ممثلة في الشكل 
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0202  ونع سعيعبد الغني م  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

النتائج . خلال أكثر من يوم (CO2)وكمية امتصاصه لغاز الفحم تتبع انفتاح الثغور عند التين الشوكي  في تجربة أخرى تم
في حيز يحتوي على قطعة من نبات التين الشوكي  (O2)،وقياس تغيرات الأوكسجين(1)من الوثيقة ( ب)ممثلة في الشكل 

 (.1)من الوثيقة ( ج)نتائج القياس في الشكل

 (:1)لمعطيات أشكال الوثيقة بإستغلالك  -
 .استفهاميا المشكلة التي تطرحها المعطيات المقدمة( نصّ )صغ  .1
 .فرضية أو فرضيات تنسجم مع المشكل وتستجيب لهاقترح  .2

 :الجزء الثاني
 ر كمية كل من النشاءكيفية تكيف الصباريات للقيام بالتركيب الضوئي في ظروف الوسط الجاف تمت متابعة تطو بحثاً عن 

 (.2)من الوثيقة( أ)ساعة نتائج التجربة ممثلة في الشكل 22خلال ( C4حمض عضوي رباعي الفحم )وحمض الماليك 
ساعة  22ية الماليك المتشكلة من جهة أخرى خلال في تجربة أخرى تمت متابعة تغيرات امتصاص غاز الفحم من جهة وكم

العلاقة بين غاز الفحم ، الماليك  فيمثل( 2)من الوثيقة ( ج)الشكل  أما(.2)من الوثيقة( ب)نتائج التجربة ممثلة في الشكل
 .في الضوء وفي الظلام( التين الشوكي)والنشاء عند نبات الصباريات 

(0)من الوثيقة  (أ)الشكل  

(0)من الوثيقة ( ج)الشكل (0)من الوثيقة ( ب)الشكل   

(0)من الوثيقة ( أ)الشكل  
 

(2)من الوثيقة ( ب)الشكل (2)من الوثيقة ( أ)الشكل   

(2)من الوثيقة ( ج)الشكل  
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غاز الفحم وتركيب المواد العضوية في الوسط الجاف الذي يعيش فيه رغم انغلاق  بتثبيتكيف يقوم التين الشوكي أشرح  -
 .(2)بإستغلالك لإشكال الوثيقة  على صحة احدي الفرضيات مصادقابالنهار  الثغور

طاقة مستعينا بالمعلومات المتوصل إليها في هذه الدراسة ومكتسباتك في موضوع تحويل الطاقة الضوئية إلى  : الجزء الثالث
 . كيب الضوئي عند النباتات الخضراءكيمائية كامنة بالتر 

بمخطط  لطماطم كاكي مقارنة بالنباتات الأخرى التين الشو ك CMAتثبيت غاز الفحم عند النباتات المعروفة بالـ  آلية حوضّ  -
                                                                                            انتهى الموضوع الثاني                                                                                           .يوظيف

(2)من الوثيقة ( ب)الشكل (2)من الوثيقة ( أ)الشكل   

(2)من الوثيقة ( ج)الشكل  

(2)من الوثيقة ( ج)الشكل   

(2)من الوثيقة ( ب)الشكل  (2)من الوثيقة ( أ)الشكل    
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 0202التصحيح النموذجي للبكالوريا التجريبية شعبة العلوم التجريبية 

 تصحيح الموضوع الأول

الرق

 م

 

 التنقيط الإجابـــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

  

1. 

 

 (:نقاط 20)حل التمرين الاأول 

 :ةوسيط حيوي ضروري لحياة الكائنات النباتيOEC تبرير أن  

باعتباره انزيم يتوسط تحفيز حدوث التفاعلات الكيميائية التي و ذلك : وسيط -

P (è  .H إلى نواتج  Sكركيزة   (H2O)الماء تسمح بأكسدة
+

 .O2)  على مستوى

 .تيلاكوييدتجويف ال

أمينية تنشأ بينها روابط  أ حماض   من طبيعة بروتينية يضم تتابع محدد من: حيوي -

 ،PHدرجة حموضة ) الخارجية للوسط بالعواملتكسبه بنية فراغية مستقرة تتأثر 

 (.درجة الحرارة

بفضل نشاطه الحفزي في عمل النظام  : النباتية لحياة الكائنات( أساسي)ضروري  -

 ( H2O) كسدة الماءفي أPSⅡ  الضوئي 

تحرير نواتج هامة  ضوئية وولكيميساهم في حدوث المرحلة ا

+

 NADH.H و

ATP التركيب الضوئي و منه  الكيموحيوية من ظاهرةالضرورية لانطلاق المرحلة

 (.اليخضورية) انتاج المادة العضوية الضرورية لنمو النباتات الحية

05 

(x35.0) 

1.0 

0. 

 

 

Cdتوضيح استعمال الكاديميوم  -
+

 للقضاء على الأعشاب الضار 

 (للتخصيص ذكر الحشائش الضارة: )المقدمة

/ إشارة إلى المجال ) الإشارة إلى قيام النباتات اليخضورية بآلية التركيب الضوئي  -

بروتينية ذات تخصص وظيفي  و اعتمادها على جزيئات( الوحدة كتحولات طاقوية

تضمن حدوث مراحل الآلية، و احتوائها على عناصر ( بفضل بنيتها الفراغية)عال 

 (ضمن بنيتها)معدنية 

Cd التأثير السلبي عليها عند التعرض للمعادن الثقيلة مثلالإشارة إلى 
2+

 ذكر)  

OEC للتخصيص.) 

يتعلق بكيفية حدوث التأثير السلبي بواسطة الكادميوم  طرح مشكل علمي -

بصيغة ) OEC على نشاط إنزيم على حدوث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية أو

 (.استفهامية

 (.ل المشكل العلمي الجديدتوظيف الموارد المعرفية في ح): العرض

المتعلقة بالموقع الفعال له و  OEC إظهار العلاقة بين البنية الوظيفية للإنزيم  -

و  PSII النظام الضوئي ضمن   Mn4CaO5 )مجمع تطور الأكسجين) خصوصياتها 

 .نشاطه في التحلل الضوئي للماء لحدوث المرحلة الكيموضوئية

Cd معدن ا الكادميوم (تأثير)آلية تفاعل  -
2+

 على بنية مجمع تطوير الأكسجين 

MnaCas ضمن الموقع الفعال لإنزيم OECالمنافسة لشوار الكالسيوم Ca
++

ضمنه  

توقف )ما يسبب تغير البنية الفراغية و منه فقدان التخصص الوظيفي للإنزيم 
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  H20 أكسدة

 ) الكيموضوئيةعلى تشكل نواتج المرحلة  OEC ناتج تثبيط نشاط إنزيم -

NADH.H
+
 (.ATPو 

توقف المرحلة الكيموحيوية بسبب غياب نواتج المرحلة الكيموضوئية و عدم   -

نواتج التركيب  من...( أحماض أمينية، سكريات، دسم)     إنتاج المادة العضوية

 .الضوئي التي تساهم في النشاطات الحيوية له، ومنه موت الحشائش الضارة

 .الأفكار بشكل منطقي خال من التناقض و التعارضترتيب الانسجام  -

 :الخاتمة

 :إما تطبيق ميداني للحل*

التوعية و الحذر و أخذ الحيطة عند استعمال هذا النوع من المبيدات لعدم التعر   -

التعرض للتسمم عند ) الزراعية  لتأثيراتها السلبية على الأشخاص أو الحشائش

 (.اللمس أو استنشاقها

 :مشكل جديد انطلاقا من الحل المتوصل إليهإما طرح *

Cd ألا يمكن أن يسبب التعرض لهذا المعدن -
2+

أثناء استعماله من طرف المزارعين أو  

طرف الحيوانات كأعلاف في حدوث  تناول هذه الأعشاب المعاملة بهذا المبيد من

 تسممات نتيجة التأثير سلبا على الإنزيمات الحيوية لديهم؟

 

 

 

2.00 

 

 

 

2..0 

 

 

 

1. 

 

 (نقاط .2: )التمرين الثاني

 : الجزء الأول

 : سبب ظهور مرض ابيضاض الدم النقوى بيان ت

 : استغلال الوثائق

عند شخص سليم وآخر  (PK) المنشأ الوراثي لإنزيم بروتين كيناز ( 1)توضح الوثيقة 

 :حيث ( CLL ) النقوي مصاب بمرض ابيضاض الدم

محمولتين على صبغيين  pk يلاحظ وجود مورثتين لانزيم :عند الشخص السليم -

 . ..على الصبغي  BCR   الثانية و 9على الصبغي   ABL     الأولى

الذي يعمل على فسفرة  PK هي المورثة المعبرة عن بناء انزيم ABL فالمورثة -

في مواقع محددة من الانزيم الذي يؤدي  ATP اقةطوال البروتين وذلك بتثبت البروتين

 .الى اشارة انقسام منتظمة

على  BCR-ABL  ة وحيدةثيلاحظ امتلاكه لمور اما بالنسبة للشخص المصاب  -

ذو نشاط عشوائي يؤدي الى  PK يم انز والتي تعبر عن نفسها لينتج .. الصبغي

 . نقسامات عشوائية منشطة لإفسفرة عشوائية للبرتين 

ذو نشاط  PK النشاط الانقسامي للخلية وله نوعان PK يتحكم انزيم:  الاستنتاج

 .CLL  يؤدي لمرض ذو نشاط عشوائي PK منتظم طبيعي و

 9بين الصبغيين ( الإحتلاط داخل صبغي )تبادل قطع كروماتيدية   :الربط والدمج 

ة ثورم ينتج عنهما  BCR  و   ABL  اللذان يحملان المورثتين على التوالي  ..و 

 انزيمتعبيرها المورثي ينتج عنه   .. على الصبغيمحمولة   BCR-ABL    وحيدة

2. 
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PK ومنه  ما يعطي إشارة تنشيط الإنقسام العشوائي  غير طبيعي غير منتظم العمل

 . CLL يظهر مرض

 

1. 

 : الجزء الثاني

 :واثر ذلك على ابيضاض الدم النقوى اظهار مقر تأثير الدواء 

 : 0استغلال الوثيقة 

عند شخص مصاب في وجود وفي  (PK) يمثل السرعة الابتدائية لانزيم:  (أ)الشكل 

 غياب هذا الدواء بحيث

 :Imatinib دواء  في غياب

  . PK كلما زاد تركيز ماد التفاعل تزداد السرعة الابتدائية لانزيم( وت 45 - 5) من -

 (ت.و) .1ثبات السرعة الابتدائية عند قيمة قصوى تقدر ب ( : وت 45)أكبر من -

تزداد السرعة الابتدائية بزيادة تركيز مادة التفاعل الا : Imatinib دواء وجود في   -

 05عالية من مادة التفاعل حوالي  ت  عند تراكيز.و .1 العظميانها تصل الى قيمتها 

 (ت.و)

 PK  على تثبيط النشاط الإنزيمي لإنزيم Imatinib يعمل :الاستنتاج 

 CLL لشخص مصاب بـ (PK) نتائج تجريبية أجريت على إنزيم ( :ب)الشكل 

 : بحيث

لينتج اثر  ATP للبروتين وتثبيته للطاقة PK نلاحظ تثبيت انزيم :في غياب الدواء  -

 .الانقسام اشاراة متكررة عشوائية تحث على  ذلك

نلاحظ قدرة الانزيم على تثبيت البروتين وعدم قدرته على تثبيت  :في وجود الدواء  -

 .فتختفي الاشارات العشوائية للانقسام ATP الطاقة

في  الخاصمن التثبت على موقعها  ATP على منع Imatinib يعمل دواء : الاستنتاج

 .PK نزيمإ

تثبت فنلاحظ  Imatinib في وجود دواء (PK) نمذجة لجزء من إنزيم:  (ج)الشكل 

 التابع لموقع تثبت Ala269 الحمض الأميني الدواء وتشكيله لرابطة هيدروجينية مع

ATP من الموقع الفعال الخاص بانزيم . PK 

 : والدمج الربط 

من  ATP وذلك بمنع PK على تثبيط النشاط الإنزيمي لإنزيم Imatinib يعمل

 التثبت على موقعها الخاص ضمن الموقع

 .اثر ارتباط الدواء برابطة هيدروجينة مع الحمض الأميني PK. الفعال من انزيم

Ala269 واثر ذلك هو تثبيط لانزيم من الموقع الفعال PK  وبالتالي عدم قدرة الخلايا

 . السرطانية على الانقسام مما يؤدي الى تلاشيها تدريجيا
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 (نقاط 20: )ث الثالالتمرين  

 :الجزء الأول

  : 1من الوثيقة  أ إستغلال الشكل

 : حيث  بك على مستوى المخ لشخص سليم و اخر مصاب بالصرعارسم تخطيطي لمش

Na ـلل  القنوات الفولطية انفتاح -
+
 استقطابو دخول شوارد الصوديوم يؤمن زوال  

Ca ل مشبكي تنفتح على إثره قنواتبالغشاء ف
++

   لتؤمن دخول شوارد الفولطية

Ca
++

في الشق المشبكي حيث  محتواها  و طرح التي تحفز على هجرة الحويصلات  

 اء الخلية بعد المشبكية فتتفتح قنواتشمستقبلاتها في غ على     GABAتبثتت

Cl
-
 .المبوبة كيميائيا 

ثم تتدخل بعدها   تدفق داخلي لشوارد الكلوربما يسمح  :عند الشخص السليم  -

 . لإخراج شوارد الكلور KCC2 مضحة

Cl تدفق خارجي لشوارد :عند الشخص المصاب  -
-
غير  KCC2 حةضراجع لكون م 

Cl خارجي لشواردولا تسمح بتدفق  وظيفية
-

. 

 .وظيفيةعند الشخص المصاب غير  KCC2 مضحة:  الاستنتاج -

بعد  في الخلية  التسجيلات الكهربائية  يمثل:1الشكل ب من الوثيقة  استغلال

المشبكية بعد مرور السيالة العصبية وذلك  لدى شخصين أحدهما سليم  وأخر عند 

 :شخص مصاب بالصرع

 .تسجيل كمون بعد مشبكي تثبيطي:  عند الشخص السليم -

 .تواتر كمونات عمل متتالية 0 تسجيل :  عبد الشخص المصاب -

 .المصاب إلى مشبك تنبيهي ثبيطي عند الشخصيتحول المشبك الت :الإستنتاج  -

غير  KCC2 حةضيعود سبب مرض الصرع إلى وجود م :سبب المرضشرح  : الربط 

مشبكية ما  وظيفية ، لا تسمح بإخراج شوارد الكلور المتدفقة إلى داخل الخلية بعد

Cl تدرج تركيز الـ لانعكاسيؤدي 
-
فيتدفق خارجيا عبر قنوات الكلور المبوبة  

مشبكية و تسجيل تواتر  الخلية بعد استقطابزوال  كيميائيا مؤديا إلى

 .كمونات عمل ما يسبب نوبات التشنج الشديدة

 : فرضيات لطرق علاجية 3 اقتراح -0

 استمراربما أن مرض الصرع هو تحول المشبك التثبيطي إلى مشبك تنبيهي ما أدى إلى 

الرسائل  انتقالاعراض المرض تتمثل في تثبيط  الرسائل العصبية ، فإن علاج انتقال

 : وعليه عدة مستويات العصبية على 

 :الفرضيات -

 الخلية قبل استقطابتثبيط قنوات الصوديوم المرتبطة بالفولطية ما يمنع زوال :  1ف 

 .المشبكية

 .قنوات الكالسيوم الفولطية ما يمنع تحرير المبلغ العصبي  تثبيط:  .ف 

الخلية بعد  استقطابتثبيط قنوات الكلور المرتبطة بالكيمياء ما يمنع زوال  : 3ف 

 .مشبكية
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1. 

 :الثاني الجزء 

 تبيان الية عمل الديباكين و التحقق من الفرضيات

تسجيل التيارات الكهربائية لقنوات الكلور المرتبطة  : 0الوثيقة  استغلال

 بالكيمياء

نلاحظ تسجيل تيارين خارجين سعتهما كبيرة :  عند الشخص المصاب الغير المعالج -

 .الكلور  خارجي لشوراددفق عدد كبير من القنوات وت انفتاحناجمة عن 

ار خارجي واحد سعته صغيرة ناجم ينلاحظ تسجيل ت:  الشخص المصاب المعالج عند -

 .شوارد الكلورلخارجي تدفق  عدد قليل من القنوات و انفتاحعن 

) يعمل الديباكين على التقليل من سعة تيارات الكلور الخارجة :  الاستنتاج -

 (. الغشاء بعد مشبكي استقطابيقلل من زوال 

 : 3من الوثيقة  1الشكل  استغلال

Naقناة الصوديوم الفولطية  احانفتفي غياب الديباكين يتم  -
+

Na  و دخول شوارد 
+
 

الصوديوم الفولطية ما يجعلها غير  على قناة يتثبت بينما في وجود الديباكين الذي

 .نشطة و منه عدم تدفق الصوديوم الى داخل النهاية قبل المشبكية

 .ط الديباكين قناة الصوديوم الفولطية مما يجعلها غير نشطةثبي:  الاستنتاج -

 : 3من الوثيقة  بالشكل  استغلال

الفولطية  كالسيوم قناة ال انفتاحفي غياب الديباكين يتم  -
 

 Ca و دخول شوارد
++

 

مما يجعله     الفولطيةكالسيوم لا على قناة يتثبت بينما في وجود الديباكين الذي

 .  الى داخل النهاية قبل المشبكية الكالسيوم تدفق تنغلق نسبيا ومنه نقص   

 فتنغلق نسبيا   الفولطيةالكالسيوم قناة على     الديباكين :   الاستنتاج -

يعمل دواء الديباكين على التقليل من نوبات الصرع من خلال تثبيط : الربط والدمج

 :زوال  إستقطاب  الخلية بعد المشبكية من جهتين حيث 

تسمح  فلا.ط الديباكين قناة الصوديوم الفولطية مما يجعلها غير نشطةثبي -

بدخول الصوديوم إلى  داخل  هيولى النهاية قبل المشبكية  وبالتالي لا يحدث زوال 

فلا تنفتح قناة الكالسيوم الفولطية  ولا يثتم  إستقطاب الخلية قبل المشبكية 

وهذا ما يؤدي الى تثبيط زوال إستقطاب  الخلية  بعد  GABA تحرير الغابا 

 . يؤكد صحة الفرضية الأولى وهذا مامشبكية إيقاف نوبات الصرع  

مغلقة نسبيا فيتناقص الفولطية مما يجعلها  كالسيوم ط الديباكين قناة الثبي -

 تحرير الغابا دخول الكالسيوم  إلى  داخل  هيولى النهاية قبل المشبكية  وبالتالي  

GABA   في الشق المشبكي قليل جدا فتتناقص بذلك عدد قنوات الكلور المفتوحة

مشبكية ما يؤدي إلى إيقاف وتخفيف زوال إستقطاب  الخلية  بعد   وتنخفضسعة

 . وهذا ما يؤكد صحة الفرضية الثانيةنوبات الصرع  
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 :الجزء الثالث 

 .في علاج أعراض المرض مساهمة دواء الديباكين  وبرز سبب مرض الصرع ي  مخطط 
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 تصحيح الموضوع الثاني

 ( نقاط 20:)التمرين الأول 

 : FSHR لبروتينا للمستقبل  البنائي المستوى وصف  -

 .ثالثي  بنائي مستوى   -

 αيتكون من سلسلة بيبتيدية واحدة  بها مجموعة من البنى الثانوية الحلزونية  -

 .تفصل بينها مناطق إنعطاف

 في تنشأ على مستوى جذور الأحماض الأمنية روابط في مواقع محدد تساهم    -

 الكارهة الجذور تجاذب/  الهيدروجينية/  الشاردية الروابط)إستقرار البنية الثالثية 

 (.الكبريت ثنائية الجسور/  للماء

20 

(5..0x.) 

2.0 

 

 

 

2.0 

 : FSHR على الطفرة وتأثير البروتين ووظيفة بنية بين العلاقة شرح في نص علمي  

 ؟ الوظيفية خصائصه البروتين بنية تؤمن كيف:  مشكلا تتضمن مقدمة -

 : التالية الموارد بتضمن العرض

 له المشكلة الأمينية الأحماض وترتيب نوع ، عدد خلال من البروتين بنية تتحدد -

 .الوراثية الرسالة حسب البيبتيدية السلسلة ضمن دقيقة بطريقة تتوضع والتي

 وكارهة شاردية  هيدروجينية،  يتية،كبر)  كيميائية روابط جذورها بين تنشأ -

 (للماء

  نوعية وظيفة بأداء تسمح مميزة فراغية بنية تشكل الكيميائية الروابط تؤمن --

 نتج ، FSHR حالة في كما الأمينية الأحماض توضع تغير إلى يؤدي طفرة حدوث --

 .ASP408 بالحمض  TYR408 الحمض إستبدال الطفرة عن

من )  FSHR ستقبللم  المشكلة الثانوية البنيات بين تقارب الطفرة هذه عن نتج -

  .(A..0إلى مسافة  A 0.8مسافة 

الدورة الشهرية ، تناقص عدم انتظام  :  أعراض ظهور و وظيفي غير جعله ما -

 .الإستروجين ، عدم حدوث الإباضة والحمل

 أصل أن بما:  مشكل طرح أو حلول إقتراح ، المطروح المشكل عن إجابة:  الخاتمة 

 ؟ أعراضه وتخطى المرض هذا علاج يمكن كيف ، طفرة المرض
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 (نقاط .2: )ي التمرين الثان

 : الجزء الأول

 1معطيات الوثيقة باستغلال  الإصابة بالمستضدات الفائقة سببتبيان  -.

بدلالة التراكيز  L4 يمثل منحنيات بيانية لتطور معدل تكاثر الخلايا (أ)الشكل 

 ( ... (3)..( )للمستضد الفائق عند ثلاث مجموعات من الفئران  المتزايدة

 يتكامل TCR مستقبل 4المعدلة التي تملك خلاياها  0عند مج ng/ml 122 -2من -

HLADRI لايا ليبلغيتزايد معدل تكاثر الخ cpm3000  الطبيعية  1وعند مج

 .والطائرة يبقى معدل التكاثر منعدماالمعدلة  3ومج 

ng/ml 10000 – 10-  يبدأ  .تزايد معدل تكاثر الخلايا وعند مج  بدأي 1عند مج

عند المجموعتين، وعند  cpm90000 ليبلغ 1معدل التكاثر بوتيرة أقل من مج  تزايد
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 .عدمايبقى معدل التكاثر من 3مج 

 TCR التي تحمل LT4 يُحفز المستضد الفائق التكاثر الكبير للخلايا: لاستنتاجا -

 الانسان  HLAIIDRI مع يتكامل 

يمثل أعمدة بيانية تدرس تطور كمية الانترلوكينات المفرزة من قبل  (ب)الشكل 

الفائق عند المجموعات الثلاث  المناعية بدلالة التراكيز المتزايدة للمستضد الخلايا 

 .الفئران السابقة من

 الطبيعية يتزايد 1عند مج بتزايد تركيز المستضد الفائق  ng/ml 122 -2من -

 بينما يتزايد تركيز ng/ml 005تركيز الانترلوكينات المفرزة تدريجيا ليبلغ 

 ng/ml1500 المعدلة وراثيا بكمية أكبر ليبلغ 0عند مج الانترلوكينات المحررة 

 (منعدمة)المعدّلة والطافرة لا يتم إفراز الانترلوكينات  3عند مج 

 يحفز المستضد الفائق الخلايا المناعية على إفراز كبير للانترلوكينات : الاستنتاج

 HLAIIDRI يتكامل مع TCR تحمل LT4 بوجود

 :الربط بين المعلومات المعلومات المستنتجة الملاحظة

التي  LT4 استجابة مناعية تتميز بتكاثر كبير للخلايايثير المستضد الفائق  -

وإفراز كمية كبيرة من الانترلوكينات  HLAIIDRI يتكامل معTCR تملك

يرافق ذلك ظهور أعراض الصدمة السامة؛ حيث لا تظهر هذه الأعراض في حالة 

 .المستضدات العادية

سمح  معقدا LT4 الخلايا TCR و HLAIIDRI يُشكل المستضد الفائق مع -

فتتكاثر بعدد كبير وتفرز كمية كبيرة من  LT4 بتنشيط كبير للـ

 .صدمة سامة الانترلوكين تسبب

 :الجزء الثاني

 :تأثير المستضد العادي والفائق على الخلايا المناعية آليةشرح  -

 طريقة تأثير كل من المستضد الفائق والعادي على نشاط الخلايا( أ)يمثل الشكل 

 :المناعية وعلى العضوية

%( 35)في حالة المستضد الفائق يتم تنشيط عدد كبير جدا من الخلايا المناعية  -

السامة كمية كبيرة من الانترلوكينات مسببا ظهور أعراض الصدمة  وإفراز

 .المميتة

 (%5.51)في حالة المستضد العادي يتم تنشيط عدد قليل جدا من الخلايا المناعية  -

 .إفراز كمية قليلة من الانترلوكينات ولا يتسبب في أعراض الصدمة السامة

 ترتبط أعراض الصدمة السامة بالتنشيط العالي من قبل المستضد الفائق: الاستنتاج -

 . للانترلوكينبيروالافراز الكللخلايا المناعية 

 على المستوى الجزيئي العلاقة بين البروتينات المناعية وكل من (ب)الشكل يوضح 

 :المستضد الفائق والعادي

إلى  CMHII البيبتيد المستضدي مرتبطا بالـ CPAفي حالة المستضد العادي تقدم ال -

امل بيبتيد مستضدي بفضل التك  CMHII تتعرف على المعقد LT4 خلية

 و a في المنطقة المتغيرة له التي تشترك فيها كل من السلسلة  TCR البنيوي مع
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TCRI B عنه إشارة تنشيط لتوليد استجابة مناعية نوعية وموجهة ضد  ما ينتج

 .مستضد معين

 الذي تعرضه CMHII في حالة المستضد الفائق يرتبط هذا الأخير مع منطقة في -

CPAومنطقة في TCR في السلسلة B  ليست المنطقة المتغيرة ما ينتج عنه إشارة

 .لتوليد استجابة مناعية غير موجهة وغير ضرورية تنشيط

 يتميز المستضد الفائق بقدرته على توليد استجابة غير موجهة بالارتباط :الاستنتاج

 بدون التعرف المزدوج  TCR -  CMHII المباشر وتشكيل معقد

 .آلية تأثير المستضد الفائق على الخلايا المناعية (ج)الشكل يمثل  -

تفرز البكتيريا العنقودية جزيئات المستضد الفائق الذي يشكل معقدا مع كل 

ما يؤدي الى  LT4 المحمول على سطح نسائل مختلفة من HLAII TCR من

 .يتسبب في صدمة سامة .تنشيطها جميعا فتفرز كمية كبيرة من الانترلوكين 

 ترتبط الصدمة السامة في حالة المستضد الفائق بعدم حدوث انتقاء نسيلي  :الاستنتاج

 .وبالتالي افراط في تنشيطها وافراز الانترلوكين  LT4 للـ

 :الربط بين المعلومات

 ال التي تعرضه HLAII يتميز المستضد الفائق بخاصية الارتباط المباشر بمنطقة في

CPA و منطقة في TCR الذي تحمله LT4  فيتشكل معقد ينشط العديد من

المختلفة دون انتقاء نسيلة محدّدة كما يحدث في حالة   LT4 نسائل

 ما يؤدي الى توليد استحابة مناعية غير موجهة ضد مستضد%( 5.51)العادي المستضد

 صدمة)تؤدي الى التهابات مميتة  .معين فيتم إفراز كمية كبيرة من الانترلوكين 

 .(سامة 

 :إقتراح طريقة علاجية ضد المستضدات الفائقة

                            حقن أجسام مضادة ترتبط على مستوى منطقة ارتباط المستضد الفائق  في المعقد -

HLAII-TCR  وبالتالي تمنع تنشيط تكاثر الخلايا فيمنع ارتباطهLT4 نع وتم

 .الصدمة السامة

                            المعقدستوى على مفتمنع ارتباطه   ق بالمستضد الفائ حقن أجسام مضادة ترتبط  -

HLAII-TCR   وبالتالي تمنع تنشيط تكاثر الخلاياLT4 نع الصدمة السامة وتم. 
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 (نقاط 80: )حل التمرين الثالث
 :الجزء الأول

 :المشكلةّ صياغة

 ( :أ)الشكل ( 1)استغلال الوثيقة 

 .في النهار تكون ثغور نبات الطماطم مفتوحة وتنغلق في الليل -

على عكس نبات التين الشوكي حيث تكون ثغوره مفتوحة في الليل وتنغلق  -

 .أو مغلوقة فلي النهار

الية التركيب الضوئي عند نبات  التين الشوكي تختلف عن نبات : الإستناج -

 .الطماطم 
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 ( :ب) الشكل( 1)استغلال الوثيقة 

 ، الساعة الثالثة و خلال الساعات الأولى من النهار وحتى الساعات المتأخرة من الليل -

دقيقة تكون ثغور الصبار مفتوحة وتثبيته لغاز الفحم منخفظا جدا  أقل من  08

8.0 mol/m 2 /sµ. 

نبات  دقيقة تكون ثغور 08 على عكس ساعات الليل من الساعة الثالثة و -

 8.0الصبار مفتوحة فيرتفع تثبيته أكثر لغاز الفحم ليصل إلى أكثر من  

mol/m 2 /sµ. 

يقوم نبات التين الشوكي بتمثيل غاز الفحم بالليل عندما تكون : الإستنتاج -

 .ثغوره مفتوحة

 بالتركيب العضوية للمادة بناءه الشوكي التين نبات يتم كيف - :الربط والدمج

 تثبيت دون مغلقة وثغوره  الضوء وجود في الكيموحيوية المرحلة الأقل على الضوئي

 ؟ الفحم لغاز

 بالقيام فيه يعيش الذي الوسط في الشوكي التين نبات يتكيف كيف -

 بالليل الفحم غاز يثبت وكيف ؟ مغلقة وثغوره الضوء وجود في الضوئي بالتركيب

 ؟ الضوء غياب في

 :  للمشكل تستجيب و تنسجم فرضيات اقتراح

 في الضوئي بالتركيب للقيام تكيف الشوكي التين نبات فإن المعطيات حسب -

 ثغوره تكون عندما بالليل الفحم لغاز بامتصاصه: الجاف الوسط ؛ معيشته وسط

 نواتج منه و الضوء توفر عند بالنهار ليستعمله أوراقه أنسجة في يخزنه ، مفتوحة

 . الكيموضوئية المرحلة

 التركيب عملية يتم و الضوء توفر عند بالنهار الكيموضوئية بالمرحلة بالقيام أو -

 ثغوره تكون عندما بالليل العضوية المادة إنتاج و الفحم غاز بتمثيل الضوئي

 . مفتوحة
 الثاني الجزء

 2 الوثيقة من أ الشكل استغلال

 المادة من mola 08 إلى 9 من النشاء كمية ترتفع النهار ساعات خلال ، الضوء في -

 أن إلى للنبات الجافة المادة من mol 08 من الماليككمية وتنخفض للنبات الجافة

 .  الانعدام تقارب

 المادة من mola 08 من النشاء كمية تنخفض الليل ساعات خلال ، الظلام في  -

 تنعدم تكاد أن إلى للنبات الجافة

 حساب على مفتوحة الثغور تكون عندما بالليل الماليك يتشكل:  الاستنتاج -

 نواتج وجود في الماليك استهلاك و تفكيك من انطلاقا بالنهار النشاء يركب و  النشاء

 .الكيموضوئية المرحلة

 :الشكل ب 1استغلال الوثيقة 

في الضوء وخلال ساعات النهار تكون كمية غاز الفحم الممتصة منخفظة  -

وكذالك كمية الماليك  mol/m 2 /sµ 8.0ومتذبذة حول قيم ضعيفة دون 
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 .mol/m 2 /sµ 8.50تتأرجح حول قيمة 

كمية غاز الفحم الممتصة لتقارب  ترتفع   في الظلام  وخلال ساعات الليل  -

0mol/m 2 /sµ   28وكذالك كمية الماليك المتشكلة لتقاربmol/m 2 /sµ.  

يتشكل الماليك  في الظلام  بالليل اتنطلاقا من تثبيت غاز الفحم عندما :الاستنتاج -

 .الثغور مفتوحة تكون

 جـ شكل 1 الوثيقة استغلال

 ، الفحم غاز الصباريات تمتص مفتوحة الثغور تكون حيث بالليل الظلام في  -

الذي ينتج من تحول  ) بيروفات اينول الفوسفو؛ الفحم ثلاثي مركب على يثبت

 الأوكسالوأسيتات لينتج (النشاء إلى تريوز فوسفات ثم إلى فوسفوإينول بيروفات

 . (0C)وة على شكل حمض الماليك ليخزن في  الفج ماليك إلى يرجع الذي

إلى الصانعة الخضراء فيتحول إلى   لماليك ا حمض يدخل النهار خلال:  الضوء في -

 لإنتاج كالفن حلقة لتنطلق  مستقبله على يثبت الذي الفحم غاز محررابيروفات 

 .وهو نفسه ينتج من تحول بيروفات إلى نشاء  و(تريوز فوسفات ) السكريات

 الظلام في الماليك لإنتاج الفحم ثلاثي مركب على فعلا الفحم غاز يثبت:  الاستنتاج 

 كالفن بحلقة السكريات تركيب يتم بينما،  الكيموضوئية المرحلة نواتج و

 البيروفات استرجاع و الفحم غاز تحرير ،الماليك تفكيك من انطلاقا الضوء في، بالنهار

 لتثبيت إضافية تفاعلات أي مرحلة وجود منه و مفتوحة الثغور تكون عندما ذلك و

 . ماليك شكل على تخزينه و الفحم غاز

 الربط والدمج  

 على ويثبته الفحم غاز يمتص مفتوحة الصبار  نبات ثغور تكون عندما بالليل  -

 رباعي الأوكسالوأستيك حمض لينتج البيروفات:  الفحم ثلاثي مركب

 نواتج هي و NADPH.H+ بواسطة باختراله و ATP بالـ فسفرته بعد الكربون

 الماليك حمض إنتاج و بالنهار في النبات بها يقوم التي الكيموضوئية المرحلة

 . الفحم رباعي

 يثبت الذي الفحم غاز محررا الماليك يتحلل الثغور انغلاق و الضوء وجود في  بالنهار  -

 كما الكيموحيوية المرحلة تفاعلات باقي وتتسلسل RuDIP مستقبله على

 . السكريات لإنتاج كالفن بحلقة يعرف بما النباتات باقي عند

 يتم أخرى مرحلة بإضافة:  الجاف الوسط مع الشوكي التين نبات يتكيف بذلك  -

 مركب في وتخزينه مفتوحة الثغور تكون عندما بالليل الفحم غاز تثبيت فيها

 و الكيموضوئية المرحلة تفاعلات الحدوث الضوء وتوفر النهار لحين الفحم رباعي

 .الماء فقدان لتجنب الثغور غلق مع بالنهار الكيموحيوية
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 :الجزء الثالث

 :مخطط وظيفي يوضح آلية تثبيت غاز الفحم عند التين الشوكي 
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 بالجلفة مدرسة قرماط رقية الخاصّة 
                                                        2024 مارس                         تجريبي(              الفصل الثاني، ) التعليم الثانوي بكالوري  امتحان
                                                                    الأستاذ: حلاسة عبدالقادر  تجميع                                                                العلوم التجريبية الشعبة:

   علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 5من  1صفحة 

 

  سا 04 المدة:

 الموضوع الآتي:   ينجزعلى المترشح أن 
 الموضوع  

 ( 5من  5إلى الصفحة  5من  1من الصفحة )صفحات    05يحتوي الموضوع على 
 نقاط(   05التمرين الأول: )

وبالتاليّضمانّحياةّالأنسجةّّّ،تضمنّأيضّالجزيئاتّّ،ةّجوانبّالداخلّخلويةّفيّعدّ ّلأنزيماتلدّالأدوارّالوظيفيةّّتتجسّ 
(ّبأكسدةّالجلوكوزّفيّوجودّالأكسجينّإلىّحمضGOّكسيدازّ)أغلوكوزّّلأنزيميسمحّالنشاطّالتحفيزيّ،ّّالخلويةّوالكائنّالحي

ّ(ّوفقاّللتفاعلّالتاليّ:2O2Hغلوكونيكّوبيروكسيدّالهيدروجينّ)ال
ّ
ّ
ّ
ّ

إلاّّّّ،يّإلىّتلفهاةّقدّيؤدّ علىّمستوىّالخلاياّالحيّ ّيسمّ إلىّممارسةّتأثيرّّ(2O2Hّّ)يّالتراكيزّالعاليةّلبيروكسيدّالهيدروجينّّتؤدّ 
تترجمّمعطياتّالوثيقةّالتاليةّخطواتّالنشاطّ،ّبّهذاّالتأثيرنّالخلاياّمنّتجنّ يمكّ Catalaseّّلأنزيمأنّالنشاطّالتحفيزيّ

ّّ.التظهرّآليةّعملّالموقعّالفعّ Catalaseّّّلأنزيمالتحفيزيّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
 ّ

 
 جلوكوز                        ثنائي الأكسجين                           حمض غلوكونيك              بيروكسيد الهيدروجين

 
 

 ( الحديد): مجموعة الهيم 
 : جزيئة بيروكسيد الهيدروجين

     (لركيزةا)          

   Catalase أنزيم

      (d)الخطوة       (a)الخطوة 

 الوثيقة      
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 5من  2صفحة 

 دّالخيارّأوّالخياراتّالصحيحةّالذيّيوافقّالعباراتّالتاليةّ:حدّ ّ-1
ّوفقاّلتسلسلّالخطواتّالتاليةّ:Catalaseّنزيمّيحدثّالنشاطّالتحفيزيّلأّ-أّّّّ

 ّ.ّ(bالخطوةّ)ّّ(dّالخطوةّ)ّ(aّالخطوةّّ)ّ(cّالخطوةّ)ّّ➀ّّّّّّّ
 ّ.ّ(bالخطوةّ)ّّ(cّالخطوةّ)ّ(dّالخطوةّّ)ّّ(aّالخطوةّ)ّّ➁ّّّّّّّ
 ّ.ّ(bالخطوةّ)ّّ(aّالخطوةّ)ّّّ(dالخطوةّّ)ّ(cّالخطوةّ)ّّ➂ّّّّّّّ

ّعلىّحدوثّ:Catalaseّّلأنزيمّالّشكلهّالفراغيّوبالتاليّاستمرارّالنشاطّالتحفيزيّتتوقفّاستعادةّالموقعّالفعّ ّ-بّّّ
ّ(ّ.dالخطوةّ)ّّ➂ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(.bالخطوةّّ)ّّ➁ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(.cالخطوةّ)ّّ➀ّّّّّّّ

ّوفقاّللمعادلةّالتاليةّ:Catalaseّّلأنزيمرةّعنّالنشاطّالتحفيزيّالمعبّ ئيةّةّالكيميادلامعيمكنّتمثيلّالّ-جّّّ
ّّّّّّّ➀ّّ2O + O2H →+ O 2 O2Hّ

ّّّّّّّّّ➁ّ2O + O2H2 →2 O22Hّ

ّّّّّّّّ➂ّ2O + 2O2H2 → 2+ O 2O22H 

ّّ:فيCatalaseّّلأنزيمىّنوعّالنشاطّالتحفيزيّيتجلّ ّّ-دّّّّ
ّّ.تفاعلّتفكيكّّّ➂ّّ.ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّتفاعلّتحويلّ➁ ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.ّّّّّّّّتفاعلّتركيبّّ➀ّّّّّ

ّوض ّّ-2 ّيّلبيروكسيدّالهيدروجينّبّالتأثيرّالسمّ تجنّ Catalaseّّّلأنزيمّنّالنشاطّالتحفيزيّعلميّكيفّيؤمّ ّحّفيّنص 
ّّ.علىّالأنسجةّالخلوية

 نقاط(   07: )ثانيالتمرين ال

اّجعلّالعلاجاتّالجديدةّفيّمجالّالطبّّممّ ّّ،صّالوظيفيّللبروتيناتّالتيّتنتجهاةّللخليةّعلىّالتخص ّتتوقفّالنشاطاتّالحيويّ 
فّعلىّعلاقةّبعضّالأمراضّهدفّالتعرّ وبّ،راسةّالجزيئيةّلاستهدافّالبروتيناتّوتعطيلّآلياتّعملهاالبشريّتعتمدّعلىّالدّ 

ّراسةّالتاليةّ.بالبروتيناتّوالاستراتيجياتّالعلاجيةّلاستهدافهاّإليكّالدّ 
علىّعكسّذلكّتنقسمّالخلاياّالسرطانيةّبطريقةّعشوائيةّّوّّّ،مّفيّانقساماتّالخلاياالتحكّ ّفيّالأنسجةّالسليمة،ّيتمّ ّ: الجزء الأول

المحفزّلأنزيمّالتيروزينEGFRّّّّوالمستقبلّالغشائيEGFّيلعبّبروتينّالنموّّّ،تشكلّورماّسرطانياّكسرطانّالرئةلّومستمرةّ
إحصاءّعددّالخلاياّالطبيعيةّوالخلاياّّ(1ّّ)للوثيقةّّّّ(أّ)الشكلّعرضّي،ّكينازّدورًاّمهماّفيّتنظيمّدورةّالخليةّأثناءّانقسامها

البشريّومواقعّالأحماضEGFRّّّلبنيةّّّاتخطيطيّّايمثلّرسمفاّالشكلّ)ب(ّأمّ ،ّالسرطانيةّبعدّزراعتهاّفيّنفسّشروطّالوسط
ّالأمينيةّفيّغشاءّالخليةّالرئويةّمعّالإشارةّإلىّمجالاتهّووظائفهّالمختلفةّ.

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 وتنشيطه  التيروزين كينازفسفرة  

 ADNإشارات تنشيط الـ 

 تنشيط نمو وتكاثر وتمايز خلايا الرئة

 تكاثر خلايا الرئة
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ّّ.(1علىّتكاثرّالخلاياّباستغلالكّللوثيقةّّ)EGFRّنّتأثيرّبيّ ّ-
ندرسّّرهمنّتطوّ ّعلاجيةّللحدّ وإيجادّطريقةّّهدفّدراسةّسببّظهورّالمرضّالسرطانيّالرئويّعندّالإنسانب: الجزء الثاني

عندّشخصّسليمّوآخرEGFRّّقطعةّمنّالسلسلةّغيرّالمستنسخةّمنّمورثةّّالشكلّ)أّ(نّبيّ ،ّحيثّي(2)معطياتّالوثيقةّ
تدعىّحقنّفأرّمصابّبورمّسرطانيّبأجسامّمضادةّّّتمّ ،ّكماّبجزءّمنّقاموسّالشفرةّالوراثيةّامصابّبسرطانّالرئةّمرفق

Cetuximabّّ ّحّالشكلّ)ج(ّآليةّعملّيوض ّ،ّوّالشكلّ)بّ(فيّرّحجمّالورمّعندّالفأرّممثلةّنتائجّتطوّ ّّّ،ةّأسبوعينلمدEGFRّّ

ّرّالورمّالسرطانيّ.الطافرّوتأثيرّالأجسامّالمضادةّعلىّتطوّ 
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّّ.ّ(2)ّّرّالسرطانّالرئويّوطريقةّعلاجهّباستغلالكّمعطياتّأشكالّالوثيقةاشرحّسببّتطوّ ّّ-ّّ
ّ

 نقاط(   08: )ثالثالتمرين ال
صّالوظيفيّتؤهلهاّلمكافحةّالأورامّالسرطانية،ّغيرّأنّبعضّأنواعّالسرطانّتملكّالخلاياّالمناعيةّبروتيناتّعاليةّالتخص ّ

يّللخلاياّّرونّعلاجاّمناعياّللتصدّ مةّمنّالإصابةّماّجعلّالباحثينّيطوّ يمكنهاّالإفلاتّمنّالجهازّالمناعيّفيّمراحلّمتقدّ 
 السرطانيةّالمقاومةّ.

ّ(ّ:1مّإليكّمعطياتّالوثيقةّ)منّأجلّفهمّمبدأّالعلاجّالمناعيّنقدّ ّ: الجزء الأول
ّالتدخلّالمناعيّلإقصائهاّ.ّ(ّخصائصّالخلاياّالسرطانيةّفيّمراحلّمختلفةّمنّالإصابةّوكيفّيتمّ أّيمثلّالشكلّ)ّ-
ّّ.LTC(ّرسماّتخطيطاّيبرزّدورّالبروتيناتّالأساسيةّفيّعملّّبّيمثلّالشكلّ)ّ-
 ّ.LB(ّالعلاقةّبينّالخليةّالسرطانيةّوخليةّمناعيةّجّيمثلّالشكلّ)ّ-
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ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
نّالخليةّاقترحّفرضيّ ّ- ّمنّإقصاءّبعضّالأورامّالسرطانيةّالمقاومةLTCّةّحولّمبدأّالعلاجّالمناعيّالذيّيمك 

ّ(ّ.1باستغلالّأشكالّالوثيقةّ)
ّ: الجزء الثاني

ّ(ّ:2نةّمراحلهاّفيّالوثيقةّ)راسةّالمبيّ مّإليكّالدّ ةّنقدّ ةّالفرضيّ للتحققّمنّصحّ 
ّمراحلّخطوةّتحضيريةّمخبريةّ.يظهرّّّ(أّ)الشكلّّ-
ّّ(CAR=Chimeric Antigen Receptor) CAR-LTمراحلّالعلاجّباستعمالّّيظهرّّ(بّ)الشكلّّ-
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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(2)للوثيقة  (أ)الشكل   
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ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّّ.ّ(2ةّالفرضيةّباستغلالّالوثيقةّ)تحققّمنّصحّ ّّ-ّّ

 طّدورّالبروتيناتّالمناعيةّفيّإقصاءّالخلاياّالسرطانيةّ.حّبمخطّ وض ّّ: الجزء الثالث
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
 
ّ
ّ
 الموضوع  انتهى ّ

 

 

(2)للوثيقة  (ب)الشكل   
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 شعبة علوم تجريبية                                                                                                                                                                                         الإجابة المقترحة للموضوع التجريبي                1

 

 
 

 العلامة      عناصر الإجابة 

 المجموع مجزاة

 نقاط( 05التمرين الأول: )

 د الخيار أو الخيارات الصحيحة الذي يوافق العبارات التالية: يحدت -1

 وفقا لتسلسل الخطوات التالية:  Catalaseنزيم يحدث النشاط التحفيزي لأ -أ   

 . (bالخطوة )  ( cالخطوة ) ( dالخطوة ) ( aالخطوة ) ➁         

  لأنزيمال شكله الفراغي وبالتالي استمرار النشاط التحفيزي تتوقف استعادة الموقع الفع   -ب   

Catalase :على حدوث   ➀  ( الخطوةc.)                                

وفقا للمعادلة  Catalase  لأنزيمرة عن النشاط التحفيزي المعب  ئية ة الكيميا دلامعيمكن تمثيل ال -ج   

 2O + O2H2 →2 O22H  ➁       التالية:

 .تفاعل تفكيك ➂:     في  Catalase لأنزيمى نوع النشاط التحفيزي يتجل   -د    
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02 

 :(2O2Hدور انزيم كاتلاز في تجنب التأثير السمي لبيروكسيد الهيدروجين ) النص العلمي: -2

( بتشكل نواتج من بينها بيروكسيد GO) زأكسيداغلوكوز  لأنزيميسمح النشاط التحفيزي  مقدمة:

إلا  ، ة ي على الخلايا الحي  ب تراكيزه العالية في ممارسة نشاط سم  ( الذي تتسب  2O2Hالهيدروجين )

 .ب هذا التأثيركتالاز يجن   لأنزيمن النشاط التحفيزي أ

  ؟ي لبيروكسيد الهيدروجينكتالاز في تجنب التأثير السم   لأنزيمكيف يساهم النشاط التحفيزي  -

 العرض: 

لى حمض  إكسدة الجلوكوز في وجود الاكسجين أ( على تحفيز GOكسيداز )أنزيم غلوكوز أيعمل  -

 .(2O2H)الهيدروجين  غلوكونيك وبيروكسيد

ي على الخلايا  في ممارسة نشاط سم  ( 2O2H)ب التراكيز العالية لبيروكسيد الهيدروجين تتسب   -

 ي إلى تلفها. ة قد يؤد  الحي  

ي لبيروكسيد الهيدروجين على الخلايا  ب التأثير السم  كاتلاز في تجن   لأنزيمي النشاط التحفيزي يؤد   -

 ة. الحي  

 دة وراثيا نذكر منها: مينية المحد  حماض الأمجموعة من الأ  تشكله  کاتلاز موقعا فعالانزيم أيمتلك  -

Arg38  ،Pro139 ،His42 .مع وجود مجموعة الهيم 

لاز حيث يتزامن ذلك  اكات لأنزيمعلى الموقع الفعال  (2O2H)تتثبت جزيئة بيروكسيد الهيدروجين  -

الركيزة كسجين أو ، من جهة His42و الركيزة هيدروجينمع بناء روابط انتقالية تنشأ بين 

 .(aمادة تفاعل )المرحلة  -خرى يسمح ذلك بتشكل معقد انزيم أومجموعة الهيم من جهة 

مع بقاء الاكسجين مرتبط   O2Hلى تحرير ناتج متمثل في إي تحفيز الركيزة على التفاعل يؤد   -

 (.dبمجموعة الهيم )المرحلة 

يتطلب استعادة استقرار الموقع الفعال فك الارتباط بين الاكسجين ومجموعة الهيم وهو ما  -

 (.c ثانية للموقع الفعال )المرحلة (2O2H)يستدعي دخول جزيئة بيروكسيد هيدروجين 

 . O2Hو 2Oثانية بتشكل ناتجين يتمثلان في  2O2Hيسمح دخول جزيئة بيروكسيد هيدروجين  -

له لتحفيز تفاعل  ال شكله الفراغي الاولي الذي يؤه  ويستعيد الموقع الفع  يتم تحرير نواتج التفاعل  -

   .(b آخر )المرحلة

 2O + O2H2 →2 O22H لاز بالمعادلة التالية:اكات لأنزيم يمكن تلخيص النشاط التحفيزي   -

خرى  ألى نواتج إبيروكسيد الهيدروجين  فكيكلاز بتاكات  لأنزيميسمح النشاط التحفيزي   الخاتمة:

العالية ضمن  2O2Hالماء وثنائي الاكسجين( وبالتالي التقليل من تراكيز بيروكسيد هيدروجين )

 ي.ب تأثيره السم  الانسجة الحية وهو ما يجن  
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 نقاط( 07: )ثانيالتمرين ال

 : الجزء الأول 

 :(1على تكاثر الخلايا باستغلالك للوثيقة ) EGFRن تأثير يبيت

ر عدد الخلايا السرطانية والطبيعية في  يمثل منحنيين بيانيين لتطو   (:1الوثيقة ))أ( الشكل استغلال 

 نلاحظ:  كل وسط بدلالة الزمن حيث

 خلية مليون  1.5في حدود قليل  دد الخلايا الطبيعية والسرطانية في كل وسط  عيكون سا:  0عند  -

عدد الخلايا الطبيعية والسرطانية بمرور الزمن غير أن   ا فيارتفاعنلاحظ سا:  120 إلى 0من  -

في حين يكون ،  خليةمليون  22.5ارتفاع عدد الخلايا السرطانية يكون بشكل ملحوظ حتى يصل إلى 

 .نفس الزمنفي خلية مليون  10دد الخلايا الطبيعية بطيئا حتى يصل إلى عارتفاع 

 ر أسرع من الخلايا الطبيعية.ث كاتز الخلايا السرطانية بتتمي   الاستنتاج:

البشري ومواقع الأحماض   EGFRيمثل رسما تخطيطيا لبنية  (:1( الوثيقة )ب)الشكل استغلال 

 المختلفة حيث نلاحظ:  اووظائفهالأمينية في غشاء الخلية الرئوية ومجالاته 

منها مجال خارج الغشاء الهيولي للخلية  ، صة متخص  مناطق غير النشط بوجود  EGFR زيتمي   -

ستقبل نوعي لهرمون النمو م ريلعب دو 621إلى  1مكون من أحماض أمينية من الحمض الأميني 

EGF وقطعة مجاورة للغشاء   644إلى  622، ومجال داخل الغشاء الهيولي من الحمض الأميني

  ن منومجال محفز للتيروزين كيناز مكو   685إلى  645الهيولي داخل الهيولى من الحمض الأميني 

  EGFRوبما أن  ، ز بوجود موقع فسفرة التيروزين كينازالذي يتمي   960إلى  686 الحمض الأميني

 رابعي.  EGFRمشكل من تحت وحدتين لكل منهما بنية ثالثية فهذا يعني أن 

في مستوى المجال   ماقع تثبيتهاتكامليا مع مو انرتبطت لتينال EGFهرمون جزيئتين لفي وجود 

  جزيئات ، وفي وجودEGFRا يحفز ارتباطهما وتنشيط الـ مم   EGFRخارج الخلية من وحدتي 

ATP ( 10عددها)  يحفز الـEGFR   د إشارات  ا يول  فسفرة مجال التيروزين كيناز وتنشيطه مم

 ومنه تكاثرها.ب تنشيط نمو وتكاثر وتمايز خلايا الرئة ا يسب  مم   ADNلتنشيط الـ 

يحفز   EGFR الرئويةبمستقبله الخاص على سطح الخلايا   EGFارتباط بروتين النمو  الاستنتاج:

 .الرئةبتكاثر خلايا  النهايةمن التفاعلات على مستوى هذه الخلايا تسمح في  ةمجموع

 ومنه: 

- EGFR  يحفز تكاثر الخلايا بفسفرة أنزيم التيروزين كيناز في وجود الـATP  هرمون  رتأثيتحت

   .ا يسبب تكاثر الخلايا الطبيعية بشكل عاديمم   ADNنتيجة تنشيط تضاعف الـ   EGF النمو
معدل التفاعلات التي تحدث داخل خلايا   ةى زيادإلي  يؤد   EGFRالمستقبل  وظيفةحدوث خلل في  -

 . تكاثر عددهاو الرئوية السرطانيةظهور الخلايا ب سمحا يمم   الرئة
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 الجزء الثاني: 

 :(2) معطيات أشكال الوثيقة لر السرطان الرئوي وطريقة علاجه باستغلاشرح سبب تطو  

عند شخص   EGFRيمثل قطعة من السلسلة غير المستنسخة من مورثة  (:2)أ( الوثيقة )الشكل استغلال 

 سليم وآخر مصاب بسرطان الرئة مرفقة بجزء من قاموس الشفرة الوراثية: 

 : EGFRالي الأحماض الأمينية للـ توت  ARNmاستخراج تتالي نكليوتيدات  -

 863 862 861 860 859 858 857 856 رقم الثلاثيات )رامزات( 

تسلسل النكليوتيدات لمورثة  

EGFR  عند الشخص السليم 

TTT GGG CTG GCC AAA CTG CTG GGT 

ARNm UUU GGG CUG GCC AAA CUG CUG GGU 

 Phe Gly Leu Ala Lys Leu Leu Gly تتابع الأحماض الأمينية 

 
تسلسل النكليوتيدات لمورثة  

EGFR عند الشخص المصاب 
TTT GGG CGG GCC AAA CTG CTG GGT 

ARNm UUU GGG CGG GCC AAA CUG CUG GGU 

 Phe Gly Arg Ala Lys Leu Leu Gly تتابع الأحماض الأمينية 
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الي جميع  تفي ت االمصاب والسليم نجد تشابه ADNعند المقارنة بين تتالي نكليوتيدات سلسلة الـ  -

 غير ADNلسلسلة  858 من الرامزة 2رقم  Tالاختلاف في النيكليوتيدة  االنكليوتيدات ما عد

 رتغي  منه  المصاب و عند الشخص Gكليوتيدة نالمستنسخة عند الشخص السليم التي تم استبدالها بال

 ARNm.على مستوى  CGGإلى رامزة   CUGرامزة 

عند الشخصين نجد    EGFRومن جهة أخرى عند المقارنة بين تتالي الأحماض الأمينية المشكلة للـ 

 حيث استبدل   858 استبدال الحمض الأميني رقم اتتالي جميع الأحماض الأمينية ما عد في اتشابه

Leu  ـالشخص السليم ب عند Arg  .في عند الشخص المصاب 

ما أد ى إلى  Arg  بدل Leuت إلى استبدال الحمض الأميني حدوث طفرة استبدال أد   الاستنتاج:

 في مجال التيروزين كيناز وهو سبب المرض. حدوث طفرة 

ر نسبة حجم الورم السرطاني قبل وبعد يمثل أعمدة بيانية لتطو   (:2( الوثيقة )ب)الشكل استغلال 

 حيث نلاحظ: Cetuzimabالمعالجة بالـ 

 .100تكون نسبة تطور الورم السرطاني أعظمية تقدر بـ % قبل المعالجة:

أي تراجع  20% إلى 100يحدث تناقص كبير في نسبة تطور الورم السرطاني من بعد المعالجة: 

 تكاثر خلايا الورم السرطاني.. 

 ره. تكاثر خلايا الورم السرطاني وتطو   طتثب   Cetuzimabمن نوع  ةالأجسام المضاد  الاستنتاج:

الطافر وتأثير الأجسام المضادة على   EGFRل آلية عمل الـ ثيم (:2( الوثيقة )ج)الشكل استغلال 

 ر الورم السرطاني: تطو  

  EGFRيحدث تنشيط ذاتي للـ  EGFفي غياب الأجسام المضادة ورغم غياب هرمون النمو  -

الذي يولد إشارات    ATPي إلى فسفرة وتنشيط مجال التيروزين كيناز في وجود الـ ا يؤد  الطافر مم  

 ا يحفز تنشيط نمو وتكاثر خلايا الرئة وظهر الورم السرطاني.مم   ADNتنشيط الـ 

  EGFRالطافر مما يؤدي إلى تباعد تحت وحدتي  EGFRفي وجود الأجسام المضادة ترتبط بالـ  -

وتوقف توليد   ATPالطافر يسبب ذلك توقف فسفرة وتنشيط مجال التيروزين كيناز رغم وجود 

ما يؤدي إلى تثبيط نمو وتكاثر خلايا الرئة وتراجع نمو وتطور الورم   ADNإشارات تنشيط الـ 

 السرطاني. 

التيروزين كيناز والأجسام المضادة تتثبط نشاطه   ةالطافر يحفز ذاتيا فسفر EGFR الاستنتاج:

 ومنه تثبيط نمو وتطور الورم السرطاني.   EGFRبتباعد تحت وحدتي الـ 

  ومنه:

  Leuت إلى استبدال الحمض الأميني ر الورم الرئوي هو حدوث طفرة استبدال أد  تطو   بسب -

الطافر  EGFRطافر في مجال التيروزين كيناز، حيث أن الـ  مستقبلتشكل لي Arg ـب  EGFR ـل

  ADNاستمرار إرسال إشارات تنشيط  با يسب  يستمر في التحفيز الذاتي الفسفر التيروزين كيناز مم  

ر الورم  ومنه تطو   ةب نمو وتكاثر عشوائي مستمر للخلايا السرطانيفه المستمر ما يسب  عوتضا

 السرطاني الرئوي. 

ومنه   وحدتيهالذاتي بتباعد  EGFRنشاط الـ  طتثب  التي  Cetuximabالعلاج بالأجسام المضادة  -

 بيط نمو وتطور الورم السرطاني.ثتثبيط فسفرة وتنشيط التيروزين كيناز وبالتالي ت 
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 نقاط( 08: )ثالثالتمرين ال

 الجزء الأول: 

القضاء على بعض الأورام   LTCاقتراح فرضية حول مبدأ العلاج المناعي الذي يسمح بإمكانية 

 :(1السرطانية المقاومة باستغلال أشكال الوثيقة )

يمثل خصائص الخلايا السرطانية في مراحل مختلفة من الإصابة وكيف يتم   )أ(:الشكل استغلال 

 . التدخل المناعي لإقصائها

 في المرحلة الأولى من السرطان تعرض الخلية السرطانية معقد البيبتيد المستضدي مرتبطا  -

ف عليه الخلية CMHIبـ   تعرفا مزدوجا بفضل التكامل البنيوي بين المعقد السابق   LTC، فتتعر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ما يسمح بتحرر بروتينات البرفورين مشكلة ثقوبا   LTCالمحمول على سطح غشاء الخلية  TCRو

 زيم لتنشيط تفاعلات قتل الخلايا السرطانية. نغشائية والغرا 

وإنما   CMHIفي المرحلة المتقدمة للسرطان: لا تعرض الخلية السرطانية معقد بيبتيد مستضدي  -

تحرير البروتينات وتخريب  عاجزة  LTCيجعل يظهر على سطح غشائها مستضد غشائي جديد، ما 

 ومنه تكتسب الخلايا السرطانية خاصية المقاومة.  الخلايا السرطانية

والخلايا السرطانية  ، القدرة على اقصاء الخلية السرطانية الحديثة  LTCتملك الخلية  الاستنتاج:

 المتقدمة خلايا مقاومة لها )أو لها القدرة على الإفلات من الإقصاء بالاستجابة الخلوية(. 

 . LTCيمثل رسما تخطيطا يبرز دور البروتينات الأساسية في عمل الـ  :(ب)الشكل استغلال 

ما  CD3يتم تنشيط بروتينات غشائية   TCR( بالـ CMHI -عند ارتباط المعقد )بيبتيد مستضدي

 ب في توليد إشارات هيوليه تؤدي إلى تحرير البرفورين. يتسب  

 CD3تدخل نوعين من البروتينات الغشائية  LTCيتطلب تحرير البرفورين من الخلايا  الاستنتاج:

 . TCR المنشط بالـ

 .مؤهلة مناعيا LBيمثل العلاقة بين الخلية السرطانية وخلية  :(ج)الشكل استغلال 

  رة تضم  الذي يضم منطقة متغي   BCRالمؤهلة مناعيا جزيئة غشائية تتمثل في   LBتحمل الخلية 

الذي يظهر على  Neo-antigeneموقعا للتثبيت يتكامل بنيويا مع جزء من المستضد الغشائي 

 سطح الخلية السرطانية المتقدمة. 

على المستضد الغشائي الجديد المميز للخلية  المباشر قدرة التعرف  LBتملك الخلية  الاستنتاج:

 نوعي. BCRالسرطانية المقاومة بفضل  

 ومنه: 

يتطلب إقصاء الخلية السرطانية تحرير البرفورين والغرانزيم الذي يتم بفضل تنشيط البروتينات  

الذي   CMHI -( ومعقد البيبتيد المستضديLTC) TCRبعد التعرف المزدوج بين  CD3الغشائية 

في إقصاء الخلايا المتقدمة )المقاومة( التي  LTCثة فقط لذلك تفشل يتعرضه الخلية السرطانية الحد

وتتميز في بعض الأورام بظهور مستضدات غشائية  ، CMHI -لا تعرض معقد البيبتيد المستضدي 

المؤهلة مناعيا يمكنها التعرف على المستضدات   LBإلا أن الخلايا  Neo-antigéneجديدة تسمى 

 نوعي.  BCRالجديدة بفضل 

من إقصاء بعض الأورام   LTCيعتمد مبدأ العلاج المناعي الذي يمكن الخلية  ة:الفرضية المقترح

 . Néo-antigéne ـالنوعي ل BCRوبروتين  CD3السرطانية المقاومة على الدمج بين بروتين 
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   الجزء الثاني:

 :(2الوثيقة )ة الفرضية باستغلال لتحقق من صح  ا

 .راحل الخطوة التحضيرية المخبريةميظهر  :(أ)الشكل استغلال 

ومن جهة أخرى   LBللخلية  BCRتخليق مورثة تشف ر للجزء المتغي ر من المستقبل الغشائي  يتم  

ثم ترُبط المورثتان لتعطي مورثة   LTCللخلية  CD3على تركيب البروتين الغشائي  رفمورثة تش

 واحدة يتم دمجها في فيروس غير ممرض فيعطي فيروسا معدل وراثيا. 

وذلك   CD3 بروتينمع   BcRلـ  ر العلاج المناعي على دمج الجزء المتغي   ةتعتمد طريق الاستنتاج:

 . LTCوالخلايا  LB بدمج مورثتيهما المستخلصتين من الخلايا

 :(ب)الشكل استغلال 

 ( CAR=Chimeric Antigen Receptor) CAR-LTمراحل العلاج باستعمال   يظهر

متسللة للورم، تستخلص   LTCاستئصال قطعة من ورم سرطاني يضم خلايا في البداية نقوم ب 

رة سابقا  ل وراثيا من أجل دمج المورثة المحض  وتحضن في وسط به الفيروس المعد   LTC الخلايا

حيث يتم التعبير   CAR-LTفتنتج خلية معدلة وراثيا تسمى  LTCفي البرنامج الوراثي للخلية 

  BCRتضم جزءا متغيرا من  CARالمورثي للمورثة المدمجة بتركيب جزيئات بروتينية غشائية  

الذي يحفزها   2 الأنترلوكينفي وسط يحتوي  CAR-LTتحضن الخلايا ، CD3مرتبط بالبروتين 
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 الخلايا المعدلة وراثيا يعاد حقنها في نفس العضوية. على التكاثر لتعطي لمة من 

على الخلايا السرطانية المقاومة وذلك نتيجة التكامل البنيوي بين   CAR-LTف الخلايا تتعر   -

المحمول على سطح  Neo-antigeneمع جزء من المستضد الغشائي الجديد  CARالمستقبل  

غرانزيم وتخريب  و الالخلية السرطانية ما يسمح بتنشيط تحرير محتوى الحويصلات البرفورين 

 الخلية السرطانية المقاومة. 

فع الة في القضاء على الخلايا السرطانية المقاومة ما  LT-CARالعلاج باستعمال  طريقة الاستنتاج:

 يسمح بتراجع الورم. 

 : ومنه

قادرة على إقصاء الخلية السرطانية المقاومة بفضل العلاج المناعي   LTCيمكن جعل الخلية 

المعتمد على تركيب جزيئات بروتينية معدلة وراثيا ناتجة عن ربط بروتينين بفضل دمج المورثتين  

 .المشرفتين على تركيبهما

 هذا ما يؤكد صحة الفرضية. و
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 1.75......................   مخطط يوضح دور البروتينات المناعية في إقصاء الخلايا السرطانية. الجزء الثالث:
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10من  1الضفحة   

 ليين التا ينعو الموضأحد على المترشح معالجة 
 الموضوع الأول

 نقاط( 05التمرين الأول )
البشرية   المناعة  نقص  بفيروس  الإصابة  عرضة    «VIH»تسبب  يصبحون  الذين  المصابين  الأشخاص  لدى  مناعيا  عجزا 

 VIHويطرح برنامجه الوراثي داخلها ثم يتطور إلى فيروسات    LT4الخلايا    VIHللأمراض الانتهازية. حيث يستهدف فيروس  
جديدة تنتشر في الدم. يتميز فيروس نقص المناعة البشرية بمقاومة الأدوية المضادة للفيروسات، غير أنه تم تطوير نوع من  

إيباليزوما يسمى  النسيلية(  «Ibalizumab»  ب الأدوية  وحيد  فيروس  )جسم مضاد  استهداف  توضح  المقدمة  الوثيقة   .VIH 
 .ماب و وآلية عمل إيباليز  LT4للخلية 

يسبب   كيف  علمي  نص  في  اشرح  ــ 
لاج  ععجزا مناعيا وفعالية ال  VIHفيروس  

 . «Ibalizumab» ب إيباليزومابدواء 
 قاط(ن 07التمرين الثاني )

المرحلة الكيموضوئية   تفاعلات تعد  
أساسية تساهم في تحويل الطاقة الضوئية  

إلى طاقة كيميائية كامنة عند النباتات  
مما جعل الباحثين الفلاحيين   الخضراء،

على استهداف هذه التفاعلات   يعملون 
باستعمال مبيدات للتخلص من الأعشاب  

 بعض المبيدات.  آلية تأثير التعرف على تهدف هذه الدراسة إلىالضارة. 
 الجزء الأول  

 ولدراسة تأثيرها. تم تتبع التركيز المولي  DBMIBو  Diuronمن مبيدات الأعشاب الكيميائية الشائعة الاستعمال هي   
 ( حيث:1في معلق من الثيلاكويدات في شروط تجريبية مختلفة نتائجها ممثلة في الوثيقة ) ATPوالــ  +NADPH.Hللــ 

 
 الوثيقة  
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  10من  2فحة صال 
 

)متلقي ومانح   FNRفي الثيلاكويد في وجود أو غياب الفيرودوكسين  NADPH.H+التركيز المولي للــ  قياسالشكل )أ(: 
 . 2COاب  غيفي للإلكترونات(، و 

    الفيرودوكسين.ووجود  2COوغياب   والظلامأفي الثيلاكويد  في الضوء  ATPالشكل )ب(: نتائج متابعة التركيز المولي للــ 
  .NADPH.H+التركيز المولي للــ  معدل على  DBMIBو   Diuron تأثيرالشكل)ج(: نتائج 
 . ATPالتركيز المولي للــ  معدل  على  DBMIBو   Diuron تأثيرالشكل)د(: نتائج  

 (.    1عمل الثيلاكويد وتأثير المبيدات المستعملة. باستغلالك للوثيقة )ب بين الشروط التي تسمح
 الجزء الثاني

 (: 2إليك المعطيات الموضحة في أشكال الوثيقة ) Diuronو   DBMIBلدراسة آلية تأثير  
نتائج    الشكل إلكترونات   DBMIBو   Diuron  ل منموميكرو   10تأثير)أ(:  ونقل  تحرر  معدل  لثيلاكويد    IPSو  PSII  على 

 . CO2  ب غياو FNRجود الفيرودوكسين في و معرض للضوء 
  DBMIB و  Diuronتأثير ومواقع يلاكويد  ثعلى مستوى غشاء ال   الضوئي  لأنظمة التركيب  تخطيطي  رسمالشكل )ب(: 

    . نات الإلكترو  نقل  على   المحتملة

 
 

 الشكل )أ( 

 
 

 الشكل )ب( 

 
 

 الشكل )ج(

 
 

 الشكل )د( 

 (1الوثيقة ) 
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على تفاعلات المرحلة الكيموضوئية وتحويل الطاقة الضوئية إلى   Diuronو   DBMIB(. اشرح آلية تأثير 2للوثيقة )  باسغلالك

 طاقة كيميائية. 

 نقاط( 08) التمرين الثالث
البروتينية للشوارد على مستوى غشاء الألياف العصبية تشكل نظاما  لقنوات أن احيوية والوظيفية و أظهرت الدراسات الكيم

تكامليا ودورا مهما في الاتصال العصبي بتنظيم حركة الشوارد وانتقال الرسائل العصبية المختلفة. مما جعل هذه القنوات  
 دراسةنهدف إلى   . Paxillineاستعمال أدوية مسكنة للألم كالباكسيلين ب ت العصبية باالبروتينية هدفا علاجيا لبعض الاضطرا

 . القولون العصبي  مرضى عند  والآليات الأساسية قنوات الدواء على ال تأثير هذا
 الجزء الأول

ء. تم  ألم البطن المزمن والانتفاخ في الأمعا من أعراضه ةغير متجانس ات اضطراب هو (IBS) القولون العصبي مرض  
 (.  1نتائجها ممثلة في أشكال الوثيقة )  .عند مرضى القولون العصبي تجريبيافرط الحساسية الحشوية تشخيص 

 كي. و ــ الشكل )أ(: يمثل رسما تخطيطيا للعناصر المتدخلة في الإحساس بالألم الحشوي للقولون في القرن الخلفي للنخاع الش
سبب فرط الحساسية  انتفاخ القولون الذي يلضغط استجابة ( EMG)ة القولون لعضل ائيكهربالمخطط ال ــ الشكل )ب(: تسجيل

  أخرى مصابة بالقولون العصبي.و  عند مجموعتين من الفئران أحدهما سليمة الحشوية

 الشكل )أ( 
 
 
 

                                     
 ( ب لشكل )ا                          

 ( 2الوثيقة ) 
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  10من  4فحة صال 
 

 .ــ الشكل)ج(: تسجيلات كهربائية لنتائج تجريبية أنجزت على مستوى العناصر المتدخلة في الاحساس بالألم الحشوي للقولون  
( عند حقن الغلوتامات  3)العصبون ع للخلايا العصبية المثبطة (PPSE) تسجيل الكمونات التنبيهية ــ الشكل )د( :
glutamate  القولون العصبيبفي الماصة المجهرية عند فئران مصابة  باكسيلينال حقن قبل وبعد  . 

 اقترح فرضيات توضح تأثير الباكسيلين كعلاج للألم.  (.1باستغلالك للوثيقة )  ـــ
 الجزء الثاني

المثبط   المشبكيتوضيح تأثير باكسيلين على النقل للكشف عن أسباب تطور الألم الحشوي عند مرضى القولون العصبي، و 
 (.2في الوثيقة ) موضح نتائجها ، فئران القولون العصبي من التجارب على ةجزت سلسلن. أ3للعصبون  للخلايا العصبية

 وحقن   patsh clamp( بتطبق تقنية  1ــ الشكل )أ(: نتائج قياس سعة التيارات التثبيطية في مستوى العصبون )ع 
 في الماصة المجهرية عند فئران  سليمة وأخرى مصابة بالقولون العصبي.  Glutamateالــ 

 الشكل )أ( 
 الشكل )ب( 

 الشكل )د(  الشكل )ج(
 (1الوثيقة ) 
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  10من  5فحة صال 
 

وحقن   patsh clamp( بتطبق تقنية  1ــ الشكل )ب(: نتائج قياس نسبة سعة التيارات التثبيطية في مستوى العصبون )ع
Glutamate .قبل وبعد حقن الباكسيلين في الماصة المجهرية عند فئران  مصابة بالقولون العصبي  

  في مستوى العصبون  (+K)م و ( و البوتاسي+Caنتائج تسجيل التيارات الداخلية والخارجية لشوارد الكالسيوم )ــ الشكل )ج(: 
  .في وجود وغياب الاكسيلين في الماصة المجهرية Glutamateوحقن الــ  patsh clamp( بتطبق تقنية 3)ع

 .  NMDAمع المستقبلات القنوية  BKبين قناة الــ  ةالوظيفي يوضح العلاقة تخطيطي رسمــ الشكل )د(:

، وكيف يوفر الألم الحشوي وفرط الحساسية الحشويةلتنظيم  NMDAمع المستقبلات القنوية   BKوضح تفاعل قنوات الــ  
 الباكسيلين طريقة علاجية لمرضى القولون العصبي مؤكدا صحة الفرضية المقترحة.

 الجزء الثالث 
لتأثير مختلف الأدوية لتخفيف  ةمختلف المستويات الممكنفي خلاصة اتك. وضح ب مما توصلت إليه واعتمادا على مكتس

 ساس بالألم.حالإ

 

 
 
 
 

 
 

 
 الشكل )أ( 

 
 
 

 الشكل )ب( 

 
 
 (جالشكل )

 
 

 ( د الشكل )

 (2الوثيقة )   
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  10من  6فحة صال 
 

 
 الموضوع الثاني

 نقاط( 05التمرين الأول: )
جانبية بصور خاصة    اضرار ما تسبب هذه المبيدات ألكن غالبا  لنباتات المنتوج الفلاحي،  مبيدات الأعشاب الضارة    تستعمل

ما يؤثر على  لنباتات الزارعية  عند ا  على نشاط التركيب الضوئي وبالتالي تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة
   الكبريتيد.تأثير ى توضح مستو  المقدمة الوثيقة . S2Hومن المبيدات الكيميائية لهذه الأعشاب الكبريتيد . انتاج الكتلة الحيوية

نشاط التركيب الضوئي عند الأعشاب الضارة  على    الكبريتيد   في نص علمي اشرح دور السلسلة التركيبية الضوئية وتأثير  -
   وعلى إنتاج الكتلة الحيوية. والقضاء عليها
 التمرين الثاني 

ويتوقف ذلك    ويرفضها   ذاتية   غير   خلايا  أنها  الطعم  خلايا  على   الجهاز المناعي للمتلقي   يتعرف للطعوم  عند إجراء عملية زرع
التوافق  على   للــمعدل  والمتلقي   CMHالنسيجي  المتبرع  تبين  حيث  اللمفاوية  ا  تعرف.  المناعية  البيبتيدات   LTلخلايا  على 

طريق   عن  عرضها  يتم  التي   ( الطعم)  اللاذات   ضد   مناعية  استجابة  للمتلقي  المناعي  الجهاز  يطورو  CMHالمستضدية 
بتدخل بروتينات مناعية. وقد ساهمت التطورات العلاجية في اكتشاف أدوية مثبطة للمناعة. ولهذا الغرض إليك   عليها  للقضاء

 : الدراسة التالية
 الجزء الأول

نتائج دراسة تأثير  .  الأفراد   بين  الأعضاء  زرع  على  القدرة  في  ثورة  التاكروليموس،دواء    مثل  للمناعة  المثبطة  الأدوية  أحدثت   لقد 
 (، حيث:1هذا الدواء ممثلة بالوثيقة ) 

. نتائج قياس تكاثر الخلايا  ) ng/ml0.6  (لفأر في غياب ووجود تاكروليموس بـتركيز  محسسة مسبقا     LT8تم حضن خلية 
LT8     الخلايا  في وسط يحتوي على  البيرفورين المفرزة    نسبةقياس    الشكل )ب( نتائج  يمثلممثلة في الشكل )أ(. في حين
LT8 .المحسسة في غياب ووجود التاكروليموس 
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  10من  7فحة صال 
 

 (. 1على الأعضاء المزروعة في العضوية. باستغلالك للوثيقة ) ظبين كيف يساهم التاكروليموس في الحفاــــــ 
 الجزء الثاني

(. حيث يمثل الشكل )أ( نتائج  2)   ةطيات الوثيقعلتحديد تأثير التحفيز وآلية علاج رفض الطعوم بدواء التاكروليموس إليك م 
. في حين  LTعند الخلية    IL2 . أما الشكل )ب( فيمثل نتائج تقدير كمية  LTعند الخلية    IL2للـ    ANRmقياس تعبير الـ  
 آلية عمل التاكروليموس .  يمثل الشكل )ج(

 
 
 

 الشكل )أ( 

 
 
 

 الشكل )ب( 
 
 
 

 الشكل )ب(  الشكل )أ( 

 (1الوثيقة ) 
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 الشكل )ج(
 (2الوثيقة ) 

 (. 2أشرح آلية عمل دواء التاكروليموس كعلاج وقائي لرفض الطعوم. باستغلالك لمعطيات الوثيقة )ــــ 
 نقاط(. 08التمرين الثالث )

في النشاطات الأيضية المختلفة داخل العضوية، قد يسبب غياب أو قلة إنتاجها    هامةتلعب الأنزيمات أدوارا 
 اضطرابات صحية وأعراض مرضية ، ولفهم تأثير ذلك على سلامة العضوية تقترح الدراسة التالية: 

 الجزء الأول 
يتميز المصابين به بعدم حيث بعض الأشخاص ،  يصيب عضلات  GSD5 مرض تخزين الجليكوجين من نوع 

من ضعف العضلات والألم  ون يعانكما عند ممارسة الرياضة القدرة على تحمل الأنشطة العضلية قصيرة المدة وقوية الشدة 
المرض، أجريت  سبب من أجل توضيح  عليهم. ورةضالمرضى المصابون طبيعيون لكن بعض الرياضات مح. والتصلب 

 الدراسة التالية: 
الناتج عن هدم الغلوكوز. الشكل )أ(   ATPأثناء المجهود العضلي تستهلك الخلية العضلية الطاقة التي مصدرها الــ 

تراكيز الجليكوجين في عضلات شخص مريض قياس  نتائج يمثل (  ب الشكل). أما استقلاب السكر العضلييقدم تفاعلات 
  لوكوز الدم خلال جهد عضليغكماتم قياس معدل استهلاك . دقيقة من تمرين رياضي 20وآخر سليم أثناء الراحة وبعد 

 (.1يقة ) ث. النتائج معطاة في الو (جالشكل)
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 الشكل)أ( 
 الشكل )ج( الشكل )ب( 

 (1الوثيقة ) 
انطلاقا من   سبب المرض. تشرحسبب عدم قدرة الشخص المصاب تحمل الجهد البدني الشديد. ثم اقترح فرضية   وضحــ  1

 (.1الوثيقة ) 
 الجزء الثاني 

. تم قياس نشاط أنزيم الغليكوجين فوسفوريلاز في مستخلصات البروتين المحضرة من عينات تأكيد صحة الفرضية المقترحةل
عضلية أخذت أثناء الراحة لشخص مصاب وآخر سليم. النتائج ممثلة في الشكل )أ(. في حين يوضح جدول الشكل )ب(  

المشفرة لأنزيم   PYGMغير المستنسخة لمورثة  ADNتركيز ونشاط الأنزيم. أما الشكل )ج( يمثل قطعة من سلسلة 
 (. 2نتائج الدراسة موضحة في الوثيقة ) .بتتالي الأحماض الأمينية الموافق لهاالغليكوجين فوسفوريلاز المرفقة 

 الشكل )أ( 

 
 
 
 

 
 الشكل )ب( 

 الشكل )ج(

 (2الوثيقة ) 
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لدى الأشخاص المصابين بالمرض العضلي المدروس.   القوة أشرح سبب عدم قدرة تحمل المجهود البدني قصير المدة وشديد 
 (.2مؤكدا صحة الفرضية المقترحة. باستغلالك الوثيقة ) 

 الجزء الثالث 
على  ورةضبعض الرياضات محأن أعراض المرض و سبب توظيفا لمعلوماتك. وضح في خلاصة مما توصلت إليه و 

 لزم الأمر ممارسة هؤلاء لنوع من الرياضات. ، ما النصائح التي تقدمها إذا المصابين
 

 
 

Bilou_PC
New Stamp_15



 

 
1 

 الموضوع الأول                    الإجابة المقترحة للبكالوريا التجريبية
 العلامة عناصر الإجابة   التمرين 
لهذا استعملت  LT4تؤدي الى عجز مناعي حيث يستهدف الخلايا  VIHالاصابة بفيروس ال مقدمة: الأول 

 للحد من انتشاره عدة علاجات من بينها ايباليزيماب
 عجزا مناعيا ومدى فعالية دواء ايباليزيماب؟  VIHـ فكيف يسبب فيروس ال 

بافرازها للمبلغات دورا في  الاستجابة المناعية الخلوية والخلطية وذلك  LT4تلعب الخلايا  العرض:  
المحفزة للخلايا اللمفاوية المحسسة على التكاثر والتمايز الى خلايا منتجة   كيميائية) الانترلوكينات( 

 لعناصر دفاعية للقضاء على المستضدات 
بين محددات التكامل البنيوي بسبب   LT4الخلايا  VIHيستهدف فيروس فقدان المناعة المكتسبة ال

او   CCR5وكذا CD4والمتمثلة في  LT4والمستقبلات الغشائية الخاصة ب GP120الفيروس 
CCR4  مما يؤدي الى اختراق الفيروس للخلاياLT4  لبرنامجه الوراثي داخلها ثم يتطور الى  وطرحه

الى تناقصها اخرى مؤديا   LT4تنتشر في الدم مما يؤدي الى الى استهداف خلايا  فيروسات جديدة
عجز  وبالتالي  تناقص كبير في نسبة الإنترلوكينات يترتب عنه 3خلية في مم 200الى اقل من  الحاد

 في هذه المرحلة على انتاج عناصر دفاعية مما يجعلهم عرضة VIHبالـ   الأشخاص المصابين
 المختلفةتنتهي بوفاة الشخص  للأمراض الإنتهازية

هذا الجسم  يتثبت )جسم مضاد وحيد النسيلية( حيث  بينهاإيباليزومابغير أنه تم تطوير علاجات من 
يمنعها من الطرفتين مما   D2و   D1القطعتين ويتكامل بنيويا مع  LT4المضاد على مستقبلات  

 يحد من سرعة إنتشار الفيروس مما  LT4وبالتالي عدم إختراق الفيروس للـ  gp120الإرتباط مع 
مؤديا الى عجز مناعي ألا أن استعمال علاج   LT4الخلايا اللمفاوية  VIHيستهدف فيروس  الخاتمة :

 والذي يحد من إنتشاره إيباليزوماب
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 الجزء الأول:  الثاني 

 (: 1استغلال الشكل )أ(من الوثيقة )
في وجود أو غياب  في التيلاكوئيد NADPH.H+ يمثل الشكل )أ( : نتائج قياس التركيز المولي للـ 

 حيث :  CO2وفي غياب  FNRالفيرودوكسين 
 منعدم. NADPH.H+ أو في غيابه كان تركيز  FNRفي الظلام سواء في وجود 

  µM 250بشكل كبير الى ان يصل الى القيمة   NADPH.H+ يزداد تركيز FNRفي وجود الضوء و
عند    25µMبشكل قليل أين يصل القيمة   NADPH.H+ دقيقة، بينما يزداد تركيز 25عند الزمن 

 دقيقة ويثبت مع مرور الزمن. 17الزمن 
 .2COفي وجود الضوء، وغياب  NADPH.H+ من تشكل  يزيد FNRالفيرودوكسين   الإستنتاج:

 (: 1استغلال الشكل )ب(من الوثيقة )
  FNRالفيرودوكسين  في التيلاكوئيد في وجود  ATPنتائج متابعة التركيز المولي للـ  يمثل الشكل )ب( :

 حيث :  CO2وفي غياب 
 µM/µg Chlبشكل كبير الى ان يصل الى القيمة ATP الـ  يزداد تركيزFNR في وجود الضوء و
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 .دقيقة 15عند الزمن  125
 15عند الزمن  µM/µg Chl 25بشكل قليل أين يصل القيمة  ATP الـ يزداد تركيز في الظلام بينما

 . دقيقة 
 .2COفي وجود الضوء، وغياب   ATPالـ   من تشكل  يزيد FNRالفيرودوكسين   الإستنتاج:

 (: 1استغلال الشكل )ج(من الوثيقة )
 NADPH.H+ التركيز المولي للـ على معدل  DBMIBو  Diuronتأثير ( : نتائج جيمثل الشكل ) 

 حيث : 
 منعدم.  NADPH.H+ كان تركيز   DBMIBو   Diuronوجود أوفي غيابفي الظلام سواء في 
بشكل كبير    NADPH.H+ يزداد تركيز  DBMIBو   Diuronوفي غياب FNRفي وجود الضوء و

و   Diuron و FNRفي وجود الضوء ودقيقة، بينما  25عند الزمن  µM 250الى ان يصل الى القيمة 
DBMIB   تركيزيبقى +NADPH.H   مع مرور الزمن.تقريبا معدوما 

 .FNRو وجود الضوء رغم NADPH.H+ من تشكل  يمنع  DBMIBو  Diuron الإستنتاج:
 (: 1(من الوثيقة )داستغلال الشكل )

على معدل التركيز  FNRفي وجود الضوء و DBMIBو  Diuronيمثل الشكل )د( : نتائج تأثير 
 حيث :   ATPالمولي للـ 
 µM/µgبشكل كبير الى ان يصل الى القيمة ATP يزداد تركيز الـ   DBMIBو  Diuron في غياب

Chl 125  دقيقة 15عند الزمن. 
 µM/µg Chl 30بشكل قليل الى ان يصل الى القيمة  ATP الـ   يزداد تركيز Diuronفي وجود بينما 

 .دقيقة  15عند الزمن 
 معدوما مع مرور الزمن.ATP يبقى تركيز الـ   DBMIBفي حين في وجود 

 . FNRرغم وجود الضوء و Diuron بنسبة أكبر من   ATP الـ تشكل  يمنع  DBMIB الإستنتاج:
 التبيان : )شروط عمل التيلاكوئيد وتأثير المبيدات( 

تطلب وجود    ATPوتركيب الـ  NADPH.H+من الشكل )أ( و الشكل )ب( يتبين أن تشكل   -
شروط عمل التيلاكوئيد : وجود الضوء و الفيرودوكسين (. اذن FNRالضوء و الفيرودوكسين )

(FNR .) 
  على  DBMIBو  Diuronمبيدات الأعشاب الضارة من الشكل )ج( و الشكل )د( يتبين أن  -

 . Diuronأكبر من تأثير   DBMIBأثير ، ويكون ت  ATPو الـ  NADPH.H+تثبيط تشكل 
 الجزء الثاني:  

 (: 2استغلال الشكل )أ(من الوثيقة )
( قبل وبعد PSIIو PSIفي الأنظمة الضوئية ) لإنتقال الإلكترونات يمثل الشكل )أ( : أعمدة بيانية

 حيث : DBMIBو  Diuronالمعالجة بـ 
أكبر منه   PSI( ويكون عند PSIIو PSIيكون نقل الإلكترونات مرتفع عند ) Diuronقبل المعالجة بـ 

 . PSIIعند و
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 . PSIIبينما ينعدم عند  PSIينخفض نقل الإلكترونات عند  Diuronبعد المعالجة بـ 
أكبر منه   PSI( ويكون عند PSIIو PSIيكون نقل الإلكترونات مرتفع عند ) DBMIBقبل المعالجة بـ 

 . PSIIعند و
 .PSIIوعند  PSIينعدم نقل الإلكترونات عند  DBMIBبعد المعالجة بـ 

 . PSIIو يمنع تحررها بشكل كلي من  PSIتحرر الإلكترونات من  يقلل  Diuron الإستنتاج:
             DBMIB  من  الإلكتروناتيمنع تحررPSI و PSII . 

 (: 2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة ) 
  DBMIBو  Diuronيمثل الشكل )ب( : رسم تخطيطي للسلسلة التركيبية الضوئية و مواقع تأثير 

 المحتملة على نقل الإلكترونات حيث :  
و يستمر النقل الحلقي   1Tفيمنعه من نقل الإلكترونات إلى  PSIIيتثبت على  Diuronفي وجود 

 . 1Tإلى  FNRللإلكترونات من 
و يتوقف النقل الحلقي   2Tإلى  1Tفيمنع انتقال الإلكترونات من  2Tيتثبت على  DBMIBفي وجود 

 للإلكترونات . 
  1Tتمنع انتقال الإلكترونات من  DBMIBبينما  PSIIيمنع تحرر الإلكترونات من  Diuronالإستنتاج: 

 .  2Tإلى 
على تفاعلات المرحلة الكيموضوئية و تحويل الطاقة الضوئية إلى   DBMIBو  Diuronتأثير  شرح

 :  طاقة كيميائية 
فلا يتم  للإلكترونات  همانعا هذا الأخير من تحرير  PSIIالثاني على النظام الضوئي  Diuronيتثبت ــ 

، في المقابل  NADPH.H+وتركيب  NADP+التحلل الضوئي للماء و إنتاج البروتونات اللازمة لإرجاع
(  T1.T2.T3.PSI.T’2يبقى الإنتقال الحلقي للإلكترونات عبر السلسلة التركيبية الضوئية المكونة من )

شوة نحو تجويف التيلاكوئيد واحداث يؤدي هذا الى تحرر طاقة تستعمل في ضخ البروتونات من الح 
 .ATPتدرج في التركيز فتدفق البروتونات على شكل سيل عبر الكرية المذنبة مما يؤدي الى تشكل الـ 

بالتالي عدم تحرر   و T2إلى   T1 مانعا إنتقال الإلكترونات من  T2على الناقل DBMIBيتثبت ــ 
و عدم تشكل تدرج    T2 يد عبر الناقل ئالطاقة اللازمة لضخ البروتونات من الحشوة إلى تجويف التلاكو 

و من ثم عدم تدفق سيل البروتونات عبر الكرية   بين الحشوة وتجويف التيلاكوئيد تركيز البروتونات
 . ATPالمذنبة و عدم تشكل 
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 الجزء الاول : الثالث 
الحشوي للقلون في القرن   يمثل الشكل ا رسم تخطيطي للعناصر المتدخلة بالاحساس بالالم   1الشكل أ:

 الخلفي للنخاع الشوكي حيث نلاحظ: 
( يؤدي انتفاخ القنوات الكميائية الخاصة ب  2_1على مستوى ف)  glutamateافراز   1العصبون 

Ca+ وNa+  (AMPA وتدفق داخلي لشوارد ) Na+  وCa+  وخروج شواردk+ (BK نتج عنه )
وانفتاح القنوات الكميائية   +Kانتقال رسالة عصببية نحو الدماغ نتج عنها انفتاح القنوات الخاصة بشوارد 

الذي يحفز الحويصلات المشبكية على اطراح   +Ca(  ودخول شوارد  NMDA ) +Caالخاصة ب 
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على مستوى المستقبلات الغشائية   GABAوتوضع   3_1في الشق المشبكي ف   GABAمحتواها 
فينتج عنه  1ودخول شوارد الكلور الى العصبون  _Clالخاصة ب فتح القنوات الكميائية الخاصة ب  

 .  2_1فرط في الاستقطاب  وبالتالي تثبيط افراز الغلوتامات على مستوى المشبك ف 
 الاستنتاج: 

 (  GABAمشبك مثبط ) المبلغ العصبي  3_1المشبك ف 
 ( glutamateمشبك تنبيهي () المبلغ العصبي  2_1المشبك ف 

 glutamateالمبلغ العصبي المسؤول عن الاحساس بالالم لمرض القلون العصبي  هو ل
 الشكل ب  

يمثل اعمدة بيانية لسعة التقلص العضلي لفئران سليمة و فئران مصابة بالقولون العصبي بدلالة شدة 
 التنبيه حيث نلاحظ : 

عند الفئران السليمة وتكون اكبر عند  150تكون سعة التقلص العضلي  mmhg 40عند شدة التنبيه 
  300الفئران المصابة وتقدر ب 

وتزداد عند الفئران المصابة  200تصل سعة التنبيه عند الفئران السليمة  mmhg 60عند شدة التنبيه 
   400لتصل الى 

 اي بزيادة شدة التنبيه تزداد سعة التقلص العضلي 
 الاستنتاج : 

 سعة التقلص العضلي عند الفئران المصابة اكبر من سعة التقلص العضلي عند الفئران السليمة 
 .الشكل ج :

يمثل تسجيلات كهربائية لنتائج تجربية انجزت عاى مستوى العناصر المتدخلة في الاحساس بالالم  
 الحشوي للقلون العصبي حيث نلاحظ : 

زوال استقطاب  2نسجل على مستوى الجهاز ج 2_ 1في الشق المشبكي ف  glutameعند حقن 
 (  PPSEالغشاء بعد مشبكي ) 

 ( PPSIفرط في الاستقطاب )   1نسجل على مستوي الجهاز ج  3_ 1في الشق ف GABAعند حقن 
 في الماصة المجهرية :   GLUTAMATEعند حقن 

 نسجل تيار داخلي سريع وتيار خاجي بطئ .  +kو   +Caفي وجود تراكيز طبيعية من 
 نسجل تيار داخلي سريع .   +Caووجود تركيز طبيعي من   +kفي غياب 
 نسجل تيار معدوم . +kووجود تركيز طبيعي من  +Caفي غياب 
 +Caيتم تسجيل تيار داخلي مصدره دخول شوارد glutamate: في وجود المبلغ العصبي الاستنتاج 

 +kوتيار خارجي ناتج عن خروج شوارد 
  الشكل د:

 يمثل اعمدة بيانية لسعة كمونات التنبيهية عند فئران مصابة قبل وبعد حقن الباكسيلين حيث نلاحظ :
  25mvقبل الحقن : تكون سعة الكمونات التنبيهية 

  35mvبعد الحقن : تزداد سعة الكمونات التنبيهية حتى تصل 
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 الاستنتاج : 
 (  3يزيد دواء الباكسيلين من سعة الكمونات التنبيهية للخلايا العصبية المثبطة ) ع

 اقتراح فرضيات حول تاثير الباكسلين كعلاج للالم : 
( مما يزيد دخول شوارد  NMDA)  +Caمن نشاط القنوات الكميائية الخاصة  ° يزيد الدواء الباكسيلين1

Ca+ 
 +Kو بالتالي يمنع خروج شوارد  +K° يثبط  الدواء الباكسيلين عمل  القنوات االخاصة  ب 2
 و بالتالي زيادة التيارات المثبطة    GABA( الدواء يحفز على زيادة  افراز  3

 الجزء الثاني  
لنظيم الألم الحشوي و فرط الحساسية   NMDAمع المستقبلات القنوية  BKتوضيح تفاعل قنوات ال 

 الحشوية و كيقفية تأثير دواء الباكسيلين  و المصادقة على الفرضية  
  : الشكل ا

عند فىرا ن سليمة والاخرى  1يمثل الشكل ا تغيرات سعة التيارات ثبيطية في مستوى العصبون ع 
 مصابة حيث نلاحظ:  

بينما الفئران المصابة بالقلون    PA 90عند الفئران السليمة تكون سعة التيارات التثبيطية كبيرة وتقدر ب 
 PA 75العصبي تقدر ب 

 الاستنتاج :  
 عند الفئران المصابة   1من سعة التيارات التثبيطية للعصبونات ع   Glutamateيقلل ال

 الشكل ب :   
قبل وبعد حقن الباكسلين عند  glutamaeمحقون بال  1يمثل سعة التيارات التثبيطية للعصبون ع

 الفئران المصابة بالقولون العصبي حيقث نلاحظ:
  100قبل حقن الباكسلين سعة التيارات التثبيطية تقدر ب 
   150بعد الحقن تزداد سعة التيارات التثبيطية لتصل الى 

 :   الاستنتاج
   1يزيد دواء الباكسلين من سعة التيارات التثبيطية للعصبون ع 

 الشكل ج  
  3يمثل نتائج تسجيل تيارات الداخلية والخارجية لشوارد الكالسيوم و البوتاسوم في مستوى العصبون ع 

 قبل وبعد حقن دواء الباكسلين حيث نلاحظ :   glutamateوحقن 
 فقط نسجل تيار داخلي سريع يليه تيار حارجي بطيء   glutamateفي وجود ال
 و الباكيسيلين نسجل تيار داخلي فقط لمدة طويلة   glutamateفي وجود ال

 الاستنتاج   
 يثبط الدواء الباكسيلين التيار الخارجي  

 الشكل د   
حيث   NMDAمع المستقبلات القنوية  bkيمثل الشكل رسم تخطيطي يوضح العلاقة الوظيفية بين قناة 
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 نلاحظ :
يؤدي الى انفتاح القناة الكيميائية   NMDAعلى المستقبل القنوي الخاص به  glutamateعند توضع ال

و وهذا يثبط دخول   +Kممايؤدي الى تنشيط خروج شوارد  +Caوهدا ما يسمح بدخول  +Caالخاصة ب
 +Caشوارد  

 بينما يثبط خروج البوتاسيوم دخول الكالسوم   +Kخروج  +ca: ينشط دخول شوارد الاستنتاج 
  :التوضيح 

على المستقبل القنوي الخاص به الى انفتاح القنوات    glutamateيؤدي تثبت المبلغ العصبي ال 
ودخول شوارد الكالسيوم عبرها ينتج عنه تنشيط خروج شوارد   NMDAالكميائية الخاصة بالكالسوم 

وهذا ما يثبط دخول شوارد الكالسيوم فينتج عنه توليد تيارات   bkالبوتاسيوم عبر القنوات الخاصة بها 
  3داخلية وخارجية على مستوي العصبون المثبط ع

في وجود الدواء الباكسيلن نسجل تيار داخلي فقط بطئ ناتج عن استمرار دخول شوارد الكالسيوموذلك  
راجع الى ان الدواء يثبط عمل قنوات البوتاسيوم ويمنع خروجها مما يزيد من سعة التيارات التثبيطية 

وبالتالي عدم الاحساس   GLUTAMATEويثبط افراز   GABAللعصبون المثبط وذلك بزيادة افراز 
 بالالم.  

   2يثبط الدواء عمل قنوات البوتاسيوم وهذا ما يصادق صحة الفرضية 
 الجزء الثالث: 

يؤدي وصول السيالة العصبية الى النهاية العصبية للعصبون الحسي للاحشاء الى افراز المبلغ العصبي  
مما يؤدي الى توليد سيالة عصبية بعد مشبكية نتيجة توضعه على المستقبلات   GLUTAMATEال

القنوية الخاصة بها مما يؤدي الى انفتاح القنوات الكميائية الخاصة بشوارد الكالسيوم  ودخولها يحفز  
خروج شوارد البوتاسيوم وهذا ما يؤدي الى توليد سيالة عصبية بعد مشبكية  ينتج عنها الاحساس بالالم  

ويمكن تثبيط هذه الرسالة عن طريق استعمال بعض الادوية تؤثر على مستويات مختلفة من النقل  
 المشبكي  

  GLUTAMATE°يمكن ان تمنع تشكل وتركيب الحويصلات المشبكية لل 
 °يمكن ان تمنع طرح محتوى الحويصلات في الشق المشبكي  

مما يمنع انفتاح قنوات   GLUTAMATE °يمكن ان تتوضع على المستقبلات القنوية الخاصة بال 
 الخاصة بالكالسيوم . 

°يمكن ان يزيد من شدة التيارات المثبطة  للعصبونات الصادرة من الدماغ عن طريق تثبيط القناة 
 في حالة دواء الباكسلين .   +Kالخاصة بال

 وبالتالي يثبط انتقال الرسالة العصبية وينتج عنه  تخفيف الاحساس بالالم .  
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لإجابة النموذجية ا  العلامة  
 التمرين

 الموضوع الثاني  مجزأة  كاملة
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بدخول طاقة الفوتونات الضوئية  إلى  يسمح التعضي العام للنبات الأخضر وتركيبه الكيموحيوي 
عالمنا الحي حيث يتم تحويل هذه الطاقة وفق سلسلة تفاعلات تؤمن تركيب مادته  العضوية ،  

يؤثر سلبا على نشاط التركيب الضوئي   (S2Hلكن إستعمال بعض المبيدات مثل الكبريتيد )   
 للأعشاب الضارة والنباتات الزراعية. 

على نشاط التركيب    (S2H)  فما دور السلسلة التركيبية الضوئية وكيف يؤثر الكبريتيد  
 الضوئي وعلى إنتاج الكتلة الحيوية؟

تعد تفاعلات المرحلة الكيمو ضوئية أساسية تساهم في تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة   -
كيميائية كامنة حيث تتأكسد جزيئة اليخضور لمركز التفاعل تحت تأثير الفوتونات المقتنصة  

 متخلية عن إلكترون.
تسترجع جزيئة اليخضور المؤكسدة ضوئيا شكلها المرجع وبالتالي قابلية التنبه انطلاقا من  -

المتواجد   (OEC) إنزيم أكسدة الماءالإلكترونات الناتجة عن التحلل الضوئي للماء في وجود 
 على مستوى النظام الضوئي الثاني وفق التفاعل التالي : 

 
 +4é                                   + +4 H 20            0              22H 

تنتقل الإلكترونات الناتجة عن مركز التفاعل في سلسلة من النواقل متزايدة كمون الأكسدة  -
بواسطة أنزيم    H NADPH,+الذي يُرجع إلى  NADP+والإرجاع ليستقبلها المستقبل النهائي 

NADP حسب  التفاعل التالي:  ريدوكتاز 
4é              ++ )+ 4 H+2( NADP                 ) +2( NADPH,H   

يصاحب نقل الإلكترونات على طول سلسلة الأكسدة الإرجاعية، تراكم البروتونات الناتجة عن  -
 التحلل الضوئي للماء، وتلك المنقولة من الحشوة باتجاه تجويف التيلاكوئيد. 

إن تدرج تركيز البروتونات المتولد بين تجويف التيلاكوئيد وحشوة الصانعة الخضراء، ينتشر على 
 . سينتاز ATPشكل سيل من البروتونات الخارجة عبر 

في وجود  ATPإلى ADP تسمح الطاقة المتحررة من سيل البروتونات الخارجة بفسفرة   الـ
 ( :إنها الفسفرة الضوئية وفق المعادلة التالية: Piالفوسفات اللاعضوي )

                            ATP                                     Pi ADP   + 
 خلال تفاعلات المرحلة الكيموضوئية يتم تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية   -

 

الأو
 ل

 

ATP سنتاز 

E 

 ضوء+يخضور
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(+NADPH,H    و  ATP التي يتم إستعمالها في تفاعلات المرحلة الكيمو )   حيوية وبالتالي
 تركيب المادة العضوية . 

في وجود مبيد الأعشاب الكبريتيد يرتبط هذا الأخير بانزيم اكسدة الماء فيمنع التحلل الضوئي  ــ 
للماء وبالتالي عدم إسترجاع النظام الضوئي الثاني لشكله المرجع مما يتسبب في عدم أكسدته  

ما  رغم إقتناصه للطاقة الضوئية فتتوقف حركة الإلكترونات  عبر السلسلة التركيبية الضوئية م
يؤدي إلى غياب تدرج تركيز البروتونات المتولد بين تجويف التيلاكوئيد وحشوة الصانعة  

 . ATPإلى  ADPلـا وعدم فسفرة   NADP+الخضراء . ماينتج عنه عدم إرجاع 
_ غياب نواتج المرحلة الكيموضوئية يتسبب في توقف تفاعلات المرحلة الكيموحيوية وبالتالي  

عدم تركيب المادة العضوية عند الأعشاب الضارة مايؤدي إلى توقف نموها والقضاء عليها بينما 
 يؤثر سلبا على النباتات الزراعية فيما يخص إنتاج تركيب الكتلة الحيوية. 

 خاتمة:
  NADPH,H+أثناء االمرحلة الكيمو ضوئية يتم تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية  )

( تستعمل في تركيب المادة العضوية لكن إستعمال مبيد الكبريتيد يؤثر سلبا على   ATP  و  
 إنتاج الكتلة الحيوية للنباتات الزراعية لذا يجب إنتقاء المبيدات وإستعمالها بشكل عقلاني. 
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 ꞉الجزء الأول
تبيان كيفية مساهمة التاكروليموس في الحفاظ على الأعضاء المزروعة في العضوية  

 : 1باستغلال الوثيقة 
 استغلال الشكل أ: 

 في وجود و غياب الدواء حيث نلاحظ:  LT8يبين مؤشر تكاثر الخلايا  
 .  12المحسسة مرتفع و يقدر ب  LT8في غياب التاكروليموس: مؤشر تكاثر الخلايا -
المحسسة منخفض و  LT8:مؤشر تكاثر الخلايا ng /ml 0.6في وجود التاكروليموس بتركيز -

 تقريبا.................................................  7يقدر ب 
 المحسسة..........  LT8: التاكروليموس يخفض مؤشر تكاثر الخلايا لاستنتاجا 

 استغلال الشكل ب: 
المحسسة   LT8يبين نتائج قياس نسبة البيرفورين المئوية المفرزة في وسط يحتوي على الخلايا 

 في وجود و في غياب دواء التاكروليموس حيث نلاحظ:
 %  30في غياب التاكروليموس: نسبة البيرفورين المفرزة مرتفعة و تقدر ب  -
في وجود التاكروليموس: نسبة البيرفورين المفرزة منخفضة و تقدر ب  -

25 .......................................................................................% 
الناتجة عن تكاثر و  LTCالتاكروليموس يخفض افراز البيرفورين من طرف الخلايا   الاستنتاج:

 المحسسة ............................................  LT8تمايز 

التمرين  
 الثاني 
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 كيفية مساهمة التاكروليموس في الحفاظ على الأعضاء المزروعة في العضوية: 
الناتجة عن  LTCالمحسسة فيقل عدد الخلايا  LT8دواء التاكروليموس يخفض تكاثر الخلايا -

تمايزها و المفرزة للبيرفورين مما يؤدي الى عدم تخريب الأعضاء  
 المزروعة....................................................................... 

 الجزء الثاني: 
 : 2شرح الية عمل دواء التاكروليموس كعلاج وقائي لرفض الطعوم باستغلال الوثيقة 

في وجود و في غياب مادة التاكروليموس في    IL2 ARNmيبين نتائج قياس كمية  الشكل أ:
 غير محسسة حيث نلاحظ:  LTمحسسة و  LTوجود 

 IL2 ARNmغيرمحسسة و غياب التاكروليموس: كمية   LTوجود -
 تقريبا.  0.9منخفضة و تقذر ب 

 تقريبا.  3مرتفعة و تقدر ب  IL2 ARNmمحسسة و غياب التاكروليموس: كمية  LTوجود -
 : كمية  ng /ml 2.5محسسة و دواء التاكروليموس بتركيز  LTوجود -

IL2 ARNm  0.4منخفضة جدا و تقدر ب ......................................... 
عند الخلايا  IL2 ARNmيؤثر دواء التاكروليموس بخفض كمية   الاستنتاج:

LT ......................................................................................... 
محسسة و غير محسسة في غياب و وجود  LTالمفرزة من طرف  Il2يمثل كمية  الشكل ب:

 دواء التاكروليموس حيث نلاحظ: 
-LT  غير المحسسة في غياب التاكروليموس : افراز كمية منخفضة جدا منIL2  25تقدر ب 

pg /ml  . 
-LT  المحسسة في غياب التاكروليموس : افراز كمية مرتفعة جدا منIL2  23000تقدر ب 

pg /ml  . 
LT- 2.5المحسسة في وجود التاكروليموس بتركيز ng /ml  افراز كمية منخفضة من :IL2 

 تقريبا....................................   pg /ml 125تقدر ب 
 (.  LThو     LT4) LTعند الخلايا  IL2دواء التاكروليموس يخفض افراز مادة  الاستنتاج:
 يمثل الية عمل التاكروليموس حيث نلاحظ: الشكل ج:

التي تتدخل في تفاعل إزالة فسفرة    ⁺⁺Caفي غياب الدواء: يحدث تنشيط دخول شوارد  -
NFAT  في وجود المركب كالسينورين كالموديلين فيدخلNFAT    بعد إزالة فسفرته الى النواة

 فيتم تنشيط مورثات بروتينات الاستجابة المناعية. 
 NFATدون حدوث تفاعل إزالة فسفرة   ⁺⁺Ca_في وجود الدواء: يحدث تنشيط دخول شوارد 

و الكالسينورين ما يؤدي الى عدم دخول   FKP12نتيجة لوجود التاكروليموس الذي يرتبط ب 
NFAT ... المفسفر الى نواة الخلية و بالتالي عدم تنشيط مورثات بروتينات الاستجابة المناعية 

التاكروليموس يثبط تنشيط مورثات بروتينات الاستجابة المناعية بمنع تفاعل إزالة    الاستنتاج:
 ....NFATفسفرة  
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 شرح الية عمل دواء التاكروليموس:
عن طريق تثبيط تنشيط مورثات   LTعند الخلايا  IL2دواء التاكروليموس يخفض افراز مادة 

ما يؤدي الى خفض استنساخ    NFATبروتينات الاستجابة المناعية بمنع تفاعل إزالة فسفرة  
وبالتالي التاثير سلبا على عملية  تحفيز تكاثر   IL2 ل  ARNmوعدم تشكل   IL2 مورثة

الناتجة عن تمايزها وينخفض افراز البرفورين المستعمل في  LTCفينخفض عدد  LT8الخلايا  
 تخريب خلايا الطعوم وبهذا يعتبر هذا الدواء علاج وقائي لرفض الطعوم................ 

 

التمرين  
الثالث  
الجزء 
 الاول 

 
 تبيان سبب عدم قدرة الشخص المصاب تحمل الجهد البدني الشديد 1

 استغلال الشكل ا  
 : يمثل الشكل ا تفاعلات استقلاب السكر العضلي حيث نلاحظ

  piفوسفات بتدخل انزيم غليكوجين فوسفوريلاز في وجود فوسفات 1يتم تحويل الغلايكوجين الى غلوكوز 
فوسفات والذي بدوره  6فوسفات بتدخل انزيم فوسفو غليكوميتاز الى غليكوز  1 ثم يتم تحويل الغليكوز

 ATPفوسفاتاز الى غليكوز الذي يهدم الى 6يتحول بتدخل انزيم غليكوز
انطلاقا من تفاعلات اماهة السكر العضلي الغليكوجين بتدخل عدة  ATPيتم انتاج ال  : الاستنتاج
 انزيمات  

 استغلال الشكل ب 
   : يمثل الشكل ب نتائج قياس تراكيز الغليكوجين في عضلات شخص سليم و اخر مصاب حيث نلاحظ

 800عند الشخص المريض نلاحظ ان تركيز الغليكوجين في العضلة يكون عند  قيمة اعظمية  تقدر ب
Mmol لكلkgعضلة 

 سواء في حالة راحة او في حالة تمرين رياضي شديد 
 400عند الشخص السليم نلاحظ ان تركيز الغليكوجين في العضلة يكون عند  قيمة متوسطة تقدر ب

Mmol لكلkgعضلة 
 عضلة في حالة تمرين رياضي شديد kgلكل 200Mmolفي حالة راحة بينما تتناقص الى القيمة 

 يعاني الشخص المريض من تخزين الغليكوجين وعدم اماهته اثناء تمرين رياضي شديد  : الاستناج
 استغلال الشكل ج 

 يمثل الشكل ج معدل استهلاك غلوكوز الدم عند شخصين سليم ومريض بدلالة الزمن حيث نلاحظ 
 Mg min 4عند الشخص السليم زيادة طفيفة في معدل استهلاك غلوكوز الدم بمرور الزمن تصل حوالي  

Kg 
 6Mg min Kgمقارنةبالشخص المريضالذي ازداد معدل استهلاك غلوكوز الدم بمرور الزمن تصل حوالي 

 اثناء الجهد العضلي معدل استهلاك غلوكوز الدم عند الشخص المريض كبير    : الاستنتاج
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 توضيح سبب قدرة الشخص المصاب تحمل الجهد البدني الشديد 
متوسط ويتناقص اثناء ممارسته لتمرين رياضي   اثناء الراحة يملك الشخص السليم مخزون من الغليكوجين

 ATPشديد بسبب هدمه للغليكوجين بتدخل عدة انزيمات للحصول على غلوكوز الذي يهدم لانتاج طاقة
وعند الشخص المصاب يملك نفس كمية الغليكوجين سواء في حالة الراحة او اثناء ممارسته لتمرين  

اللازمة لنشاط العضلة اثناء الجهد  ATPرياضي شديد بسبب عدم هدمه للغليكوجين الى غلوكوز لتحرير 
بمعدل كبير عكس الشخص السليم الذي لا يحتاج الى    البدني الشديد لذا يلجا لاستهلاك غلوكوز الدم

 استهلاك غلوكوز الدم 
 اقتراح فرضية توضح سبب المرض  

الى خلل على مستوى احدى  انزيمات   GSD5يعود سبب مرض تخزين الغليكوجين من نوع  : الفرضية
 اماهة الغليكوجين  الى غلوكوز 

 
0,75 
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الجزء 
 الثاني 

 الجزء الثاني  
شرح سبب عد قدرة تحمل المجهود البدني قصير المدة و الشديد لدى الاشخاص المصابين بالمرض  

 العضلي المدروس 
 استغلال الشكل ا

يمثل الشكل ا قياس نشاط انزيم الغليكوجين فوسفوريلاز في مستخلصات البروتين المحضرة من عينات 
   : عضلية اخذت اثناء الراحة لشخص مصاب واخر سليم حيث نلاحظ

بزيادة كمية  25U_  mgعند الشخص السليم تزايد نشاط انزيم غليكوجين فوسفوريلاز الى ان تصل 
 البروتين المستخلصة  

بزيادة  U_  mg 4وعند الشخص المريض نلاحظ زيادة طفيفة في نشاط انزيم غليكوجين فوسفوريلاز تصل
 كمية البروتين المستخلصة  

 : الاستنتاج
 يعاني الشخص المريض من نقص نشاط انزيم الغليكوجين فوسفوريلاز  

 استغلال الشكل ب 
 : يمثل الشكل ب تركيزو نشاط انزيم الغليكوجين فوسفوريلاز عند شخصين سليم ومصاب حيث نلاحظ

من   U-g  34_18عند الشخص السليم يكون تركيز انزيم الغليكوجين فوسفوريلازالنشط عالي   يقدر ب 
 من نسيج العضلة  U-g 1نسيج العضلة  بينما يكون منخفض جدا عند الشخص المصاب يقدر 

بينما تكون  U_  mg 28 5ونشاط انزيم غليكوجين فوسفوريلازعند الشخص السليم مرتفعة تقدر ب 
 U_  mg 10 5منخفضة عند الشخص المصاب تقدر ب 

 : الاستنتاج
 يعاني الشخص المريض من نقص تركيز انزيم الغليكوجين فوسفوريلاز الذي ادى الى نقص نشاطه

 استغلال الشكل ج 
المشفرة لانزيم الغليكوجين  PYGMغير المستنسخة لمورثة   ADN يمثل الشكل ج قطعة من سلسلة ال  

 : فوسفوريلاز مع تتابع الاحماض الامينية لنفس السلسة  حيث نلاحظ
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ادت الى ظهور رامزة توقف  وبالتالي    Tبالنيكليوتيدة   C 148    حدوث طفرة استبدال النيكليوتيدة 
حمض اميني فقط    49توقف تركيب السلسة البيبتدية مما نتج عنه تركيب سلسلة بيبتدية قصيرة تتكون من 

 و بالتالي  انزيم غليكوجين فوسفوريلاز طافر غير وظيفي  
 : الاستنتاج

ادت الى تركيب انزيم الغليكوجين فوسفوريلاز  غير   PYGMحدوث طفرة استبدال على مستوى المورثة 
 وظيفي 

شرح سبب عدم قدرة تحمل المجهود البدني قصير المدة و الشديد لدى الاشخاص المصابين ب مرض  
    GSD5تخزين الغليكوجين من نوع 

ادت الى ظهور رامزة توقف وبالتالي تركيب سلسلة   PYGMحدوث طفرة استبدال على مستوى المورثة 
 بيبتدية قصيرة ومنه  

انتاج انزيم غليكوجين فوسفوريلاز طافرغير نشط لايمكنه اماهة الغليكوجين الى غلوكوز اي غياب الطاقة  
 اللازمة للجهد البدني قصير المدة والشديد 

الى خلل على    GSD5سبب مرض تخزين الغليكوجين من نوع  : وهذا ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة
 مستوى احدى  انزيمات اماهة الغليكوجين  الى غلوكوز 
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الجزء 
 الثالث 

 

 خلاصة 
بسبب عدم  يظهر عند بعض الاشخاص لتراكم الغليكوجين   GSD5مرض تخزين الغليكوجين من نوع 

المشفرة لانزيم   PYGMاماهته على مشتوى الخلية العضلية لحدوث طفرة استبدال على مستوى المورثة 
الغليكوجين فوسفوريلازالتي ادت الى ظهور رامزة توقف وتشكل سلسلة بيبتدية قصيرة وبالتالي انزيم طافر 
غير نشط نتج عنه عدم توفر الغلوكوز الناتج عن سلسلة من التفاعلات التي يتدخل في احد مراحلها هذا 

زمة للجهد البدني الشديد وقصير المدة كما ان نقص  الانزيم ومنه عدم هدم الغلوكوز وعدم توفر الطاقة اللا 
 في الخلية يؤثرعلى  بناء ونشاط  الخلايا العضلية مما يسبب الالم و التصلب   ATP توفر ال 

 النصائح  
 تناول سكريات بسيطة اثناء الجهد  البدني الشديد 

 تناول ادوية تثبط انزيمات تخزين الغليكوجين في الخلية العضلية 
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 ة شوشان عبد الباقيثانوي                                                                                وزارة التربية الوطنية
   2023/2024العام الدراسي                                  مُوحد مع عدة ثانويات         2024ماي  تجريبيةبكالوريا امتحان 
                                               عيا"ولائيا فرديا وجما 1هدفنا المركز "أيتها العقول الشابة المتشوقة للعلم  لوم تجريبيةع الشعبة:

  دقيقة 30و  سا 04المدة:                                 2024ماي  12الاثنين      والحياةالطبيعة  معلو  مادة
  10الى ص5من ص 2اما الموضوع  5الى ص1 ص من1الموضوع  صفحات؛ 10موضوعين في  الإختباريشمل 

 :الآتيين عينو الموض أحد يختار أن المترشح على
  الموضوع الأول

 تؤدي البروتينات وظائف حيوية تضمن سلامة النمط الظاهري  نقاط( 50) المنظم للمعارف(: الاسترجاعالتمرين الأول )
 مرض الزهايمر من الامراض العصبية . اي خلل في خصائصها يمكن ان يؤدي الى اختلال عضوي. غير أن بمختلف مستوياته

 .والتي تحصي بعض الأسباب المؤدية لظهور اعراض عذا المرض مثلما توضحه الوثيقة المساعدة الشائعة
 
 
 
 
 
 

 من معلوماتك ومعطيات ،ساهم في انقراض الكائنات الحية"ي  بالمعادن الثقيلة " التلوث صحة العبارة التاليةبين  .1
  ،التعليمة بمقدمةهيكل إجابتك على ت   ملاحظة:. الوثيقة الم ساعدة

  /162hmg/ddab/10.1093https://doi.orgوخاتمة.عرض 
 /neurotoxicity-induced-tau-of-mechanisms-https://www.bmglabtech.com/en/blog/the 
 

 10من  01الصفحة 
 

 .معطيات الوثيقة المساعدةمن معارفك و الزهايمر،  كسبب وعلاج لمرضو/أو التغذية ات دور البروتين وضح -
 .وخاتمة عرض بمقدمة، التعليمة على إجابتك ت هيكل: ملاحظة 

 نقاط(  7) (:العلمي ممارسة الاستدلال) نيالتمرين الثا
مساعدتها على التخلص من هذه العوامل التدخل ل بما يتوج للأمراضبالعوامل المسببة  ءتتواجد العضوية في وسط ملي

دور الانزيمات في علاج العدوى الفيروسية وبعض أنواع للكشف عن ، تهدف هذه الدراسة او الخلايا السرطانية كالفيروسات
 السرطان.
مع    والتي ت ستعمل من أجل الإرتباط للفيروساتتعديل الدهون الغشائية  يمثل الشكل أ 1الوثيقة تمثل  :الأولالجزء 

 10من  01الصفحة 

tauالبروتين 
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 PS decarboxylase بأنزيم HSV-2 و ZIKV ، HIV-1 ، HSV-1 :يأنواع من الفيروسات ه 4الخلايا المستهدفة لـ
(PSD) محددة من اكيزبتر  علاجك PSD  بعد يومين من م تحليل العدوى ثة قبل تلقيح الخلايا المستهدفة. دقيق 30لمدة
  الإصابة.

فعالية البروتوكول العلاجي  بين -
 ضد العدوى الفيروسيةالمقترح 

يتم تطبيق نفس  :الثاني الجزء
إستعمال انزيم )العلاجي البروتوكول 

PSD) لتوضيح ، ضد الخلايا السرطانية
 الشكل أ :2الوثيقة نتائج نقدم لك ذلك 

 فوسفاتيديللل الخلوي تصنيعالالية 
نتائج الشكل ب و (PE)إيثانولامين
ادوية ضد السرطان مقارنة  3تجريبية لـ 

المناعية بالتجربة الشاهد ونشاط الخلايا 
  .(LTcالكبيرة و  البالعات)

 
 10 من 02 الصفحة

إيثانولامين()فوسفاتيديل   
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 )العلاج بالأشعة(

العلاج بالأشعة(+PSمثبط )  

العلاج بالأشعة(+PSمثبط +اجسام مضادة)  

برمجالم   بروتين الموت الخلويهو  PD1 ملاحظة:  

PD1 =Programmed cell death protein 1 

 .لتقليص حجم الأورام السرطانية وتكاثرها قترحةفعالية الخطوات العلاجية الم  ناقش   -

 

 

 

 10 من 03الصفحة
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بقاء الكائنات  التمرين الثالث )انتهاج المسعى العلمي(:
الحية على وجه الكرة الأرضية يعتمد أساسا على عملية 

ترتبط بعض المشاكل البيئية بالتكاثر الضوئي. التركيب 
فكيف يمكن القضاء على هذا  .الأسي للطحالب الزرقاء

 المشكل البيئي؟
 المركب التالي: ي عتبر الجزء الأول:

2,5-dibromo-6-isopropyl-3-methyl-1,4-
benzoquinone (DBMIB)  المثبطات الأكثر من

مستوى الشكل أ  1الوثيقة  .استخداما والمتاحة تجاريا
زمن قابلية تنبيه تغيرات  الشكل بو DBMIBتأثير 

بدلالة  (CEF)تدفق الالكتروناتو P700 النظام الضوئي 
في  درجة الحرارة عند طحلب ازرق شاهد واخر طافر

 .DBMIBوجود وغياب 

 
 .ومنه نموها على النمط الظاهري للطحالب الزرقاء تأثيرعوامل الوسطحول فرضية شارحة صغ  -

 10 من 40 الصفحة
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تغيرات : ب الشكل و أ الشكل 2الوثيقةنقترح عليك  لذلك  DBMIBنود في هذا الجزء مناقشة فعالية :الجزء الثاني
تحت تاثير  DBMIB وغياب ميلي مول(10)تركيز ل الظلام في وجودخلا P700الاكسدة الارجاعية للنظام الضوئي 

 الشكل ،اماعند ورقة سليمة وعلى تيلاكوئيدات معزولة  عدة نبضات وفي غيابه( ،واحدة ةمستمر، نبضالطيف الأحمر )
  على مستوى غشاء التلاكوئيد.DBMIB مواقع تثبت: ج

 .الطحالب الزرقاء في حالة تجاوزها العتبة البيئيةللقضاء على  كخطط اشرح -

 وضح بمخطط وظيفي ،%21إذا علمت ان القيمة المثلى للأكسجين الضرورية للحياة هي  :الثالث الجزء

مكانية الأرضمساهمة الطحالب الزرقاء في ظهور الحياة على   معتمدا بسبب الطحالب المزرقة أيضااختفاء الحياة  وا 
 .الدراسة هذه في إليه توصّلت بما ومستعينا الموضوع في مكتسباتك على

 

 

 انتهى الموضوع الأول                               10 من 05 الصفحة
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 الموضوع الثاني
 بفضل التخصص الوظيفي  تؤدي العضوية نشاطاتها الحيوية :(نقاط 50) المنظم للمعارف( التمرين الأول )الاسترجاع

 للبروتينات التي تنتجها. داخل الهيولى تنتقل هذه البروتينات عبر عدة عضيات لاكتسابها بنية فراغية وظيفية، ما يؤدي بالضرورة 
 المرتبطة بالأمراضللاستجابة لمختلف ظروف العضيات مثل درجة الحموضة. درجة الحموضة ترتبط بعدة امراض والتي تعرف 

  بالحموضة. 

 . الم ساعدة الوثيقة ومعطياترتبطة بدرجة الحموضة من معارفك الاختلالات الوظيفية الم  تكيف البروتينات ودورها في  بين -
 .وخاتمة عرض بمقدمة، التعليمة على إجابتك ت هيكل :ملاحظة

 10 من 5 الصفحة                                        
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  التمرين الثاني )ممارسة الاستدلال(: )7 نقاط(
 هذه الطفرات بعض تستهدف الأحيان بعض في أنه غير م ختلفة، حيوية أنشطة لضمان البروتينات من الكثير تتخصص
 والأنشطة الحيوية المرتبطة بذلك. البروتينات لهذه التخصص الوظيفي ومنه نشاطها ىتؤثر علو  البروتينات،

في معظم الأنسجة  CLC التعبير عن قنوات ميت، تنشأ المشابك على المستوى الخلوي لضمان نقل المعلومات :الأولالجزء 
الشكل  1 ةالوثيق .ClC-Kb و ClC-Ka و ClC-2 و ClC-1بشرية ،  CLC وتؤدي وظائف متنوعة. هناك أربع قنوات

 طافرة. ClC1حالة قنوات  : الشكل ج .4تواتر كمون العمل = الشكل ب . 1تواتر كمون العمل = أ

 .في نقل المعلومات 1 النوع ClC للقنواتوضح التخصص الوظيفي  -
 10من  6الصفحة 
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 :الثاني لجزءا
 بينما الغشائية الذي يمثل البنية الفراغية للقناة الشكل أ 2الوثيقة نقدم لك  2النوع   CICلدراسة التخصص الوظيفي  للقناة 

يمثل ج  الشكل اام ،مسببة لمرض الصرعCIC2على مستوى  طفراتيمثل حالة القناة في حالة حدوث ثلاث  بالشكل 
 الدور المحتمل )محل جدل في الأوساط العلمية( لهذا النوع من القنوات.

 .2النوع   CIC للقناةتأثير الطفرات على التخصص الوظيفي وضح  -
 النوع الأول والثاني لتأمين نقل المعلومات.  CICللعلاقة بين القناتين أنجز مخطط وظيفي  -

 
 10من  8الصفحة                                           
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التمرين الثالث )انتهاج المسعى العلمي(: )8 نقاط( ترتبط استمرارية وجود الكائن الحي في وسط معين بما تنتجه خلاياه 
 مةالقائ مهددة من طرف مواد تهدف للقضاء على هذا الكائن الحي مثل الحربمن بروتينات، غير ان هذه الإستمرارية 

.يةالم ضادات الحيو جانب من ألية مقاومة . تهدف هذه الدراسة الى التعرف على بين البكتيريا والمضادات الحيوية  
بروتينات(  4)يتكون من  BAMعقد البروتيني المضاد الحيوي على الم  ألية تأثير  الشكل أ 1الوثيقة تمثل  :الأولالجزء 

المسافة )الهيدروجينية يمثل الروابط  الشكل ببينما  .OMPالمتخصص في تركيب البروتينات الغشائية البكتيرية مثل 
 الأحرف تمثل نوع الحمض الأميني(.)BAMحد بروتينات المعقد المضاد الحيوي وأ( بين بالأنغشتروم

 ."الداروباكتين"البكتيريا لمقاومة المضاد الحيويلألية  شارحة( فرضية صغ) نص   -
 تصنيعه.أصبحت ظاهرة مقاومة البكتيريا للمضادات الحيوية مقلقة للغاية وهذا ما يحدث مع كل مضاد جديد يتم  ثاني:الالجزء 

 استراتيجية البكتيريا لمقاومة المضاد الحيوي تمثل الشكل أ 2 ةالوثيق .للداروباكتينظهرت سلالات من البكتيريا مقاومة 
 10من  9الصفحة 
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رتباط يمثل موقع تأثير  الشكل ببينما  )الأرقام تخص عند عدة أنواع من البكتيرياBAM Aمع جزء من البروتين الداروباكتين وا 
 .ترتيب أنواع الأحماض الأمينية(

 .إستراتيجية بعض أنواع البكتيريا للنمو في وجود الم ضاد الحيوي اشرح-     
 في مخطط وظيفي حوضّ  الدراسة: هذه في إليه توصّلت بما مستعيناو  الموضوع مكتسباتك في على معتمدا: الجزء الثالث
 الممكنة للتغلب على هذه المقاومة. في مقاومة الم ضادات الحيوية والحلولدور البروتين 

 
 .....عن أساتذة المادةي....انتهى الموضوع الثان10من  10الصفحة 
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 2024-2023ثانوية شوشان عبد الباقي  1الموضوع  2024تجريبية ماي شبكة التصحيح باكالورية 
 نقاط 05 شبكة تصحيح التمرين الأول

دمة
مق

 

 التخصص الوظيفي للبروتيناتيتضمن الاشارةالى  تمهيد: 1شرمؤ 
 دور البروتين كسبب وعلاج لمرض الزهايمر.طرح مشكل علمي حول  :2مؤ

0.5 
0.5 

 
 
 
 
 
 
5 

 

ض
عر

 

  مرض الزهايمر يخص بنية العصبونات المحور الاسطواني مكان توزع القنوات: 3مؤ
 في ضمان بنية العصبونات  TAUيساهم البروتين  :4مؤ
 TAUتشكل روابط جديدة تغير من بنية البروتينوجود عوامل الأكسدة يؤدي الى  :5مؤ
 يفقده تخصصه الوظيفي ومنه سلامة العصبونات وتراكمه عليها. TAUتغير بنية  :6مؤ
 ينعدم او يقل نقل الرسائل العصبية المسؤولة على الذاكرةومنه النسيان :7مؤ
 TAUيمكن معالجة المرضى من خلال حقن اجسام مضادة نوعية لبروتين :8مؤ
 الترتيب، الربط و الإنتقاء  :9مؤ

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

تمة
خا

 

 0.5 المرضىإمكانية علاج هذا النوع من  تطبيق حل للمشكل العلمي:: 10مؤ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقاط 07 الثاني التمرين تصحيح شبكة 
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 : تبيان فعالية البروتوكول العلاجي الانزيمي ضد العدوى الفيروسية1المهمة
 غشائية هي نهايتها مستوى الغشاء الفيروسي تتواجد جزيئات على  استغلال الشكل أ:

 CO2الذي ينزع جزيئة  PSD( ركيزة انزيم PSالطرفية هي الفوسفاتيديل سيرين )
 امين.فوسفاتيديل ايثالو وبالتالي تتحول الى 

لخلية تغير نوع الدهون الغشائية الفيروسية يمكن ان يثبط دخول الفيروس ل الاستنتاج:
 المستهدفة

 :ب الشكل استغلال
ZIKV :  بتزايد تركيز  %10الى اقل من  %200تناقص نسبة العدوى منPSD 

 ميكروغرام/مل. 100الى  0من 
HIV-1  :بتزايد تركيز  %100 عندنسبة العدوى  ثباتPSD  الى  0من

 100الى  PSDعند تزايد تركيز    %500ثم تتزايد العدوى الى ميكروغرام/مل.  25
 ميكروغرام/مل.

HSV-1: بتزايد تركيز  %300الى  %100نسبة العدوى من  تزايدPSD  الى  0من
 ميكروغرام/مل. 100

HSV-2:  بتزايد تركيز  %50الى  %100تناقص نسبة العدوى منPSD  0من 
  PSDعند تركيز %180لتتزايد الى حوالى  ميكروغرام/مل. 6.3الى 
 .ميكروغرام/مل %100

 فقط ZIKVالانزيمي العدوى الفيروسية الخاصة بالعلاج تثبط  الإستنتاج:
 

وي بين تتكاثر الفيروسات بعد دخولها للخلايا المستهدفة وهذا يتطلب تكامل بني الربط:
المستقبلات الغشائية الفيروسية ونظيرتها على مستوى الخلايا المستهدفة من طرف 

يساهم في  PSDل هذه الفيروسات. تغيير المستقبلات الغشائية بواسطة انزيمات مث
ضد  منع دخول الفيروسات وبالتالي منع العدوى الفيروسية، غير ان هذه التقنية فعالة

 وغير فعالة ضد فيروسات أخرى. ZIKVبعض الفيروسات فقط مثل 
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 السرطانية الخلايا على للقضاء المُقترحة العلاجية الخطوات فعالية: 2المهمة 
 استغلال الشكل أ:

وبتدخل انزيمين هما  PEو PCعلى مستوى الشبكة الهيولية يتواجد كل من  -
PSS 1 على التوالي يتم تركيب  2وPS  الذي ينفذ الى الميتوكوندري وبفضل

 مرة أخرى. PEالى  PSيتم تحويل  PSDتواجد انزيم 
 .PEالخلايا مادة جميع تنتج  الاستنتاج: 

 استغلال الشكل ب:
وتعرضها على PSمادة  LTcالخلايا السرطانية ، البالعات و  تنتج غياب العلاج: -

عند الخلايا البالعة كما تقل نسبة انتاج  CMH 2اغشيتها، تقل نسبة التعبير عن جزيئات 
 .LTcالغرانزيم عند 

 العلاج بالأشعة: -
عند الأنواع  PSتزداد نسبة التعبير عن جزيئات  ،1/6نسبة موت الخلايا السرطانية 

عند الخلايا البالعة كما تقل  CMH 2تقل نسبة التعبير عن جزيئات ، الثلاث من الخلايا
 .LTcنسبة انتاج الغرانزيم عند 

  العلاج بالأشعة:+ PSمثبط -
البالعات عند  PSتزداد نسبة التعبير عن جزيئات  ،2/6نسبة موت الخلايا السرطانية

عند الخلايا البالعة كما  CMH 2تزداد نسبة التعبير عن جزيئات ، والتائيات السامة فقط
 .LTcتزداد ثم تقل نسبة انتاج الغرانزيم عند 

  العلاج بالأشعة:+PSمثبط +اجسام مضادة
عند عند  PSتزداد نسبة التعبير عن جزيئات  ،%50نسبة موت الخلايا السرطانية 

عند الخلايا  CMH 2كما تزداد نسبة التعبير عن جزيئات  ،فقطوالتائيات السامة البالعات 
 .LTcالغرانزيم عند  ونسبة انتاجالبالعة 

 
 PSالاجسام المضادة، مثبط يعتبر العلاج الانزيمي فعالا عند دمجه مع  الاستنتاج:

 .والعلاج بالأشعة
  الربط:

، تعرض PSDبواسطة انزيم  PSانطلاقا من مادة  PEتنتج الخلايا السرطانية مادة 
على غشاء جميع الخلايا بمافيها السرطانية وكلما زادت نسبة هذه الجزئيات  PSجزيئات 

خلال استعمال ودمج طرق علاجية مختلفة تزداد نسبة نشاط الخلايا المناعية  PSأي 
الكبيرة بعرضها محددات الخلايا السرطانية و النشاط السمي للتائيات  المتمثلة في البالعات

 مايساهم في تقليص حجم الورم الى النصف.
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  بتاثير عوامل الوسط علن نمو الطحالحول  شارحة فرضية(صغ) نص  : 01المهمة 
 :الشكل أ 1استغلال الوثيقة 

 المرحلة اثناء الإلكتروناتبأحد نواقل  DBMIBعلى مستوى غشاء التلاكؤئيد يرتبط 
 الكيموضوئية

 انتقال الالكترونات والبروتونات. DBMIBيثبط  الاستنتاج:
 عند الطحالب الشاهدة :استغلال الشكل ب

 °30Cدرجة الحرارة: 
 ميلي ثا 12زمن قابلية التنبيه  : DBMIB غياب
 ميلي ثا 187زمن قابلية التنبيه : DBMIB وجود

 %7.2نسبة تدفق الالكترونات:
 °20Cدرجة الحرارة: 

 ميلي ثا 27زمن قابلية التنبيه  : DBMIB غياب
 ميلي ثا 333زمن قابلية التنبيه  : DBMIB وجود

 %11نسبة تدفق الالكترونات:
 عند الطحالب الطافرة

 °30Cدرجة الحرارة: 
 ميلي ثا13زمن قابلية التنبيه  :DBMIB غياب
 ميلي ثا263زمن قابلية التنبيه  : DBMIB وجود

 %10نسبة تدفق الالكترونات:
 °20Cدرجة الحرارة: 

 ميلي ثا 30زمن قابلية التنبيه  : DBMIB غياب
 ميلي ثا 631زمن قابلية التنبيه  : DBMIB وجود

 %20نسبة تدفق الالكترونات:
ية عملية استرجاع قابلوالطفرات  نخفظةمدرجات الحرارة ال DBMIB ؤخري الاستنتاج:

 .التنبيه الخاصة بالانظمة الضوئية
 الربط= اقتراح الفرضية 

على انتاج المادة العضوية بفضل التركيب الضوئي لكن  أساسانمو الطحالب يعتمد 
يه عوامل الوسط الخارجية مثل المثبطات والحرارة تثبط عملية استرجاع قابلية التنب
للنظام الضوئي ما يؤخر من نقل الالكترونات وبالتالي بطء عملية انتاج المادة 

 العضوية ومنه نمو الطحالب.
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 خطط القضاء على الطحالب الزرقاء: 2المهمة 
 استغلال الشكل أ:

 على مستوى الورقة السليمة
ـ وتبقى ثابتة ستمرالم   تزداد قيم الاكسدة الارجاعية في وجود الطيف الأحمر -

 عند الومضات الخاطفة والطويلة من الضوء.
 .DBMIBد تتناقص قيم الاكسدة الارجاعية للنظام الضوئي في وجو  -

 (2الضوئية ) الأنظمةاكسدة  DBMIB يثبط ال لاستنتاج:ا
 :ب الشكل استغلال

 التلاكوئيدات المعزولةعلى مستوى 
ـ وتبقى ثابتة ستمرالم   تزداد قيم الاكسدة الارجاعية في وجود الطيف الأحمر -

 عند الومضات الخاطفة والطويلة من الضوء.
 .DBMIBد تتناقص قيم الاكسدة الارجاعية للنظام الضوئي في وجو  -

 الضوئية. الأنظمةعمل التيلاكوئيدات مقر تواجد  DBMIBيثبط  لاستنتاج:ا
 :ج الشكل استغلال

 2نحو الناقل  2انتقال الالكترونات خطيا من النظام الضوئي  DBMIBيثبط 
 2نحو الناقل  2كما يثبط الانتقال الحلقي للالكترونات من النظام الضوئي 

التدفق الالكتروني ما يثبط لاحقا انتاج الطاقة و ارجاع  DBMIB يثبط الاستنتاج:
NADP+ 

  الربط:
تتضمن خطط القضاء على كائنات ذاتية التغذية مثل الطحالب المزرقة تثبيط عملية 

التركيب الضوئي من خلال تثبيط عمل أحد العضيات او الجزيئات المتدخلة في 
الضوئية من  الأنظمةعلى تثبيط عمل  DBMIBتصنيع المادة العضوية حيث يعمل 

منع تدفق الالكترونات الضرورية خلال خفض كمون اكسدتها الارجاعية وبالتالي 
لانتاج الطاقة أثناء المرحلة الكيمو ضوئية ولاحقا انتاج المادة العضوية الضرورية 

 لنمو الطحالب وبالتالي موتها
 ومنه الفرضية المقترحة صحيحة
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مكانية اختفاء الحياة أيضا بسبب الطحالب مساهمة الطحالب الزرقاء في ظهور لـ وظيفي مخطط الحياة على الأرض وا 
 0.25.....المزرقة

تركيب  طحالب زرقاء
 ضوئي

O2اطراح   

( 21%)  

 ظهور الحياة

للرسم  252.
 والبيانات

 O2اطراح 

 مستويات اكبر من
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 2024-2023ثانوية شوشان عبد الباقي  2الموضوع  2024تجريبية ماي شبكة التصحيح باكالورية 
 نقاط 05 شبكة تصحيح التمرين الأول

دمة
مق

 

 فراغية وظيفية انتاج الخلايا بروتينات ذات بنيةيتضمن الاشارةالى  تمهيد: 1شرمؤ 
الاختلالات الوظيفية المرتبطة تكيف البروتينات ودورها في طرح مشكل علمي حول  :2مؤ

 .بدرجة الحموضة
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ض
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  على مستوى الهيولى تتواجد أوساط مختلفة من حيث درجة الحموضة: 3مؤ
  الروابط التي تنشئها.تتكيف البروتينات مع هذه الأوساط من خلال مختلف أنواع  :4مؤ
 على مستوى الغشاء الهيولي تتواجد بروتينات مختلفة لها وظائف مختلفة :5مؤ
 .على مستوى الانسجة المريضة تتراكم البروتينات في السطح الخارجي للغشاء :6مؤ
 على مستوى الأنسجة المريضة يتم ادخال بروتينات أخرى عوض بقاءها على السطح :7مؤ
 إدخال البروتينات يؤدي الى حدوث اختلالات وظيفيةتراكم أو  :8مؤ
 الترتيب، الربط و الإنتقاء  :9مؤ

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

تمة
خا

 

بتعديل درجة  المرضىإمكانية علاج هذا النوع من  تطبيق حل للمشكل العلمي:: 10مؤ
 الحموضة.
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 نقاط 07 الثاني التمرين تصحيح شبكة 

ول
 الأ

جزء
ال

 

 1النوع  ClCتخصص الوظيفي لقنوات ال: تبيان 1المهمة
   استغلال الشكل أ:

من خلال تدرج البوتاسيوم عبر الغشاء  كمون الراحةفي العضلات الهيكلية، يتحدد 
  إلى فتح قنوات الكالسيوم من النوع  يؤدي التنبيه. الساركوليمي والغشاء الأنبوبي

(DHPR)  والتي بدورها تفتح القنوات RyR  الكالسيوم من  تحررداخل الخلايا التي
قنوات  بينما  لتقلص العضلاتلتوليد كمون عمل اللازم الشبكة الساركوبلازمية اللازمة 

ClC 1 .تنقل الكلور في الاتجاهين 
 تتخصص في نقل شوارد الكلور ClC 1قنوات  الاستنتاج:

 :ب الشكل استغلال
 خارج الجانب إلى القنوات عبر البوتاسيوم إزاحة كمونات العمل من مجموعة عن ينتج

 البوتاسيوم يتراكم ، بطيء التائية الأنابيب من الأيونات انتشار لأن نظرا. الخلية
 كلوريد توصيل يقابلها ، ذلك مع ، والتي البوتاسيوم كمون في عابرة تغيرات ويسبب

 الى الشبكة العضلية البلازمية. ClC 1عبر القنوات 
 تتخصص في نقل شوارد الكلور اثناء كمون العمل. ClC 1قنوات  الاستنتاج:

 الشكل جاستغلال 
المختلة وظيفيا ، يتم نشر إزالة  ClC-1 في الألياف العضلية التي تعبر عن قنوات

إلى الغشاء السطحي ويمكن أن يؤدي إلى توليد تلقائي  t الاستقطاب الأنبوبي
 عمل جديدة حتى بعد نهاية الحركة الإرادية.  كموناتل

 تتخصص في ثبات سعة كمونات العمل ClC 1قنوات :الإستنتاج
 

في نقل المعلومات يتمثل في نقلها  1النوع   ClCالتخصص الوظيفي للقنوات الربط:
شوارد الكلور في الاتجاهين اثناء انتقال الرسائل العصبية والتي يجب ان تكون ذات 

 سعة ثابتة من كمونات العمل.
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  2النوع  CICللقنواتالتخصص الوظيفي : 2المهمة 
ة ضمن حلزوني بنية 18تضم  عبارة عن سلسلة واحدة 2CICالقناة  استغلال الشكل أ:

نميز في نهايتها الكربوكسيلية السيتوبلازمية تواجد انزيمين هما  غشائية 
cystathionine-ß-synthase . المرتبطة بالمرض الطفراتموضع كما توضح. 

 ذات نشاط انزيمي 2CICالقناة  الاستنتاج:
 استغلال الشكل ب:

CIC  :مغلقة )ذكر المدة وسعة التيارات(-مفتوحة-مغلقة-مفتوحةالطبيعية 
 مفتوحة-مغلقة -مفتوحة-مغلقة-مفتوحة-مغلقة-مفتوحة-مغلقة :715الطفرة

 المدة وسعة التيارات(تناوب الفتح والغلق )ذكر  :577الطفرة 
 المدة وسعة التيارات(تناوب الفتح والغلق )ذكر  :653الطفرة 

 تؤدي الطفرات الى خلل في انفتاح وانغلاق القناة الاستنتاج:
 ليةالآ. المناقشة قيد العصبية الخلايا في ClC-2 دور يزال لا :جاستغلال الشكل 

 محتملةال
 .مغلقة ClC-2 تكون اثناء كمون الراحة:
 .القناة هذه عبر الكلوريد بتدفق وتسمح ClC-2 تفتح اثناء كمون العمل:

 قناة مبوبة فولطيا خاصة بالكلورClC-2 الأستنتاج:
عبر انفتاحها وانغلاقها بفترات زمنية  2النوع  CICالتخصص الوظيفي للقنوات الربط:

 استقطاب إزالة فيعبرها  الكلوريد تدفق يتسبب أن المحتمل منمحددة فوسعات 
 .الاستثارة وفرط الغشاء

النوع الأول والثاني لتأمين نقل   CICللعلاقة بين القناتين مخطط وظيفي  المهمة:
 المعلومات
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 نقاط08 الثالث التمرين تصحيح شبكة 

ول
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  المضاد الحيوي الية مقاومة حول شارحة فرضية(صغ) نص  : 01المهمة 
 :الشكل أ 1استغلال الوثيقة 

 في غياب المضاد:
 .في الغشاء  ويدخله OMPعلى  BamAيتعرف 

 في وجود المضاد:
وبالتالي يمنع OMP، مما يسد موقع ربط  BamAبالبرويتن  Darobactinيرتبط 

BamA من العمل. 
 .الداروباكتين تركيب الاغشية البكتيريةيثبط  الاستنتاج:.

 استغلال الشكل ب:
 11ال. تظهر الروابط الهيدروجينية 1لهيدروجينية بين داروباكتين وبامخريطة الروابط ا

 بين المجموعات الوظيفية لجذور الأحماض الأمينية والمجموعات الوظيفية للمضاد.
  

يغير المضاد الحيوي بنية المعقد البروتيني المسؤول عن تركيب البروتينات  الاستنتاج:
 الغشائية البكتيرية

 الفرضيةالربط= اقتراح  
 البكتيريا كخلية يعتمد على وجود أساسا الاغشية والتي تبُنى انطلاقا من بروتيناتنمو 

والتي توضع في اماكنها الصحيحة بفضل بروتينات أخرى. تتمثل الية تأثير المضاد 
عن تركيب  المسؤولBAMالحيوي الداروباكتين في الارتباط بالمعقد البروتيني 

. مايؤدي لاحقا لعدم OMPالبروتينات الغشائية البكتيرية مثل البروتين ضمن غشائي 
 تركيب الغشاء البكتيري وبالتالي موت البكتيريا.

بماأن المضاد الحيوي ينشأ روابط مع جذور الأحماض الأمينية للمعقد البروتيني 
 البكتيري فالحل هو تغيير نوع الحمض الأميني عبر طفرة.
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 شرح استراتيجية البكتيريا لمقاومة الداروباكتين: 2المهمة 
 استغلال الشكل أ:

تنشأ روابط هيدروجينية بين المضاد الحيوي و جزء من البروتين السلالة الطبيعية: 
 البكتيري

حيوي و جزء من البروتين تنشأ روابط هيدروجينية بين المضاد اللا  السلالة الطافرة:
 البكتيري

مايمنع تثبت  تغير البكتيريا أنواع الأحماض الأمينية في مواقع محددة الاستنتاج:
 المضاد الحيوي

 :ب الشكل استغلال
هذا الموقع يتكون تأثير الداروباكتين حيث موقع  BAMAتتواجد على مستوى البروتين 

تصنيف  )يمكنأحماض امينية يتغير نوعها وتتابعها حسب نوع البكتيريا  6من 
 .مجموعات( 4هذا الموقع الى البكتيريا حسب 

موقع تاثير الداروباكتين هو عدد، نوع وترتيب معين من الأحماض  الاستنتاج:
 الأمينية  

عبارة عن عدد، نوع وترتيب محدد من  بما ان موقع تاثير الداروباكتين الربط:
الأحماض الأمينية والتي تنشأ بين المجموعات الوظيفية لجذورها والمجموعات 

للداروباكتين روابط هيدروجينية والتي تؤدي الى تغير بنية المعقد البروتيني  الوظيفية
أ ومنه فقدانه التخصص الوظيفي المثمثل في تركيب الاغشية البكتيرية ولذلك تلج

البكتيريا لتغيير أنواع الأحماض الأمينية المشكلة لموقع تأثير الداروباكتين مايسمح لها 
 بمقاومة تأثير هذا المضاد والنمو.
 ومنه الفرضية المقترحة صحيحة
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 0.25.......المقاومة هذه على للتغلب الممكنة والحلول الحيوية المُضادات مقاومة في البروتين دور وظيفي مخطط

 البكتيريا

 )طفرة(

نسخ 
 &ترجمة

بروتين 
 طافر

لايرتبط  البروتين 
 الطافر المضاد

للرسم  2.5
 والبيانات

الحلول: مزيج من المضادات الحيوية 
المثبطة لبناء البروتين الطافرو/أو 

لبنيت الفراغية الوظيفيةاكتسابه   

مقاومة 
 المضاد
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 الشعبة: علوم تجريبية                                                                                                               عبعوب بولعراس الحرملية                                        ثانوية: 

 ساعات 4المدة:   يعة والحياة                                              في مادة علوم الطب اختبار بكالوريا تجريبي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 :الموضوع الأول                                                                   

 نقاط(: 05التمرين الأول )

غير أن  ,الفطريات كائنات حية حقيقة النواة تسبب بعضها تعفنات عند إصابتها لأنسجة مختلفة من جسم الإنسان 
هذا الأخير تمكن من مكافتحها بإستعمال أدوية تعرقل نموها وتكاثرها وذلك بالتأثير على إحدى مراحل التعبير المورثي 

 لديها.
( ويمتاز بمفعوله الفعال ضد نمو وتكاثر Antifongiques( إلى عائلة مضادات الفطريات )Kerydineينتمي دواء )

 شاط إنزيم تنشيط الأحماض الأمينيةفطريات الأظافر من خلال تثبيطه لن
  (ARNt synthétase-Aminoacyl), .شريطة استعماله موضعيا )يطلى على الظفر المتعفن( وبشكل منتظم 

( بالإضافة إلى مراحل Kerydineتظهر الوثيقة العناصر الضرورية لعملية تنشيط الأحماض الأمينية ومقر تأثير دواء)
 .التنشيط ممثل بشكل غير مرتب

 
 ثم صف مراحل تنشيط الأحماض الأمينية التي تحدث أثناء التعبير المورثي.,رتب -1
 اشرح في نص علمي كيف يوقف هذا الدواء تكاثر فطريات الأظافر مبرزا ضرورة الإستعمال الموضعي له.-2
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 نقاط(07) : التمرين الثاني

 يصيبه تالحالا بعض في أنه إلا ، بوظائفها يضر قد ما كل ضد خلاياها و للعضوية حماية المناعي الجهاز يؤمن
 طرق كذا و أسبابها بعض عن الضوء لتسليط و .الذاتية المناعة مراضبأ تعرف خطيرة إلى إختلالات يؤدي خلل

 : التالية الدراسة نقترح علاجها
 : الجزء الأول

 الجسم مفاصل مستوى على إلتهابات (Rheumatoid Arthritis) الروماتويدي المفاصل إلتهاب مرض يسبب 
 ، شديدة ألام و الحركة في صعوبات إلى يؤدي ما الغضروف و العظم كلآت ، للمفاصل الزليلة الخلايا تورم في تتمثل
 : 1بالوثيقة الممثلة الدراسة تقترح المرض هذا سبب لمعرفة . بكتيريا( ، )التدخين مكتسب أو يكون وراثي  أن يمكن

 شخص مصاب بإلتهاب المفاصل والأخر سليم , نسبة تكاثر مختلف اللمفاويات عند شخصين : الشكل أ
المشكل للعظم والغضروف على مستوى مفصل عند شخص سليم والأخر مصاب  2بنية بروتين الكولاجين  : الشكل ب

 بإلتهاب المفاصل الروماتويدي
 ARGININEن تحويل حمض ( ينتج إنطلاقا مCIT)CITRULLINE الحمض الأميني : ملاحظة

 
 .1للوثيقة إستغلالك من إنطلاقا المفاصل الروماتويدي إلتهاب مرض سببوضح  -1

 : الجزء الثاني
لغرض معرفة علاقة الجهاز المناعي بأعراض مرض إلتهاب المفاصل الروماتويدي وكذا التعرف على طرق علاجه 

 : نقترح عليك الوثائق التالية
 علاقة الجهاز المناعي بأعراض المرض  2تمثل الوثيقة 
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 .( بروتينات تعمل على توجيه الجهاز المناعي وزيادة الاعراض الإلتهابيةTNF, IL2, IL1ينات )السيتوك : ملاحظة

 في علاج المرض . Golimumabو  Rituximabآلية عمل كل من دوائي 3بينما تمثل الوثيقة 

 
 .2المناعي بأعراض مرض إلتهاب المفاصل الروماتويدي بإستغلالك للوثيقة  أبرز علاقة الجهاز-1
 .3وضح ألية عمل الدوائين مبرزا الأعراض الجانبية المحتملة بعد إستعمالهما بإستغلالك لشكلي الوثيقة -2
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 )نقاط 08: ) لثالتمرين الثا

للنباتات الخضراء القدرة على تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في المركبات العضوية 
إلا أن هذه العوامل قد  , والماء CO2انطلاقا من مواد معدنية وهذا وفق آليات تتطلب توفر الضوء و 

 Plantالنباتي ) تؤثر سلبا على عملية التركيب الضوئي في ظروف معينة مسببة ما يعرف بالإجهاد
abiotic stress ). قصد فهم جانب من الآليات المسؤولة عن ذلك نقوم الدراسة التالية : 

 :الأول الجزء
 ,تم تعريض معلق لطحلب أخضر الكلوريلا لشدات إضاءة متزايدة وقياس شدة التركيب الضوئي لديها

بينما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل مخطط يوضح دورة  ,1النتائج مبينة بالشكل )أ( للوثيقة 
من بين البروتينات  D1 : ضمن غشاء التيلاكويد حيث PSIIالنشاط العادية للنظام الضوئي الثاني 

( Chl aوالذي يلعب دور في نقل الإلكترونات المحررة من أصبغة مركز التفاعل ) PSIIالمكونة ل 
 : ليلة نواقل الإلكترونات على مستوى غشاء التيلاكويدوصولا إلى الناقل الأول ضمن س

Ksyn : .يمثل معامل تجديد البروتين وهو يععبر عن عدد جزيئات البروتين المركبة في وحدة الزمن 
Kdeg  : .يمثل معامل تخريب البروتين وهو يعبر عن عدد جزيئات البروتين المخربة في وحدة الزمن 

( اقترح فرضية تفسر بها تأثير الإضاءة المرتفعة على شدة التركيب 1) بإستغلالك لمعطيات الوثيقة-1
 الضوئي.

 

 شكل أ

بشكل   

Bilou_PC
New Stamp_15



 د

 

 :الثاني لجزءا
قصد تفسير تأثير الإضاءة المرتفعة على شدة التركيب الضوئي والتحقق من صحة الفرضية المقترحة سابقا تم انجاز 

 : جملة من التجارب
تم حصن معلق للصانعات الخضراء معزولة من الطحلب الأخضر الكلوريلا في وسط يحتوي على ميثيونين  : 1لتجربةا

نظير مشع لعنصر الكبريت( ووتعريضها لشدات اضاءة متزايدة )مدة ساعة في كل إضاءة(  S35به  Met) مشع
 (.02من الوثيقة ) النتائج المحصل عليها مبينة في الشكل أ  . D1وقياس شدة الإشعاع في البروتين 

 Reactive Oxygenبإستعمال معلق الصانعات الخضراء السابق تم قياس نسبة تشكل مركبات ) : 2التجربة 
Spaces )ROS  والنشاط النسبي لمعقد النظام الضوئي الثانيPSII  وهذا عند تعريضها لشدة اضاءة مرتفعة النتائج

 (.02المحصل عليها موضحة بالشكل ب من الوثيقة )
تعتبر عوامل أكسدة قوية ناتجة عن تفاعل جزيء الأكسجين مشكلا الجذور الحرة للأكسجين كما هو  ROSمركبات 

 : مبين بالمعادلات التالية

 
 على عملية تركيب البروتين. ROS( وهو رسم تفسيري يوضح آلية تأثير مركبات 02الشكل ج للوثيقة )
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 الفرضية المقترحة سابقا. بإستغلالك لمعطيات الوثيقة ناقش صحة-1
مصممة للقضاء على الخلايا  Photodynamic Therapyتقنية العلاج الضوئي الديناميكي -2

السرطانية تستعمل لتثبيط نمو الخلايا السرطانية من خلال حقنها بجزيئات )نظام ضوئي غشائي( 
بناء على ما تقدم في  ,مستخلص من نوع البكتيريا الزرقاء ثم تسلط عليها حزمة قوية من أشعة الليزر 

 هذه الدراسة اشرح مبدأ هذه التقنية.
 : الجزء الثالث

انطلاقا من معطيات المقدمة في هذه الدراسة انجز مخطط تحصيلي لآلية التثبيط الضوئي لعملية  -
 التركيب الضوئي.

 
  

                                                             

 

                                                                     تمنياتي لكم بالتوفيق                                                                                    
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الإجـــــــابة)الموضوع الأول(عنــــــــــــاصر   
 العلامة

 مجموع  مجزأة

 

 نقاط(05التمرين الأول)
 : ترتيب الأشكال-1

 (1الشكل )-(3الشكل )-(4الشكل )–( 2الشكل )
 : وصف مراحل تنشيط الأحماض الأمينية-

 في الموقع الخاص بكل منهما.  إنزيم التنشيطعلى  ATPالـ و  الحمض الأمينييتثبت كل من  .1
 ـATP بعد إماهة الـ -AMPمعقد وسيط حمض أمينييتشكل  .2
 في الموقع الخاص به على مستوى إنزيم التنشيط.  الخاص بالحمض الأميني ARNtالـيتثبت  .3
المعقد حمض الخاص به مشكلًا  ARNtعن الحمض الأميني ويرتبط هذا الأخير بالـ AMPينفصل الـ .4

 .-ARNtأميني
 إنزيم التنشيط. من ARNt -حمض أميني المعقديتحرر  .5

الخاص به وذلك من أجل  ARNtالحمض الأميني بـالـ  عملية تنشيط الأحماض الأمينية عملية ضرورية تسمح بربط
  نقله إلى الريبوزوم )مقر الترجمة(.

 : النص العلمي-2
ب تكاثر الفطريات تعفنات في الأنسجة المصابة مما يستدعي استعمال أدوية للقضاء عليها مثل دواء سبي-

Kerydin  فكيف يعمل هذا الدواء على إبادة فطريات الأظافر ؟ولماذا يجب  ,الذي يقضي على فطريات الأظافر
 استعماله موضعيا؟

تنشيط الأحماض الأمينية  ,خلال مراحل متتالية هي النسخ  يتطلب تكاثر الفطريات تركيبها لبروتينات خاصة ويتم ذلك
 والترجمة.

الأمينية مرحلة مهمة جدا في عملية تركيب البروتين فهي بمثابة حلقة وصل بين  تعتبر آلية تنشيط الأحماض-
الموافق له بتدخل إنزيم خاص  ARNtمرحلتي النسخ والترجمة يتم خلالها ربط الحمض الأميني بال 

(Aminoacyle-ARNt synthétase ليقوم ال )ARNt .بنقل الحمض الاميني إلى موقع الترجمة في الريبوزوم 
نشاط إنزيم التنشيط بتثبته في الموقع الخاص بالحمض الأميني  فيمنع ارتباط هذا الأخير بال  Kerydinيثبط دواء -

 الخاص به وبالتالي لا يتم تنشيط الأحماض الأمينية في وجود الدواء.
لايتم نقل الأحماض الأمينية إلى الريبوزومات فتتوقف عملية الترجمة ويتوقف تركيب البروتينات وبالتالي يتوقف -

 تكاثر الفكريات المسببة للتعفنات.
عن يجب استعمال هذا الدواء موضعيا لضمان تأثيره على النسيج المتعفن من جهة ومن جهة أخرى لان استعماله -

 كن أن يؤدي إلأى توقيف عملياتطريق الفم أو الحقن يم
 تركيب البروتين في خلايا مختلفة من العضوية ويتسبب في مشاكل صحية. 

في إنتاج أدوية تؤثر على إحدى مراحل تركيب البروتين عند أنواع Kerydin يمكن الاستفادة من آلية تأثير دواء 
 أخرى.مختلفة من الفطريات والبكتيريا التي تسبب تعفنات في أنسجة 
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 (ن07: )الثاني التمرين 

  : الأول الجزء

 : الروماتويدي المفاصل إلتهاب مرض سبب توضيح1 -
 مصاب و سليم شخص عند اللمفاوية الخلايا مختلف تكاثر نسبة -:أ- الشكل إستغلال

 نسبة كذلك و ت.و 1.5 من أقل منخفضة LT4و   LB من كل تكاثر نسبة السليم الشخص عند

 .ت.و 1 من أقل المضادة الأجسام
 كذلك و ت.و 4.5 من أكثر مرتفعة LT4و   LB اللمفاويات تكاثر نسبة المصاب الشخص عند

 ت.و 4 من أكبر المضادة الأجسام
 مناعية إستجابة حدوث من المفاصل إلتهاب بمرض المصابين الأشخاص يعاني : الإستنتاج
  سليم و مصاب شخصين عند الغضروف و للعظم المشكل الكولاجين بروتين بنية : ب الشكل إستغلال

 المصاب الشخص بينما عادية الغضروف و العظم كذلك و الزليلة الخلايا تكون السليم الشخص عند
 متأكلين الغضروف و ،العظم متورمة الزليلة الخلايا تكون

 CITبال  ARGال حمض يستبدل المصاب الشخص عند 2 الكولاجين بروتين
  المفاصل إلتهاب بمرض المصابين الأشخاص عندطافرا يكون 2 الكولاجين بروتين : الإستنتاج

 (CITبال  ARG)إستبدال 

 :المرض سبب توضيح : الربط
على  CITبال   ARG الأميني الحمض استبدال إلى الروماتويدي المفاصل إلتهاب مرض سبب يعود

 توجيه يتم و غريبا جسما اعتباره إلى يؤدي ما ، 2 الكولاجين لبروتينمستوى السلسلة الببيبتيدية  
 تخريب بالتالي و مضادة أجسام بإنتاج LBوالخلايا  LT4  الخلايا بتدخل ضده المناعية الاستجابة

 .للمفصل الزليلة الخلايا تورم و الغضروف ، العظم تاكل إلى يؤدي ما 2 الكولاجين

  : الثاني الجزء

 المفاصل التهاب مرض بأعراض المناعي الجهاز علاقة ابراز-1 
 .المرض باعراض المناعي الجهاز علاقة: 2 الوثيقة استغلال

 :يتم جهة من
 لاعتباره جسم غريبا BCRبواسطة  2على بروتين الكولاجين  LBتتعرف الخلية -

 2الموجود في الكولاجين  CITمنتجة للاجسام المضادة ضد  LBpالى   LBتكاثر وتمايز الخلية -

 (2كولاجين-معقد مناعي )جسم مضادتشكل -

 الغضروف تآكل و 2 الكولاجين تخريب -
 : من جهة أخرى

 . غريبا جسما بإعتباره 2 الكولاجين بروتين ببلعمة الكبيرة البالعة تقوم --
 ( على غشاء البالعةCIT –CMHIIعرض المعقد )حمض -

   على المعقد المعروض من طرف البالعة LT4تعرف مزدوج للخلية -

 LT4من طرف  TNFαتركيب وافراز السيتوكين -
على المستقبل الغشائي النوعي على مستوى الخلية الزليلة مايحفزها على TNFαتثبت جزيئات  -

 التكاثر العشوائي وبالتالي تورمها 
و البالعات الكبيرة في ظهور مرض التهاب  LT4و   LBال المناعي الجهاز خلايا تتتسبب : الإستنتاج

 المفاصل 
 :المرض باعراض المناعي الجهاز علاقة إبراز : الربط
 2 الكولاجين بروتين تخريب في المفاصل التهاب مرض باعراض المناعي الجهاز علاقة تتمثل
 العظم تاكل وبالتالي LB الخلايا بتدخل معه ذاتيا تتفاعل ANTI CIT مضادة اجسام بإنتاج

 التكاثر على الخلايا الزليلة يحفز الذي TNFαإفراز أخرى جهة من و ، جهة من وف الغضر

 LT4الكبيرة والخلايا  البالعات بتدخل العشوائي
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المرض وإبراز اعراضهم  في علاج GolimaumabوRituximabآلية عمل كل من دوائي -2
 : الجانبية

  : 3الوثيقة استغلال -
  CD20 الغشائية الجزيئات على مضادة أجسام هي و Rituximab دواء جزيئات تثبت : أ الشكل

 إنتاج عدم و LBP خلايا إلى تمايزها مما يمنع مناعية معقدات معها مشكلة المحسسة LBللخلايا 

 LB  الخلايا وتخريب تحلل و مضادة أجسام
 LB للخلايا بإستهدافه لطيةالخ المناعية الإستجابة Rituximab دواء يثبط : الإستنتاج

 من المفرزة TNFα جزيئات يستهدف مضاد جسم عن عبارة  Golimumab دواء : ب لشكلا

 مستقبلاتها على TNFα تثبت يمنع مما معقدات مناعية معها المحسسة  مشكلة  LT4طرف الخلايا  

 عشوائيا الزليلة الخلايا تكاثر عدم والتالي الغشائية
 LT4المفرز من طرف الخلايا   TNFα   يمنع عمل السيتوكين Golimumab دواء : الإستنتاج

 الدوائين عمل ألية : الربط
 CD20بمؤشر   بإرتباطه هذا الخلطية و المناعية الإستجابة على  تثبيط Rituximab  دواء  يعمل

 عدم و بلازمية خلايا إلى تمايزها و تكاثرها يمنع ما مناعية معقدات مشكلا LBبالخلايا  الخاص

 يستهدف بينما ,و الغضروف  العظم تآكل و تخريب عدم إلى يؤدي التفاعل ذاتية مضادة أجسام  إنتاج

 فتتشكل  المفرزة المحسسةLT4 المفرز من طرف الخلايا TNFα السيتوكينات   Gilimumab دواء

 التكاثر على تحفيزها يتم فلا الزليلة الخلية في مستقبله على السيتوكين تتبث تمنع مناعية معقدات
 التورم حدوث عدم بالتالي و العشوائي
 : المحتملة الجانبية الأعراض

 إنتهازية أمراض ظهور إلى يؤدي إستعمالها فإن ، المناعية الإستجابة تثبيط على تعمل الأدوية أن بما
 

 

 

 

 

 

 

 ن(08)  : التمرين الثالث
 الجزء الاول :

 (: 01استغلال الوثيقة )

 O2( منحنى بياني يعبر عن تغيرات شدة التركيب الضوئي ) مقاسة بكمية 01يمثل الشكل )أ( للوثيقة )

 المنطلق ( بدلالة كثافة الفوتونات الضوئية عند طحلب اخضر الكلوريلا حيث : 

فوتون: تتزايد شدة التركيب الضوئي بزيادة شدة الاضاءة او كثافة الفوتونات  350mol µالى  0من 

 الضوئية 

وتثبت      11.8فوتون: تبلغ شدة التركيب الضوئي قيمة اعظمية تقدر ب mol µ 650الى  350من 

 فيها .

 فوتون: تتناقص شدة التركيب الضوئي تدريجيا بتزايد كثافة الفوتونات الضوئية . mol µ 650من 

ومنه نستنتج لطحلب الكلوريلا والنبات الاخضر عموما شدة اضاءة مثلى يكون فيها التركيب الضوئي 

 عنده اعظميا واذا زادت عن هذه القيمة تصبح ذات تأثير سلبي .

في شدة اضاءة  PSII( عبارة عن مخطط يمثل دورة نشاط النظام الضوئي 01الشكل )ب( للوثيقة )

 مثلى حيث نلاحظ ما يلي :
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للإضاءة يؤدي بعد مدة قصيرة الى تخريب احد بروتيناته وهو البروتين  PSIIتعرض النظام الضوئي 

D1  فهو حساس للضوء فيصبح النظام الضوئيPSII  في حالة غير نشطة الا ان الصانعة الخضراء

نشاطه وهكذا, حيث تكون نسبة التجديد  PSIIتقوم بتجديده مباشرة فيستعيد بذلك النظام الضوئي 

 مساوية لنسبة التخريب في الاضاءة المثلى .

تتطلب وجود توازن ديناميكي ما بين نسبة   PSIIومنه نستنتج ان استمرارية نشاط النظام الضوئي 

 . D1تخريب ونسبة تجديد البروتين 

حساس جدا للضوء فهو يتخرب بسرعة عند  PSIIللنظام الضوئي  D1البروتين  مما سبق نجد ان

لكن الصانعة الخضراء  تقوم بتجديده بوتيرة مساوية لتخريبه مما يضمن استمرارية  للإضاءةتعرضه 

وبالتالي عملية التركيب الضوئي, لكن الاضاءة القوية تؤثر سلبا على  PSIIنشاط النظام الضوئي 

 عملية التركيب الضوئي فتثبطها وعليه يمكن اقتراح الفرضية التالية :

وتثبط تجديده مما يتسبب في توقف نشاط  D1ان الاضاءة المرتفعة تزيد من نسبة تخريب البروتين 

وبالتالي عملية التركيب   وبالتالي توقف سيرورة تفاعلات المرحلة الكيموضوئية PSIIالنظام الضوئي 

 الضوئي .

 

 

 

 

 

 الجزء الثاني : 

 مناقشة صحة الفرضية المقترحة :

 (:02ات الوثيقة )استغلال معطي

بدلالة شدة  D1الشكل )أ( : يمثل منحنى بياني لتغيرات كمية الكبريت المشع ) الاشعاع( في البروتين 

 الاضاءة حيث :

بتزايد الاضاءة  D1فوتون: نسجل تزايد سريع في نسبة الاشعاع في البروتين  mol µ 350الى  0من 

 فوتون. mol µ 350وحدة اعتبارية ( في شدة اضاءة  210قصوى )ليبلغ قيمة 

وحدة  80لتبلغ قيمة  D1فوتون فما فوق: نسجل تناقص في شدة الاشعاع في البروتين  mol µ 350من 

 فوتون. mol µ 1500اعتبارية في 

 . D1ة المرتفعة اكثر من القيمة المثلى تزيد من نسبة تخريب البروتين ومنه نستنتج ان الاضاء

النظام والنشاط النسبي  ROSالشكل )ب( : يمثل منحنيات بيانية لتغيرات نسبة كل من مركبات 

بدلالة الزمن وهذا بعد تعريض معلق الصانعات الخضراء لطحلب الكلوريلا لشدة   PSIIالضوئي 

 فوتون نلاحظ ما يلي : mol µ 1500اضاءة مرتفعة تقدر ب 

مرتفعة   PSIIقبل تعريض المعلق للاضاءة المرتفعة تكون نسبة النشاط النسبي للنظام الضوئي 

 فتكون منعدمة . ROS( بينما نسبة تشكل المركبات %100)

وكلما زادت مدة تعريض معلق الصانعات الخضراء للاضاءة المرتفعة نسجل زيادة في نسبة تشكل 

 .  PSIIللنظام الضوئي يقابلها تناقص كبير في النشاط النسبي  ROSالمركبات 

النظام في الاضاءات المرتفعة لها تاثير تثبيطي لنشاط  ROSومنه نستنتج ان زيادة نسبة المركبات 

 .  PSIIالضوئي 

 PSIIالنظام الضوئي على نشاط  ROSالشكل )ج(: يمثل رسم تخطيطي لالية تاثير المركبات 

نلاحظ ما يلي: الاضاءة المرتفعة اكثر من القيمة المثلى تؤدي ال زيادة اكسدة الماء والانظمة الضوئية 

لالكترونات عبر سلاسل نواقل الالكترونات وصولا الى المستقبل وهذا ما يسمح بزيادة معدل انتقال ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bilou_PC
New Stamp_15



 د

 

النهائي وايضا زيادة انطلاق الاكسجين والذي يتفاعل مع الالكترونات المحررة مما يؤدي الى تشكيل 

والتي تعتبر عوامل اكسدة قوية فتزداد نسبتها كلما زادت شدة  ROSالمركبات التفاعلية للاوكسجين 

والتي  D1الاضاءة هذا من جهة .وفي نفس الوقت على مستوي الحشوة تحدث عملية ترجمة البروتين 

والمسؤول عن نقل الاحماض الامينية  EF-Gيتطلب حدوثها تنشيط لبروتين خاص يدعى عامل ترجمة 

من الريبوزوم خلال مرحلة الاستطالة . هذا الاخير يتم ارجاعه حيث يؤدي ذلك الى كسر  Aالى الموقع 

تحدث عملية  ROSجسر كبريتي فيصبح في حالة نشطة , لكن في وجود نسبة مرتفعة من مركبات 

 . D1فيصبح في حالة غير نشطة مما يؤدي الى توقف تركيب البروتين  EF-Gعكسية حيث تتم اكسدة 

 بمنع تركيبه. D1ومنه نستنج ان الاضاءة المرتفعة تثبط عملية تجديد البروتين 

مما سبق نجد ان الاضاءة المرتفعة اكثر من القيمة المثلى للنبات الاخضر تثبط عملية التركيب الضوئي 

اغشية التيلاكويد فهي من جهة تزيد من  ضمن PSIIعلى نشاط النظام الضوئي  تأثيرهالديه من خلال 

والذي له دور في نقل الالكترونات ومن جهة اخرى تثبط عملية  D1نسبة تخريب احد بروتيناته النشطة 

تي لها تأثير تثبيطي غلى عملية تركيب البروتين ومنه وال ROSتجديده بزيادة نسبة تشكل المركبات 

  فالفرضية المقترحة صحيحة.

في علاج امراض  Photodynamic therapy. استعمال تقنية العلاج الضوئي الديناميكي2

مستخلصة من  PSالسرطان يعتمد على حقن الخلايا السرطانية بجزيئات حساسة للضوء مثل جزيئات 

نوع من البكتيريا الزرقاء ثم تعرض لحزمة من اشعة الليزر مما يؤدي الى امتصاصه لطاقة الاشعاعات 

محررا بذلك الكترونات تتفاعل مع الاوكسجين المذاب في هيولى الخلايا  يتأكسدالمسلطة عليه فيتهيج ثم 

والتي تؤثر سلبا على عملية تركيب البروتين في  ROSالسرطانية مما يؤدي الى تشكيل مركبات 

لعلاجات الفعالة في محاربة الخلايا السرطانية فتثبطها وبهذا تموت الخلايا السرطانية وهي من بين ا

 امراض السرطان حاليا .

 مخطط تحصيلي لألية التثبيط الضوئي لعملية التركيب الضوئي : الجزء الثالث:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضاءة مرتفعة اكبر من القيمة المثلىا  

 زيادة امتصاص الطاقة من الانظمة الضوئية    
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 :الموضوع الثاني                                                                   

 نقاط(: 05التمرين الأول )

وتثبيته يتطلب استمرار تفاعلات تتم  ,الذي يسمح بتركيب جزيئات عضوية CO2غاز تتطلب علية التركيب الضوئي 
امة التي تتم في مرحلة ه CO2 ( تقدم تفاعلات تشكل مركبات أدمج فيها غاز1على مستوى الصانعة الخضراء الوثيقة )

 من التركيب الضوئي .الجدول المرفق يظهر التركيب الكيموحيوي لبعض البنيات المكونة لصانعة الخضراء.

 
ب حدوثها وجود محددا التي يتطل 3و  2 ,1والناتج وعلى  نوع التفاعلات  Eالأنزيم  ,ج ,ب, أتعرف على البنيات  - 1

 لات المرحلة في معادلة اجمالية.ثم لخص تفاع , الضوء مع نسبتها الى البنية المناسبة في الجدول المقابل
 كيب الضوئي.وضح في نص علمي خطوات حدوث المرحلة مبرزا أهميتها في استمرار عملية التر  - 2

 خاتمة(. +عرض  +يجب أن تكون على شكل مقال علمي )مقدمة  2إجابة التعليمة  : ملاحظة
 )نقاط07) : التمرين الثاني

 ,يتحت ما يعرف بالأيض الخلو  ,تعتمد كل الوظائف الحيوية للجسم على تفاعلات سريعة ومنتظمة للمركبات العضوية 
 حيث تشرف عليها بروتينات نوعية عالية التخصص تدعى بالأنزيمات.

 : لتحديد العلاقة بين البنية الفراغية للأنزيمات وظهور الاعتلالات الصحية نقدم لك الدراسة التالية
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 : الجزء الأول
اعل تحويل من بينها تف ,متعددةغ/ل( تتخل آليات  1لتنظيم نسبة السكر في الدم والمحافظة على قيمتها المرجعية )حوالي 

)هرمون  علما أنها الخلايا المسؤولة عن إفراز الأنسولين ,لانجرهانس βفوسفات داخل الخلايا  6الغلوكوز إلى غلوكوز 
 : ( حيث1القصور السكري( .لتحديد آلية حدوث هذا التفاعل وعلاقته بإفراز الأنسولين نقدم لك الوثيقة )

( وغياب 1رة لبنية الفراغية لأنزيم الغليكوكيناز ممثلة بالنموذج الكروي المكدس في وجود )الصو يظهر صورا ل : )أ(الشكل 
 (Rastopتم الحصول على هذه الصور بإستعمال برنامج ) , ATP( جزيئة غلوكوز وجزيئة  2)الصورة 
 لانجرهانس عند ارتفاع نسبة السكر في الدم. βيوضح التفاعلات الحيوية التي تحدث في خلية  : )ب(الشكل 

 

 
  (.1ة )للوثيق إستغلالك من إنطلاقا ( في تنظيم نسبة السكر في الدمGCKبين دور أنزيم الغليكوكيناز ) -1
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 : الجزء الثاني
 تقلوين( 1حيث يكون مرتبطا بالأنسولين )النوع  ,سنة من داء السكري  25يعاني الكثير من الأشخاص في عمر يقل عن 

 جرهانس.لان βتشترك في أنها تمس بنشاط الخلايا  ,وراثيا من الآباء إلى الأبناء.تبين لاحقا أنه يحدث لأسباب عديدة 
لدراسته عن كثب نقترح عليك التجارب الآتية   , (GCKوهو مرتبط بنشاط أنزيم ) MODY2أحد أنواعه يدعي ب 

 ( .2)الوثيقة 
يز السكر في الشكل )أ( يمثل منحنيات بيانية لكمية الأنسولين المحررة في بلازما الدم خلال الدقيقة الواحدة بدلالة ترك

 . MODY2بلازما الدم عند شخصين أحدهما سليم والآخر مصاب بداء السكري من النمط 
 . MODY2لانجرهانس عند شخصين أحدهما سليم والآخر مصاب ب  βالشكل )ب( يقدم أعمدة بيانية لنشاط الخلايا 

 : ( للأليلين282-276الشكل )ج( يوضح جزءا من السلسلة غير المستنسخة )الموافقة للأحماض الأمينية 
 (G1) ( المسؤول عن  تركيبGCK.لشخص سليم ) 
 (G2( المسؤولة عن تركيب )GCK عند شخص مصاب بالسكري من النمط )MODY2 . 

 الشكل )د( يمثل جزءا من جدول الشفرة الوراثية.
بعد  حيث أن الأحماض الأمينية المشكلة لموقعه الفعال موجودة ,حمضا أمينيا  465( مكون من GCK) : معلومة

 .280ال

 

 
 ( وماتوصلت إليه في الجزء2انطلاقا من استغلالك لأشكال الوثيقة ) MODY2اشرح سبب الإصابة بداء السكري -1

 الأول.

Bilou_PC
New Stamp_15



- 4 - 
 

 )نقاط 08: ) لثالتمرين الثا

العضلي، غير -تنتقل الرسالة العصبية على مستوى المشابك بتدخل جزيئات وشوارد كما هو الحال في المشبك العصبي
   STX.( الذي يرمز له بـ Saxotoxineالساكسوتوكسين )أنه قد يحدث خلل في هذا النقل بتدخل عوامل خارجية مثل 

 :الجزء الأول
بيرة وهي تسبب سمية ك Dinoflagellatesالساكسوتوكسين من أخطر أنواع السموم تنتجه أنواع من الطحالب المسماة بـ 

 ك المحار.للحيوانات البحرية كالمحار والسلطعونات ولا تُزال بالغسيل، وهو لا يؤثر على الحيوان البحري بل على مستهل
نتائج تجريبية أنجزت على تركيب تجريبي لليف عضلي متصل بعصبون حركي، أما  (1الشكل )أ( من الوثيقة )يمثل 

 STXفيمثل كمية الأستيل كولين المحررة في الشق المشبكي إثر تنبيه فعال في المنطقة )س( في غياب سم  الشكل )ب(
 إلى درجات متزايدة من الحرارة. STXفيوضح نتائج تعريض سم  الشكل )ج(وفي وجوده، بينما 

 
 .(1على العضلات وذلك بإستغلالك للوثيقة ) STXفرضيات تفسر بها تأثير سم  إقترح ثلاث -

 :الجزء ثاني
 :للمصادقة على صحة الفرضيات المقترحة ننجز الدراسة التالية

، أما STX( التسجيلات الكهربائية أثناء تنبيه لليف عصبي لعصبون محرك في غياب وفي وجود سم 2يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )
تم عزل قطعتين غشائيتين الأولى تحتوي  Patch-clampالشكل )ب( فيوضح نتائج تجريبية أنجزت على خلية قبل مشبكية حيث بتقنية 

حيث حدث تحوصل تلقائي لهذه الأغشية وحيث  )2Ca+والثانية تحتوي على قناة فولطية للكالسيوم ) )K+(على قناة فولطية للبوتاسيوم 
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ارجي بعد تنبيه كهربائي للقطع المشع وتم قياس الإشعاع في الوسط الخ 2Ca+المشع والثانية حقنت بشوارد  K+حقنت الأولى بشوارد 
، بينما الشكل )ج( فيمثل قياس التيارات الناتجة عن فرض كمون غشائي على قطعة غشائية STXالغشائية في غياب وفي وجود سم 

 بتراكيز متزايدة. STXفي غياب وفي وجود سم  )Na+تحتوي على قناة فولطية للصوديوم )

  

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 

)ج(الشكل   

(2الوثيقة )  

 
 (.2صِحة الفرضيات المقترحة وذلك بإستغلالك للوثيقة )ناقش  .1
 من خلال مكتسباتك. STXعلاجًا للتسمم بسم إقترح من خلال مكتسباتك  .2

 :الجزء الثالث
 سباتك.ومكتإعتمادًا على ما توصلت إليه في هذه الدراسة  على العضلات STXرسمًا تخطيطيًا تبرز فيه تأثير سم  أنجز

                                                                    تمنياتي لكم بالتوفيق                                                                                    
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(الثانيعنــــــــــــاصر الإجـــــــابة)الموضوع   
 العلامة

 مجموع  مجزأة

 
 نقاط(05التمرين الأول)

 
 : النص العلمي -2

 مقدمة تتضمن المشكل العلمي-
 يب الضوئي خطوات المرحلة الكيموحيوية وأهميتها في استمرار الترك : العرض -

 حول التكامل الازدواج بين المرحليتين  : الخاتمة
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 ن(07التمرين الثاني: ) 
 : الجزء الأول

  الدم.( في تنظيم نسبة السكر فيGCK( بين دور أنزيم الغليكوكيناز )1بإستغلالك لشكلي الوثيقة )-
  : (1الشكل )أ( من الوثيقة ) استغلال

 . GCK)تجويف ( له شكل محدد ضمن البنية الفراغية لأنزيم  نلاحظ أن هناك جيب ATPفي غياب جزيئة الغلوكوز وجزيئة -
 حيث يوجد بينهما وبينه تكامل GCKلك الجيب الخااص بأنزيم ذنلاحظ توضعهما في  ATPفي وجود جزيئة الغلوكوز وجزيئة -

 بنيوي.
لانجرهانس عن طريق  βاخل خلايا فوسفات د 6هو المسؤول عن تفاعل فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز  GCKأنزيم  : نتاجالاست

 . ATPتفكيكه لجزيئة 
 : (1استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

 ,لانجرهانس   β ليةخفإنه يدخل عبر قنواتت غشائية إلى هيولى  ,غ/ل  1 الدم عن قيمته المرجعية فيعند ارتفاع نسبة الغلوكوز -
 .ADPلى إ  ATPفوسفات  بتفكيكه لجزئية  6يقوم بفسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز  GCKعندئذ وبتدخل أنزيم 

مليات أيضية تحفز نواتجها عالتي تدخل في  ATPفوسفات يدخل إلى ميتوكوندريا الخلية فتنتج لنا كمية كبيرة من 6وز هذا الغلوك-
 الإطراح الخلوي للأنسولين إلى الوسط الخارجي.

لانجرهانس عند تحسسها لارتفاع نسبة  βلايا في تحفيز عملية الإطراح الخلوي للأنسولين من الخ GCKيساهم أنزيم  : الاستنتاج
 غ/ل. 1السكر في الدم عند قيمتها المرجعية 

 : الغليكوكيناز )( في تنظيم نسبة السكر في الددمتبيين دور أنزيم 
نجرهانس أين يتم فسفرتها لا βغ/ل تدخل جزيئات الغلوكوز إلى خلايا 1ند ارتفاع نسبة السكر في الدم عن قيمتها المرجعية ع-

فوسفات  6 تصير غلوكوزإلى جزيئة ف Piواضافة الفوسفور المتبقي  ADPإلى  ATP( وذلك بعد هدمه لجزيئة GCKبأنزيم )
هنا يقوم الأنسولين  , الدم تسبب تفاعلات أيضية تنتهي بتحرير هرمون الانسولين في ATPهذا الأخير يدخل في انتاج طاقة 

 غ/ل1بإعادة خفض نسبة السكر في الدم لتعود إلى قيمتها المرجعية 
 : الجزء الثاني

 . MODY2داء السكري ( وماتوصلت اليه في الجزء الأول اشرح سبب الإصابة ب2انطلاقا من استغلالك لأشكال الوثيقة )-
 : (2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

  ما الدم خلال الدقيقةغ/ل للسكر في بلازما الدم نلاحظ ان كمية الانسولين المحررة في بلاز 0.8دى الشخص السليم وعند تركيز ل-
 )بيكومول /دقيقة( . 125نت حوالي كا
ن كمية الأنسولين أغ/ل للسكر في بلازما الدم نلاحظ  0.9وعند تركيز  MODY2عند الشخص المصاب بالسكري من النمط -

 )بيكومول/دقيقة(. 75المحررة في بلازما الدم خلال الدقيقة الواحدة كانت حوالي 
لال خد الشخص السليم تزايدا سريعا في كمية الانسولين المحررة في بلازما الدم حظ عنثم وبزيادة تركيز السكر في بلازما الدم نلا-

 زما الدم.غ/ل للسكر في بلا1.62)بيكومول / دقيقة( عند التركيز  450كثر من الواحدة حتى بلغت أالدقيقة 
سولين المحررة في بلازما الدم تزايد تدريجي وبطيء في كمية الان MODY2يقابله لدي الشخص المصاب بالسكري من النمط -

 غ/ل للسكر في بلازما الدم .2.52)بيكومول/دقيقة ( عند التركيز  400خلال الدقيقة حتى بلغت 
نسولين عند ارتفاع نسبة السكر من ضعف في عملية تحرير الأ MODY2يعاني الشخص المصاب بالسكري من نمط  : الاستنتاج
 في الدم .

 : (2الوثيقة )استغلال الشكل )ب( من -
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ص المصاب بالسكري )و.إ( في حين نلاحظ عند الشخ 1لانجرهانس لديه هو  βعند الشخص السليم نلاحظ أن نشاط خلايا -
 )و.إ( 0.8لانجرهانس لديه هو  βأن نساط خلايا  MODY2من نمط 

 لانجرهانس. βالخلايا  من انخفاض في نشاط MODY2يعاني الأشخاص المصابون بالسكري من نمط   : الاستنتاج
 : (2استغلال الشكلين )ج( و)د( من الوثيقة )

م ماعدا مع الشخص السلي  MODY2للشخص المصاب بالسكري من نمط  ADNمن الشكل )ج( نلاحظ تطابق قطعتي ال 
اب بالسكري من نمط لشخص المصعند ا TAGعند الشخص السليم في مقابل  GAGالتي هي  279الثلاثية النيكليوتيدية رقم  

MODY2 . 
في حين أن  Gluتشفر للحمض الأميني  ARNmعلى  GAGد( نلاحظ أن رامزة من جدول الشفرة الوراثية من الشكل )-

 لاتشفر لاي حمض أميني فهي رامزة توقف. UAGالرامزة 
( على GCKعن الأنزيم ) لمشفرةطفرة تمثل المورثة ا MODY2تحدث عند الشخص المصاب بالسكري من نمط  : الاستناج

سلة غير المستنسخة أي أنها في السل Tالأولى ب  Gوالمتمثلة في استبدال   GAG 279مستوى الثلاثية الموافقة للحمض الأميني 
 الناتج. ARNmفي   UAGتصبح رامزة توقف 

 :    MODY2شرح سبب الإصابة بداء السكري -
( طفرة GCKم على مستوى المورثة المسؤولة عن تركيب أنزيم )لديه MODY2لدى الأشخاص المصابين بالسكري من النمط -

التالي عن استنساخها الى وب Tبالنكليوتيدة  279ذات الترتيب  GAGالأولى في الثلاثية  Gتتمثل في استبدال النيكليوتيدة 
ARNm  السلسلة غير المستنسخة( فان الرامزة الموافقة لها)وبما أننا نتكلم هنا عن المورثة أي (TAG)   هيUAG . 

 278بتيد أولي لا يتعدى طوله حقا وفي مرحلة الترجمة يتوقف الريبوزوم عند هذه الثلاثية باعتبارها رامزة التوقف فيتشكل متعدد بيلا-
ل عن اكتساب هذا متعدد البيبتيد فان البروتين المتشك 280جمض اميني وبما أن الموقع الفعال للأنزيم موجود بعد الحمض الأميني 

 لبنيته الفراغية لن يكون وظيفيا 
 ( غير وظيفي لأنه لايمتلك موقع فعالا..GCKأي أنه يعطينا أنزيم )

سجل بقاء لانجرهانس فيقل نشاطها الافرازي للأنسولين ومنه ن βفوسفات على مستوى الخلايا 6كوز بهذا يتوقف تفاعل تحويل الغلو -
 . MODY2السكر في نسب مرتفعة ومنه الإصابة بداء السكري هذا هو تفسير سبب الإصابة بداء السكري 

 ن(08)  : التمرين الثالث
 :الجزء الأول  

  :على العضلات  STXر تاثير سم لتفس يات إقتراح فرض-1
  :(1ستغلال الوثيقة )إ
لية بعد ننبيه فعال على مستوى المنطقة  )س( او تسجيلات تم الحصول عليها على مستوى الخلية بعد المشبكية المتمثلة في الالياف العض( ا  )الشكل  ثليم

 :حيث نلاحظ STXحقن الاستيل كولين في وجود 
 . على مستىوى الليف العضلي في الحالات الثلاث بنفس السعة) كمون عمل (نفضة عضلية *تسجيل 

و الاستيل كولين  نبيه  فعال للخلية قبل مشبكيةتنتقل  الرسالة العصبية عبر المشبك ) من خلية قبل مشبكية الى خلية بعد مشبكية ( اثر ت:الاستنتاج  
 لى مستواها ..لايوقف توليد الرسالة العصبية ع STX و  مبلغ عصبي منبه يسمح بتوليد رسالة عصبية في الالياف العضلية

 :حيث نلاحظ   STXوجود ل ) ب( منحنى تغيرات تركيز الاستيل كولين المحرر في الشق المشبكي بدلالة الزمن وفي غياب و يمثل الشك
 ثم يثبت . ms 5 الزمن في 100لى غاية وصوله الى القيمة زيادة تركيز الاستيل كولين المحرر في الشق المشبكي ا :STX في غياب 
 في الشق المشبكي . منعدم دليل على عدم تحريرتركيز الاستيل كولين شبه  :STXفي وجود 

 تحرير الاستيل كولين في الشق المشبكي . STXيمنع  :الاستنتاج  
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 :( في درجات حرارة متزايدة حيث نلاحظ %)  STXاعمدة بيانية لتغيرت نسبة تفكك  :يمثل الشكل ) ج ( 
 جدا )مهملة( . ةثابتة عند قيمة منخفض STXتبقى نسبة تفكك  : م125المرتفعة م الى درجةالحرارة  25من درجةالحرارة 

 يشكل خطر على مستهلكي الماكولات البحرية ولوتم طهيها . STXيبقى سم :الاستنتاج 
 الرسالة العصبية و بالتالي عدممرور مما يمنع  تعيق تحرير الاستيل كولين في الشق المشبكيالمرتفعة و مادة لا تتخرب بدرجة الحرارة  STX سم :الربط 

 لتي تسمح بوصول الرسالة العصبية للزرقبل مشبكي يحتوي على العديد من القنوات الفولطية ا، ونعلم ان الليف  تقلص العضلة اي اصابتها بالشلل
 المشبكي و تحرير المبلغ العصبي 

 :التالية اتبإقتراح الفرضيالنتائج السابقة تسمح لنا  
 عمل الفنوات الفولطية للصوديوم . STXيوقف سم  :1لفرضية ا

 عمل القنوات الفولطية للبوتاسيوم .  STXيوقف سم : 2الفرضية 
 عمل القنوات الفولطي للكالسيوم  STXيوقف سم : 3الفرضية  

 :الجزء الثاني
 :( 2مناقشة صحة الفرضيات المقترحة باستغلال الوثيقة )  -1

حيث   STXلمشبكي  في غياب ووجود انتائج التسجيلات الكهربائية بعد تنبيه الليف العصبي الحركي قبل :( 2يمثل الشكل ) ا ( من الوثيقة ) 
  :نلاحظ

 +( على مستوى الليف العصبي .mv 20تسجيل كمون عمل سعته)  : STXفي غياب 
 بالرغم من التنبيه الفعال . ( -mv 50تسجيل كمون راحة )  : STXفي وجود 
 انتشار الرسالة العصبية على مسنوى الليف العصبي الحركي .  STXيعيق سم : الاستنتاج

 :يوم  واخرى للكالسيوم  حيث نلاحظ نتائج تجريبية لحويصلات من غشاء ليف عصبي الحركي تحتوي على قنوات فولطية للبوتاس :يمثل الشكل ) ب( 
 : في وجود حويصلات تحنوي على قنوات فولطية للبوتاسيوم في الوسط الاول

 .  يصلاتظهور الاشعاع في لوسط الخارجي الموضوع فيه الحو : STX الكهربائي  في غياب او وجود عند التنبيه  
  الوسط الثاني في وجود حويصلات  تحنوي على قنوات  فولطية للكالسيومفي 

 . لاشعاع في الوسط الخارجيلم يظهر ااما  في  وجوده  ظهور الاشعاع في الوسط الخارجي : STX عند التنبيه الكهربائي  في غياب  
 . سيوملا يؤثر  على عمل القنوات الفولطية للبوتاو   القنوات الفولطية للكالسيوم STXيثبط سم : الاستنتاج 

 :ولطية للصوديوم حيث نلاحظ فنتائج قياس التيارات الناتجة عن فرض كمون غشائي على قطعة غشائية تحتوي على قناة :يمثل الشكل ) ج ( 
 . يرةلينعدم بعد فترة قص  nA -1ب  تسجيل تيار داخلي سريع يسعة كبيرة تقدر: STXفي غياب سم  
   5nMن يكاد ينعدم في التركيز تدريجيا بزيادة تركيز السم الى اتناقص سعة التيار الداخلي  :بتراكيز متزايدة   STXفي وجود  سم  
 . عمل القنوات الفولطية للصوديوم  STXيثبط سم  : الاستنتاج 

 :الربط
 الفولطية تثبيط عمل القنواتل على يعم، في حين  2وهذا ماينفي صحة الفرضية   لم يؤثر على عمل القنوات الفولطية للبوتاسيوم STX وجود سم 

و هذا ما  ة عصبية الى الزر المشبكيتنتشر رسالولا  للصوديوم حيث يعيق دخل شوارد الصوديوم مانعا من حدوث زوال استقطاب غشاء الليف العصبي
فلا   سالة العصبية الى الخلية بعد مشبكيةالى عدم انتقال الر  فيؤديكما يعمل على تثبيط عمل القنوات الفولطية للكالسيوم  ،  1يؤكد صحة الفرضية 

 .3مايؤكد صحة الفرضية  وهذا الى عدم انتقال الرسالة العصبية الى الخلية بعد مشبكية فيؤدي  يتحرر المبلغ العصبي في الشق المشبكي

 : STXاقتراح علاج للتسمم بسم  -2

 . تعمل على ابطال مفعوله STXحقن  الشخص المصاب باجسام مضادة نوعية لسم  
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 : على العضلات STXانجاز رسما تخطيطيا تبرز فيه تاثير سم  :الجزء الثالث 
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 7q11SBDS

GUCGGG CUG CGG AGC CGC CAG ACU 

Val Gly Leu Arg Ser Arg Gln Thr 

2
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AGC GTC ACT CAG GGG CGC CTG 

 AGC GTC ACT CAG GGG CGC CGG 
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(DLBCL)

1

LB(DLBCL)

LB

 LB

 

1

في   LBعدد الخلايا  
3mm  في الدم 

 الزمن )أيام( 
1 2 3 

 الشخص المصاب 

 الشخص السليم 

 الشخص المصاب 

 الشخص السليم 

LB  طبيعية 

LB   سرطانية 

 PI3Kإنزيم 

 

 نشط  AKTبروتين  

 سلسلة تفاعلات 

 تكاثر الخلية 

 LBخلية 

 أوليةمادة 

4000 

4000 

8000 

12000 

16000 

20000 

24000 

 مادة وسطية 
 ( ناتج)

 تحفيز التعبير عن  

 البروتين تركيب  مورثات معينة 

1 
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1LB

(Idelalisib)

2LB

PI3K (Idelalisib)

2

 الخلايا )و.ت( تكاثر معدل

 عدد الأيام

LEU 710 

 (Idelalisib) رابطة

2 

 انتهى الموضوع الأول
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                                                      علوم الطبيعة والحياة مادة موضوع البكالوريا التجريبي الموحدلالإجابة المقترحة  ة       ي نهائي علوم تجربي  المستوى: 
 

 العلامة  عناصر الإجابة 
 المجموع مجزاة

 التي تسمح لها بأداء وظائفها:  2و 1العناصر تبيين خصائص  -1

: تمتاز بأنها ذات طبيعة بروتينية، نوعية، تفتح عند التنبيه أي  2Ca+قناة فولطية خاصّة بشوارد   -1 

 مبوبة فولطيا. 

: تمتاز بأنها ذات طبيعة بروتينية، نوعية، تفتح عند ارتباط المبلغ  Na+قناة كيميائية خاصّة بشوارد  -2 

 الكيميائي المتمثل في الأستيل كولين. 
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 نص علمي حول تأثير الأتروبين على عمل المشابك:  -2

مثل   ةكيميائي ةطريق مشابك تعمل بمبلغات عصبي  عن بونات مع بعضها البعضعصال لتتمفص مقدمّة:

عن طريق عرقلة عمل المبلغ العصبي   العضليةبعلاج التشنجات دواء الأتروبين يسمح ،  ستيل كولينالأ

 الأستيل كولين. 

عمل المبلغ العصبي الأستيل كولين الذي يسمح له بأن يكون دواء فعاّلا  تأثير الأتروبين على فما هو  - 

 لعلاج التشنج العضلي؟ 

 العرض: 

   2Ca+الخاصّة بشوارد انفتاح القنوات الفولطية  سالة العصبية إلى التفرع النهائي إلىي وصول الرّ يؤدّ  -

 ستيل  الاطراح الخلوي للمبلغ العصبي الأ ةلي آيحفز ذلك مع تدرّج التركيز،  2Ca+ومنه دخول شوارد 

ستيل  م مع الغشاء قبل المشبكي وتفرغ محتواها من الأحوتلت المشبكية هحويصلاتحيث تهاجر كولين، 

 . كولين في الشق المشبكي

يتثبتّ الأستيل كولين على مستقبلاته النوعية في الوحدة بعد مشبكية نتيجة التكامل البنيوي ممّا يؤدي   -

 (. Na+إلى تولد زوال استقطاب بعد مشبكي )دخول شوارد 

ليفكك الأستيل كولين إلى أستيل   يتدخل إنزيم أستيل كولين إستراز الموجود طبيعيا في الشق المشبكي  -

يعاد امتصاص الكولين من قبل الغشاء قبل ، ل+ كولين وبالتالي إلغاء زوال الاستقطاب بعد المشبكي 

 مشبكي ليعاد تركيبه إلى أستيل كولين. 

كولين على   تيلست لأكولين تمكنه من الارتباط بمواقع تثبّ  تيلس تشبه الأ  ةغيراف ةين بنيبترويملك الأ -

  العصبية الرسالةانتقال من ذلك  ، يحدّ كولين مع مستقبلاته تيلسفتمنع بذلك ارتباط لأ  ة، المستقبلات القنوي

 .التشنج العضلي ةعلاج حال ومنهلى العضلات إفلا تصل  ةبعد المشبكي الوحدةالى 

وعلى المستقبلات   ر في الشق المشبكيعمل المشبك على طبيعة المبلغ الكيميائي المحرّ يتوقف   الخاتمة:

وذلك بالارتباط بمستقبلاته   كولين تيلسالأ، يسمح الأتروبين بعرقلة عمل الغشائية في الغشاء بعد مشبكي 

 التشنج العضلي. النوعية، ومنه علاج 
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 الجزء الأول: 

 : 1موند باستغلال الوثيقة يدا-تبيين سبب الإصابة بمتلازمة شواتشمان 

عند خلايا   ةمشع ةمينيأحماض  أادماج اليوريدين المشع و ةتتبع نسب (أ)يمثل الشكل  :(أ)استغلال الشكل 

 . خر مصابآشخص سليم و

 (ARNmبناء ) اليوريدين  ةدمج العناصر المشعّ  ةنلاحظ تماثلا في نسب :عند الشخص السليم  -

ة  على حدوث عمليتي الاستنساخ والترجم ما يدلّ ، %100عند  (بناء البروتين)ة مينيحماض الأالأو

 بشكل طبيعي.

  ةمينيحماض الأما دمج الأأ ، %100 ةعظمي يكون دمج اليوريدين عند قيمته الأ :عند الشخص المصاب  -

 . ضئيل جدافيكون 

ضعف كبير في حدوث آلية  من  دمونيدا-شواتشمان ةالشخص المصاب بمتلازم يعاني الاستنتاج:

 . نقص كبير في بناء البروتينالترجمة ما أدىّ إلى  
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 :(ب)استغلال الشكل 

 .الكبرى للريبوزوم ةمن تحت الوحد  ةيمثل الشكل نتائج الفصل الكروماتوغرافي لبروتينات مستخلص

م عند  زوالكبرى للريبو ةلتحت الوحد  ةن من البروتينات المكوّ  ةعالي ةتظهر نتائج الفصل وجود نسب

 . عند الشخص المصاب  ةبشد  ةوتتناقص الكمي ، الشخص السليم

للريبوزوم بسبب نقص كمّية البروتينات المكوّنة له هو  الكبرى  ةتحت الوحدالخلل في بنية  :الاستنتاج

 مصدر الإصابة بالمرض.

 : ومنه

من  عندئذ  الريبوزومن فيتمكّ ريبوزومات وظيفية تتشكّل من بروتينات محدّدة، سليم ال الشخص يمتلك 

  تتشكلعند الشخص المصاب بالمرض ة، والترجم ةفي بناء البروتين خلال عملي ةالقيام بوظيفته المتمثل

نشاط الريبوزوم   ةلى عرقلإي من البروتينات ما يؤدّ  ةضئيل ةنسب من م زوالكبرى للريبو ةتحت الوحد

 ة. الترجم ةخلال عملي
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3.25 

 : ثانيالجزء ال

 :2بالمتلازمة اعتمادا على شكلي الوثيقة  الإصابةلى إي شرح الخلل الحادث والمؤدّ 

في  للريبوزوم  نةالمكوّ تجميع بعض البروتينات  ةلعملي  اتخطيطي ايمثل الشكل رسم :(أ)استغلال الشكل 

 المورثي.  من مراحل التعبير ةمرحل

نواع من  أ ةالكبرى عد الوحدةيتواجد في تحت  ، من تحت وحدتين كبرى وصغرى الريبوزوميتشكل 

موقع لتثبتّ البروتين   ، كما يمتلك الريبوزومEFL6والبروتين  EFL1البروتينات منها البروتين 

SBDS   .الذي يكون شاغرا في غيابه 

بموقعه الخاص على مستوى تحت الوحدة   SBDSبروتين يبدأ نشاط الريبوزوم عن طريق ارتباط  

  الوحدةفتتمكن عندئذ تحت  ، الكبرى الوحدةعن تحت  EFL6يسمح ذلك بانفصال البروتين  الكبرى، 

 خلال عملية الترجمة.  الكبرى ومنه يقوم الريبوزوم بوظيفته الوحدةالصغرى من الالتحاق بتحت 

  الريبوزومنشاط  ثمّ الكبرى والصغرى ببعضهما ومن  الريبوزوميتطلب ارتباط تحت وحدتي  :الاستنتاج

 . SBDS الكبرى تحت تحفيز من قبل بروتين  الوحدةعن تحت ، EFL6انفصالا للبروتين 

لى إ المشفرة سخةتنالمسغير  النيكليوتيدي للسلسلةتتابع الجزء من  يمثل الشكل :(ب)استغلال الشكل 

 . بالمتلازمةعند الشخصين السليم والمصاب   SBDSالبروتين 

AGC GUC ACU CAG GGG CGC CUG  :ARNm  الشخص السليم 

Ser - Val - Thr - Gln - Gly - Arg - Leu  تتابع أأ عند الشخص السليم : 

 

AGC GUC ACU CAG GGG CGC CGG  :ARNm  الشخص المصاب 

Ser - Val - Thr - Gln - Gly - Arg - Arg  تتابع أأ عند الشخص المصاب : 

 

حيث تمّ   158نيكليوتيدة رقم ماعدا في ال  ADNنلاحظ وجود تماثل في تتابع النكليوتيدات في سلستي 

عند الشخص السليم Leu حيث يكون  52نتج عن ذلك استبدال الحمض الأميني رقم   ،  Gبـ  Tاستبدال 

 ببنية فراغية غير وظيفية .  SBDS، فيظهر البروتين Argبـ واستبدل 

بنيته   SBDSالبروتين نتج عنها فقدان  ةوراثي ةحدوث طفرالإصابة بالمرض تعود إلى   :الاستنتاج

 وظيفية. الالفراغية 

 ومنه: 

 ومنه   Gبـ  Tهذا البروتين، نتج استبدال نتاج إعن  ةالمسؤول SBDS ةعلى مستوى مورث ةالطفرحدوث 

، فيظهر  Argبـ عند الشخص السليم واستبدل Leu حيث يكون  52استبدال الحمض الأميني رقم 

بموقعه الخاص على مستوى تحت  ببنية فراغية غير وظيفية لا تمكنه من الارتباط    SBDSالبروتين 

  الوحدةتحت فلا تتمكن  ، الكبرى  الوحدةعن تحت  EFL6نفصل البروتين الوحدة الكبرى، ومنه لا ي

 خلال عملية الترجمة،   يقوم الريبوزوم بوظيفتهلا الكبرى ومنه  الوحدةالصغرى من الالتحاق بتحت 

لأن تركيب  البنكرياس اتفرازإ لى خلل في نقي العظام وخلل في إي ينجم عن ذلك اضطراب جسمي يؤدّ 

 البروتين في هذه الأعضاء مهم.
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 الجزء الأول: 

 الخبيثة: LBمن تكاثر الخلايا  للحدّ  ةواقتراح فرضي 1 الوثيقةاستغلال معطيات 

  احدهمأعند شخصين  ةالطبيعي  ةفي الحال   LBر عدد الخلايا تطوّ   يمثل الشكل :(أ)استغلال الشكل 

 والآخر سليم.  مصاب بالسرطان

من  3مليمة/خلي 500في الدم عند الشخص السليم يبقى عددها ثابتا في حدود  LBللمفاويات   بالنسبة -

 . الدم

 3المليمترة/خلي 16,000ول مرتفعا جدا مقدرا ب عند اليوم الأ LBعند الشخص المصاب يكون عدد  -

 .الدممن  3المليمترة/خلي 24,000لى إن يصل ألى إيام يزداد عددها وبمرور الزمن بالأ، الدممن 

 السرطانية.  LBعدد الخلايا في  ةكبير بزيادةيترجم مرض السرطان عند الشخص المصاب   :الاستنتاج

في الدم عند الشخصين السليم    LBيمثل الشكل رسما تخطيطيا لمظهر الخلايا  :(ب)استغلال الشكل 

 . والمصاب

غبر متجمعة تتحرّك بصورة طبيعة للقيام   في الدم ةمتواجدال LBات اللمفاويعند الشخص السليم تظهر 

  ةعلى شكل كتل وهي في حال متجمعة LBات اللمفاويما عند الشخص المصاب فتظهر بوظيفتها، أ

 ة. عضاء المحيطيالأ بينانتشار 

ية إلى انتشار الورم عبر بسهولة مؤدّ م  ك في الدّ التحرّ  السرطانية LB وياتفاللميمكن  :الاستنتاج

 . المحيطيةالأعضاء  

 ة.طاني ر الس LBتكاثر الخلايا لية لآ  ةتفسيري ةج ذنم يمثل الشكل :(ب)استغلال الشكل 

ورغم غياب  ، BcRتدعى  غشائية مضادةجسام أعلى سطحها ة طانيرالس LBتمتلك اللمفاويات 

الذي  PI3kنزيم أنشاط من تبدا  لياتمن الآ ةتنشيط تكاثر لها وفق سلسل  ةشارإالمستضد النوعي تعطى 

لى تنشيط  إ  ةيدّ مؤ ةنزيميأ في سلسله تفاعلات  الأخيرةتدخل هذه   ة، وسطي ةلى ماد إ الأولية المادةيحول 

لمورثات  التعبير المورثي ليات آويحفز على مستواها   ةلى النواإخير ينتقل هذا الأ، AKTالبروتين 

 ة، وذلك بحدوث عملية الاستنساخ في النوتة والترجمة في الهيولى، تتشكل بروتينات تحفّز معينّ 

 على التكاثر فيزداد عددها.  السرطانية LBاللمفاويات 

من التفاعلات تحدث على   ةسلسلوفق تكاثر فيزداد عددها القدرة على ال السرطانية LB للخلية :الاستنتاج

 . ويتم ذلك حتى في غياب المستضد النوعي ، مستواها 

 ومنه: 

  ةسلسل وفقالنوعي  ستضدالعدد حتى في غياب الم ةعلى التكاثر وزياد القدرةة  طانيرالس LB وياتافلمل

 تعبير المورثي  ال اتليآ تركيب البروتينات وفقزيادة  ةتحدث على مستواها محفز الأنزيميةمن التفاعلات 

من الانتقال   الورميةتتمكن الخلايا فتتشكل كتل من الأورام السرطانية، الانقسام يسمح ذلك بزيادة معدل 

 . لى انتشار الورم السرطاني على مستواهاإ ةيمؤدّ   المحيطيةعضاء عبر الدم لتنتشر في الأ

 :  LBاللمفاويةالخلايا للحد من تكاثر  التالية الفرضيةم ومنه نقدّ 

تفاعلات التي تحدث على  ال ةلى توقف سلسل إيا ذلك مؤدّ  PI3kنزيم أ تناول دواء يوقف نشاط   الفرضية:

 ومنه تثبيط تكاثرها.  السرطانية LB الخليةمستوى 
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 : ثانيالجزء ال

 لمناقشة صحّة الفرضية المقترحة:  2 الوثيقةاستغلال معطيات 

تناول حدهما أفي الدم عند شخصين  ةالخبيث LBقياسا لمعدل تكاثر   يمثل الشكل :(أ)استغلال الشكل 

 . حيث نلاحظالدواء 

 ة. يرتعبي ةوحد 18يكون معدل تكاثر الخلايا منخفض في حدود  :0 اللحظةفي  -

في  ةتعبيري ةوحد 100لى إن يصل ألى إ ةعالي  ةوفي غياب الدواء يزداد معدل تكاثر الخلايا بنسب -

 ا. يوم 20غضون 

في غضون   ةتعبيري ةوحد 100لى إن يصل ألى إيزداد معدل التكاثر  و.إ 3 ةعند استعمال الدواء بنسب -

زمن الينعدم عند  دن يكاإ يتناقص معدل تكاثر الخلايا الى  و.إ 5ما عند استعمال الدواء بتركيز أ ، يوم 60

90 . 

 .له ةعند تراكيز مناسب الورميةبيط تكاثر الخلايا ث ال في تفعّ ء إيديلاليسيب دوا  :الاستنتاج
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 . يديلا ليسيبإير دواء أثوت  PI3kميلأنزجزء من الموقع الفعال  يمثل الشكل :(ب)استغلال الشكل 

التكامل البنيوي   ةحيث يرتبط معه نتيج ، PI3kيم  لأنز ال للموقع الفعّ  ةمكمل ةفراغي ةيملك هذا الدواء بني 

 710بين الدواء والحمض الاميني لوسين  ةالناشئ  ةمثل الرابط ةثر ذلك روابط انتقالي إ على  تنشأو ، بينهما

 . الالمشكل للموقع الفعّ 

 . عن طريق الارتباط بموقعه الفعال، PI3kنزيم أنشاط   طثبي ت  يديلا ليسيبإيمكن لدواء  :الاستنتاج

 ومنه: 

 التي تحدث على مستوى   ةالتفاعلات الانزيمي  ةفي سلسل ةحد الانزيمات المشاركأ PI3kنزيم أن أمعلوم 

LB يستهدف   يديلا ليسيبإدواء  ة، تكاثر الخلايا السرطاني هلبناء البروتين ومن والمحفزة ةالسرطاني

  ةبيط سلسلثبيط نشاط الانزيم وت ثلى تذلك إ ي يؤدّ ،  الموقعه الفعّ بهذا الانزيم عن طريق الارتباط   طاشن

ال في القضاء على  فعّ  يديلا ليسيبإ ومنه فدواء  ، السرطانيةا يوقف تكاثر الخلايا ممّ  ة، التفاعلات الحاصل

 . السرطانيةالخلايا 

 ة. صحيح ةسابقا فرضي  المقترحة  الفرضيةأي أن 
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2.75 

 : ثالثالجزء ال

التعامل معها في   ةكيفي، مع توضيح الانسان عضويةالتي قد يخلفها علاج  الجانبيةثار تبيين العواقب والآ

 اليومية:  ةالحيا 

ذلك  بفهو   ةالسرطاني LB ةالخلي ىالمتواجد في هيول PI3k يمنز أالدواء يؤثر سلبا على نشاط ا أن بم -

 LBط تدخل ي بتثومنه  ، تكاثرها على من ذلك إيا مؤدّ  طبيعيةال LBسيؤثر حتما على نشاط هذا الانزيم عند  

  ةلى عضويإالمستضدات كالبكتيريا والفيروسات التي تدخل  ة خلال الرد المناعي الخلطي في مواجه

عن الاصابات   ةالناتج ةنتهازيالا للأمراضسيكون عرضه ومنه  ءالشخص الذي يتناول هذا الدوا

 . والفيروسية البكتيرية

ه باستمرار،  غسل يديعلى الشخص المرض يجب  ةاليومي ةالحيا  ذلك فيجل التعامل مع أمن  -

 غطاء الوجه. وارتداء  ، المزدحمةالاماكن واستعمال المطهر، عدم التواجد في 
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