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 :إيجاد مشتقة دالة لوغاريتمية

 :1التمرين 

 

 :2التمرين 

 

 :3التمرين 

 

 في كل حالة من الحالات التالية )مع ذكر مجال قابليتها للاشتقاق(: fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) ( )2 5f x ln x= −   2) ( ) ( )3 1f x ln x= − +  

3) ( ) ( )2 1f x ln x x= + +  4) ( )
1

1

x
f x ln

x

− 
=  

+ 
 

5) ( ) ( )f x ln ln x=  6) ( ) 2f x ln x=  

7) ( ) ( )
2

f x ln x=  8) ( ) 21f x ln x= −  

9) ( )
2

3

x
f x ln

x

+ 
=  

− 
 

 

 في كل حالة من الحالات التالية )مع ذكر مجال قابليتها للاشتقاق(: fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) ( )3 25 4 2 1f x ln x x x= + − −   2) ( ) ( )8 5f x ln x= +  

3) ( ) ( )28 1f x ln x x= + −  4) ( ) ( ) ( )
1

8 5 7 5
3

f x ln x ln x= − + + +  

5) ( ) ( )3 26 3 5 4f x ln x x x= − − +  6) ( ) ( )4 7 6f x ln x= − +  

7) ( ) ( )3 4 3f x ln x ln x= − + +  8) ( ) ( )8 3 5f x ln x= −  

9) ( ) ( )21f x ln x= +   10) ( ) ( )22f x ln x x= −   
 

 في كل حالة من الحالات التالية )مع ذكر مجال قابليتها للاشتقاق(: fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) ( )2 3f x ln x= +   2) ( )
1

f x ln
x

 
=  

 
 

3) ( ) ( )2xf x ln e= −  4) ( ) ( )4 3f x ln x= −  

5) ( ) ( )1f x ln x= −  6) ( )
1

1

x
f x ln

x

+ 
=  

− 
 

7) ( ) ( )2 4 4f x ln x x= + +  8) ( ) ( )2f x ln x= −  

9) ( ) ( )1f x ln x= +  10) ( ) ( )1xf x ln e= +  
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 :لوغاريتمية عبارةتتضمن  مرجعية إيجاد مشتقة دالة

 :4التمرين 

 

 :5التمرين 

 

 :6التمرين 

 

 :7التمرين 

 

 ا للاشتقاق(:في كل حالة من الحالات التالية )مع ذكر مجال قابليته fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) 2 1f x x ln x= + +   2) ( )f x x ln x x= −  

3) ( )
( )2 1

1

ln x
f x

x

+
=

+
 4) ( ) ( )

22f x x ln x= +  

5) ( ) xf x e ln x=   6) ( ) ( )4 5f x x ln x= − −   
 

المعرفة على   fأوجد مشتقة الدالة  0;+  :بـ 

1) ( ) 2f x x ln x= +   2) ( ) 3f x x ln x= +  

3) ( ) ( )1f x x ln x= −  4) ( )
ln x

f x
x

=  

5) ( ) ( )
2

2 1f x x ln x= +  6) ( ) ( )( )
3

3 1f x x ln x= +  
 

 في كل حالة من الحالات التالية )مع ذكر مجال قابليتها للاشتقاق(: fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) 3 5f x x ln x= − + −   2) ( ) ( )25 2f x x x ln x= − +  

3) ( ) ( )4 3 3 3f x ln x x= + + +  4) ( ) 24 2 2f x x x ln x= + +  

5) ( ) 3 5 9f x ln x x= + −  6) ( ) ( )5 23 1f x x x ln x= − +  

7) ( ) 33 158 24 5f x ln x x x x= + − +  8) ( )
1

2

x
f x

ln x

+
=

+
 

 

 في كل حالة من الحالات التالية )مع ذكر مجال قابليتها للاشتقاق(: fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) 3f x x ln x=   2) ( )
1

f x
ln x

=  3) ( ) 2f x ln x=  

4) ( )
1 1

f x ln
x x

 
=  

 
 5) ( )

( )
2

2ln x
f x

x

+
=  6) ( ) ( )( )1 1f x ln x ln x= + −  

7) ( ) ( )( )1 1f x x ln x= + +  8) ( )
( )2 2ln x x

f x
ln x

+
=  9) ( )

1

1

ln x
f x

ln x

+
=

−
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 :8التمرين 

 

 تحديد نهاية دالة لوغاريتمية:

 :9التمرين 

 

 :10التمرين 

 

 :11التمرين 

 

 ها، في كل حالة من الحالات التالية: عند حدود مجموعة تعريف fحدّد نهايات الدالة 

1) ( ) ( )1 3f x ln x= −  2) ( )
1

2

xe
f x ln

 +
=  

 
 

3) ( )f x x ln x=  4) ( )
5

3

x
f x ln

x

− 
=  

+ 
 

 

 التالية )مع ذكر مجال قابليتها للاشتقاق(: في كل حالة من الحالات fأوجد مشتقة الدالة 

1) ( ) 1 2
2

x
f x ln x= − + +   2) ( )

2

3

ln x
f x

ln
=  3) ( ) ( )4f x ln x ln x= − +  

4) ( )f x x ln x x= −  5) ( ) 2f x x ln x=  6) ( ) ( )2 3f x x ln x= −  

7) ( ) ( )2 1f x x ln x= −  8) ( )
2

x ln x
f x

x

−
=  9) ( ) ( )

2
2 4f x ln x ln x= − −  

 

 حدّد النهايات التالية:

1) ( )21 1
x
lim ln x
→+

+ +   2) ( )21 1
x
lim ln x
→−

+ +   

3) ( )2

0
1 1

x
lim ln x
→

+ +   4) 2

x
lim ln x
→−

 
 

 حدّد النهايات التالية:

1) ( ) ( )2 3
x
lim ln x ln x
→+

− − +   2) ( )2 1
x
lim ln x
→−

+  

3) ( )2 3 x

x
lim ln e−

→−
+  4) ( )2 3 x

x
lim ln e−

→+
+  

5) 
1

4 3

x

xx

e
lim ln

e→+

 −
 

− 
  6) ( ) ( )22 3 2 2 1

x
lim ln x x ln x
→+

+ + − −   

7) ( )x x

x
lim ln e e−

→+
−   8) ( )2 4 1

x
lim ln x x
→+

− +   
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 تحديد نهاية دالة مرجعية تتضمن عبارة لوغاريتمية:

 :12التمرين 

 

 :31التمرين 

 

 :14التمرين 

 

 تشكيل جدول تغيرات دالة لوغاريتمية:

 :15التمرين 

 

 في كل حالة من الحالات التالية:  fشكّل جدول تغيرات الدالة 

1) ( ) ( )3 2f x ln x= −  2) ( ) ( )2 36f x ln x= −  3) ( )
5 2

3

x
f x ln

x

+ 
=  

− 
 

 

 عند حدود مجموعة تعريفها، في كل حالة من الحالات التالية:  fحدّد نهايات الدالة 

1) ( )
( )

3 2

ln x
f x

x

−
=

+
  2) ( ) ( )225f x x ln x= −  

3) ( )
( )5

7 3

ln x
f x

x
=

−
 4) ( ) ( ) ( )

2
7 4 4f x x ln x= − −  

 

 حدّد النهايات التالية:

1) ( )2

x
lim x ln x
→+

+   2) ( )1
x
lim x ln x
→+

−  3) ( )2 3
x
lim ln ln x
→+

−  

4) ( )
0

4
x
lim x ln x

+→
− +  5) 

x
lim x ln x
→+

−  6) 
1

1
x
lim x ln

x→+

 
+ 

 
 

7) 
( )

0

1 2

x

ln x
lim

x→

+
 8) 

1
1

x
lim ln x

x→+
− +  

 

 حدّد النهايات التالية:

1) ( )4
x
lim x ln x
→+

− −   2) 
2

0

4

7x

x x
lim

ln x+→

+

−
 3) 

1
1

x
lim ln x

x→+

 
− 

 
 

4) 
0x

ln x
lim

x+→
 5) 

0

1
1

x
lim ln x

x+→

 
− 

 
 6) 

0

2 3

x

x
lim

ln x+→

+
 

7) 21
4

2x
lim ln x x
→+

+ −   8) ( )( )1 3
x
lim ln x ln x
→+

+ −   
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 تشكيل جدول تغيرات دالة مرجعية تتضمن عبارة لوغاريتمية:

 :16التمرين 

 

 :17التمرين 

 

 دراسة دالة لوغاريتمية:

 :18التمرين 

 

 :19التمرين 

 

 :20التمرين 

 

)المعرفة بـ:  fلتكن الدالة  ) ( )f x ln ax b=  ددان حقيقيان.ع bو a، حيث: +

)اللذان يكون من أجلهما  bو aحدّد العددين  (1 )fC  التمثيل البياني للدالةf  في يقطع محور الفواصل 

)النقطة  )A 2 yالنقطة مماسا موازيا للمستقيم الذي معادلته ، ويقبل عند هذه ;0 x= . 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (2 )fC تمثيلها البياني. 

)المعرفة بـ:  fلتكن الدالة  )
2

2

5

5 2

x
f x ln

x

 
=  

+ 
. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC تمثيلها البياني. 

fxكل  أجلمن  أنهأثبت  (2 D، ( ) 0f x  . 

)المعرفة بـ:  fلتكن الدالة  )
2

2

x
f x ln

x

+ 
=  

− 
. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC تمثيلها البياني. 

كل  أجلمن  أنهأثبت  (2 2 2x ; −، ( ) ( )f x f x− = ) لـ. ما الذي يمكن استنتاجه بالنسبة − )fC. 

 في كل حالة من الحالات التالية:  fشكّل جدول تغيرات الدالة 

1) ( )f x x ln x= −  2) ( ) 3f x x ln x x= − +  3) ( )
3x

f x
ln x

+
=  

4) ( ) 2 2f x x ln x= − +  5) ( )
1 ln x

f x
x

+
=  6) ( ) 2 2f x x ln ln x= −   

 

 في كل حالة من الحالات التالية:  fشكّل جدول تغيرات الدالة 

1) ( ) 2f x x ln x= −   2) ( )f x x ln x=  3) ( )
3

ln x
f x

x
=  

4) ( ) 24 2f x ln x x= − +  5) ( )
1

1 2f x ln x
x

= − −  6) ( ) 3f x x ln x x= −   
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 :21التمرين 

 

 :22التمرين 

 

 دراسة دالة مرجعية تتضمن عبارة لوغاريتمية:

 :23التمرين 

 

 :24التمرين 

 

 :25التمرين 

 

)المعرفة بـ:  fلتكن الدالة  ) ( )x xf x ln e e−= +. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC تمثيلها البياني. 

) ،xكل  أجلمن  أنهبرهن  (2 ) ( )21 xf x x ln e−= + +. 

yالذي معادلته  Dبرهن أن المستقيم  (3 x=  لـمماس ( )fC  عند+. 

المعرفة على  fلتكن الدالة  0;+  :بـ( ) ( )
2

3f x ln x ln x= −. 

)، ثم أرسم fجدول تغيرات الدالة شكّل  (1 )fC تمثيلها البياني. 

 أجلمن  f الدالة إشارةأدرس  (2 0x ; +. 

المعرفة على  fلتكن الدالة  0;+  :بـ( ) 2 2f x x ln x= − +. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC تمثيلها البياني. 

)برهن أن المعادلة  (2 ) 0f x تقبل حلا وحيدا  = 0; + حدّد قيمة .  310بتقريب−. 

)بـ: المعرفة  fلتكن الدالة  )
1

f x
x ln x

=. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC .تمثيلها البياني 

)لـ  Tما هي معادلة المماس  (2 )fC  عند النقطة التي فاصلتهاe ؟ أرسمT. 

)المعرفة بـ:  fلتكن الدالة  ) ( )1 xf x ln e= +. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC تمثيلها البياني. 

) ،xكل  أجلمن  أنهأثبت  (2 ) ( )1 xf x x ln e−− = )، و− ) 0
x
lim f x x
→+

− كن = لذي يم ما ا  .

) لـاستنتاجه بالنسبة  )fC. 

karim
New Stamp
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 :26التمرين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعرفة على  fلتكن الدالة  0;+  :بـ( )
2 1

x
f x x ln

x

 
= +  

+ 
. 

)، ثم أرسم fشكّل جدول تغيرات الدالة  (1 )fC تمثيلها البياني. 

2yالذي معادلته  أثبت أن المستقيم  (2 x ln= )مماس لـ  − )fC  عند+ . 

)أدرس وضعية  (3 )fC  بالنسبة لـ،   ثم أرسم. 

)برهن أن المعادلة  (4 ) 0f x ، ثم أثبت أن تقبل حلا وحيدا  =
5

1
4

;
 

  
 . 

 تمّ بحمد الله وتوفيقه
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 :إيجاد مشتقة دالة لوغاريتمية
 :1التمرين حل 

1) ( ) ( ) ( )
2

2

3
3

2x
f ' xx ; f x ln

x
x = = + 

+
. 

2)   ( ) ( )
2

1

11
0

1
xx ; ; f x ln f '

x

x

x
x

−
 

  + = = =
 

− . 

3)   ( ) ( ) ( )
2

2 2
x

x

x
x ln ; ; f x ln e

e
f ' x

e
 = + − 

−
= . 

4) ( ) ( ) ( )4 3
3

4 3

4

3
f ' x

x
x ; ; f x ln x

 
 = =− − −  −

. 

5)   ( ) ( ) ( )

1

1

2 2

2 1
1 1

1

x
x ; ; f x ln x f x

x
'

x

−
  + = −  = =

−−
. 

6)     ( ) ( )

( ) ( )

( )
2

1 1

11
1 1

11

1

x x

xx
x ; ; ; f x ln f ' x

xx

x

− − +

−+ 
  − − + =  =  +− 

−

 ( )
( ) ( )( )2 1

2

1 1

2 1

1 x

x
f ' x

xxx

−
 −

−
= −  =

− ++
.  

7)   ( ) ( ) ( )2

2

2 4

4 4
2 4 4x \ ; f x ln x x

x
f ' x

x x
  − = + +

+
=

+


+
. 

8)   ( ) ( ) ( )2
12

0
2 x

x ; ; f x ln x f ' x
x

−
  − = −  = =

−
. 

9)   ( ) ( ) ( )
( ) ( )

1

12
0 1

1 2 1

1

2 x

x
x ; ; f x ln x f '

x x x
x

x
  + = +  = =

+ + +
= . 

10) ( ) ( ) ( )
1

1
x

x

x e
f ' xx ; f x ln

e
e = = + 

+
. 

 : 2حل التمرين 

1) ( ) ( )3 21 21 1 21
1 5 4 2 1

10 10
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= +




 
. 

3) ( )  0ff x x ln x D ;=  = + .  

❖ 
0

0
x
lim x


⎯⎯→

و =
0x

lim ln x


⎯⎯→

= −  0ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" ":  

•   ( ) ( ) ( )
2

0 2x ; ; f x x ln x x ln x x ln x  + = = = . 

( ) ( )
0 0

02 0
x x
l limm x ln x fi x


⎯⎯


⎯⎯→→

=  = . 

❖   ;  
x x x

ll im x lnx xim x lim ln
→+ →+ →+

= + = + = + . 
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4) ( )  
5

3 5
3

f

x
f x ln D ;

x

− 
=  = − 

+ 
. 

❖ 
3 3

5 5

33 xx

x
l li

x
im lnm

x x 
⎯⎯→⎯⎯→− −

− 
= +

− 
= +  

+ 


+  
. 

❖ 
5 53

5

3

5
0

xx

x
l l nim

x
im

xx
l


⎯⎯ →→


⎯⎯

+ − 
= −

−
 

+




 
= 

+ 
. 

 دالة مرجعية تتضمن عبارة لوغاريتمية: تحديد نهاية

 :12حل التمرين 

1) ( ) ( )4   ;  4 
x x x

llim lx im x n xlim ln x
→+ →+ →+

− − = − − −= + = − . 

2) 2

0 0

2

0
7   ;  04 0

4

7x xx
l x

x x
liml

l
im n x li x

n
m

x+ + +→→ →
− = − + =

+
=

−
 . 

3) 
11

1 1  ;  1
x x x

lilim l
x

im ln x
x

m ln x
→+ →+ →+

 
− = − = + 

 
− = − 

 
 
 

. 

4) 
0 00

  ;  0
x xx

l
ln x

lim
x

im ln x lim x
+ ++ →→ →

= − = = − . 

5) 
0 0 0

1
1   ; 1  

1

x xx
limnlim li

x
m l x n

x
l x

+ + +→ → →

 
− = − 


=



 
− + = − 

 
. 

6) 
0 0 0

2 3 3  ;  
2 3

0
x xx

l iim x l
x

l m
l

x
n

i ln
x

m
+ + +→→ →

+
+

= = −  = . 

7) 221
 ;

1
4  

2 2
 4

x x x
lim ln x lim x lim ln x x
→+ →+ + → 

+ − = += + − = + . 

8) ( ) ( ) ( )( )1   ; 1 3  3
x x x
l lim ln x lnn xim ln x lim l x
→+ +→+ → 

+ − = −+ = + − = − . 

 :13حل التمرين 

1) ( )22   ;  
x x x

lil m x lm ni x lim l xn x
→+ →+ →+

+ = += + = + . 

2) ( ) ( )1   ; 1 
x x x

ll im x lx nim l l xim n x
→+ →+ →+

− = −− = − = + . 

3) ( )2 3
xx

ml li lim ln x n ln x
→+ +→ 

− = −= + . 

4) ( ) ( )
0 0 0

4 4  ;  4
x x x

ll im x lim x lim ln x n x
+ + +→ → →

− = − − += − = − . 

5) 
x
lim x
→+

= + و
x
lim ln x
→+

= + ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل " "−: 

• 1
x x

ln x
lim x ln x lim x

x→+ →+

 
− = − 

 
. 

• 0 1 1 1
x xx x

lim x l
x

ln x ln x ln x
lim lim lim x

x
n x

x→+ →+ →  →++
− = +

 
=  − =  − = + 

 
. 
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6) 
x
lim x
→+

= + و
1

1 1 0
x
lim ln ln

x→+

 
+ = = 

 
"0ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل   " :

نضع 
1

X
x

0ومنه فإن  =
x
lim X +

→+
.و=

1
1

x
lim x ln

x→+

 
+ 

 
)تصبح  )

0

1
1

X
lim ln X

X
⎯⎯→

. ومن خلال +

الدرس لدينا 
( )

0

1
1

X

ln X
lim

X
⎯⎯→

+
، ومنه فإن =

1
1 1

x
lim x ln

x→+

 
+ = 

 
. 

7) 
0

1

x
lim

x→
= + و( )

0
1 2 1 0

x
lim ln x ln
→

+ = "0دم تعيين من الشكل ومنه فإننا أمام حالة ع = "   :

2Xنضع:  x= ومنه فإن .
( )

0

1 2

x

ln x
lim

x→

+
تصبح  

( )
0

2 1

X

ln X
lim

X→

+
، وبما أن: 

( )
0

1
1

X

ln X
lim

X
⎯⎯→

+
فإن =

( )
0

2 1
2

X

ln X
lim

X→

+
، ومنه فإن =

( )
0

1 2
2

x

ln x
lim

x→

+
=. 

8) 
1 1

0 1 1  ;  
1

1
xx x x

lim lim l
x

im l lim lx
x

nn
x

x
→+ →+ →→+ +

=  − = − = + + − = + . 

 :14حل التمرين 

1) ( )
( ) 2 2

0
3 2 3 3

f

ln x
f x D ; ;

x

−    
=  = − − −   +    

. 

❖ ( )
( )

00  ;  3 2
3 2x xx

lim ln ix li
ln x

x mm l
x→− →− →−

− =
−

−
+

+ == . 

❖ ( )
( )

3

2 2

3 3

2

2
<0  ;  3 2 0

3 23 xx x

ln x
lim

x
lim ln x ln lim x
  

⎯⎯⎯⎯→ ⎯ → →⎯

−

− − −

−
= +

 
− = + = 

+
 
 

. 

❖ ( )
( )

3

2 2

3 3

2

2
<0  ;  3 2 0

3 23 xx x

ln x
lim

x
lim ln x ln lim x
  

⎯⎯⎯⎯→ ⎯ → →⎯

+

− − −

−
= −

 
− = + = 

+
 
 

. 

❖ ( )
( )

0 00
  ;  

23
3 2 2

x x x

ln x
limlim ln x li x

x
m

 
⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

−
= −= −

+
− + =  . 

2) ( ) ( )  225 0ff x x ln x D ;= −  = − . 

❖ ( ) ( )2225   25 ; 
x xx
lim x lim l lim x lnn x x
→− →− →−

=  −+ − = + = +  . 

❖ 2

0
25 0

x
lim x
→

)و = )
0x

lim ln x
→

− = −  0ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" " نطبق :

 " لنزع حالة عدم التعيين.l’hôpitalطريقة "

• ( )
( ) ( )( )2

0 0 0 0

2 3
2

1

25 25 25 25
1 2

1x x x x

'
ln xln x xlim x ln x lim lim lim

'

x x
x

→ → → →

 
     −   −−  − = = =    
     −      

  

( )
2

0

2

0
25 025 0

2 xx
n

x
l limim x l x
→ →

 −
=  


−


== . 
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3) ( )
( )5 3 3

0
7 3 7 7

f

ln x
f x D ; ;

x

   
=  = +   −    

. 

❖ ( ) ( )
( )

0 00
5   ;  7 3 3

5

7 3x x x
l

ln x
lim

x
im ln x lim x
 

⎯⎯→ ⎯


⎯⎯→⎯→

= += − 
−

= − − . 

❖ ( ) ( )
( )

3 3

7 7

3

7

15
5 3

5

7
7

3
  ;  0

7 xx x

l
l

n
mim ln x l

x
n lim

x
lix

 
⎯⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯ →

− 
= − =  

 −
 = −


. 

❖ ( ) ( )
( )

3 3

7 7

3

7

15
5 3

5

7
7

3
  ;  0

7 xx x

l
l

n
mim ln x l

x
n lim

x
lix

 
⎯⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯ →

+ 
= − =  

 −
 = +


. 

❖ ( )5
x
lim ln x
→+

= + و( )7 3
x
lim x
→+

− = + ، ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "



 :

 ى:نقسم الكسر على أكبر حد في المقام، فنتحصل عل

• 
( )

( )5
5

37 3
7

x x

ln x
ln x xlim lim

x

x

→+ →+
=

−
−

 

 " على الكسر الأعلى لنزع حالة عدم التعيين:l’hôpitalنطبق طريقة " ❖

• 
( ) ( )( )

( )

1
55 1

= = 0
1

'

'x x x x

ln xln x xlim lim lim lim
x xx→+ →+ →+ →+

 
 

= = 
 
 

. 

• 
3

7 7 0 7
x
lim

x→+
− = − = . 

• 

( )
( )

3

5
0

5

7
0

7
3x x

ln x

xl
ln x

limm
x

i

x

→+→+
−

−
= = . 

4) ( ) ( ) ( )  
2

7 4 4 0ff x x ln x D ;= − −  = − . 

❖ ( ) ( ) ( ) ( )
22

7 4   ; 7 4 4 4
xx x

lim x lim ln lim x n xx l
→− →− →  −

− = = − −+ − +  = + . 

❖ ( ) ( ) ( ) ( )
2

0 00

2
7 4 16  7 4 4;  4

xx x
lim x lim ln lim x ln xx

→→ →
− − = −− = − = − . 

 تشكيل جدول تغيرات دالة لوغاريتمية:

 :15حل التمرين 

1) ( ) ( )
2

3 2
3

ff x ln x D ;
 

= −  = +  
. 

❖ ( ) ( ) ( )
3

02
3 2

2
3

3
x ; ; f x l f 'x x

x
n

 
  + = − =  −

  . 

❖ ( ) ( )

3

2

3

2
30 23 2

xx

l l lim x im n x


⎯⎯


⎯⎯→ →

+ − = −− =  . 
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❖ ( ) ( )2 3 23
x x

ll im lnm xi x
→ +→+

− = +− = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
2) ( ) ( )    2 36 6 6ff x ln x D ; ;= −  = − − + . 

❖ ( ) ( ) ( )2

2 6
3

2
6

3
fx D ; f x ln x

x
f ' x

x
 = −

−
=  . 

• 
( )  

( )  
2

0 2 0 0 6
36 0

0 2 0 0 6

f

f

f

x D ; f ' x x x x ;
x D ;x

x D ; f ' x x x x ;

         +
  −   

         − −

. 

❖ ( ) ( )2 23 366
xx

l l mi n xm x i l
→−−→ 

− = +− = + . 

❖ ( ) ( )
6

2

6

2 3636 0
xx

l l lim n xx im


⎯⎯


⎯⎯→ →−

+

−
− = −− =  . 

❖ ( ) ( )
6

2

6

236 0 36
xx

l l li x n xm im


⎯⎯


⎯⎯→ →

+ − = −− =  . 

❖ ( ) ( )2 23 366
xx

l l mi n xm x i l
→++→ 

− = +− = + . 

 ون كالتالي:يك fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

3) ( )  
5 2 2

3
3 5

f

x
f x ln D ; ;

x

+   
=  = − − +   −   

. 

❖ ( ) ( )

( ) ( )

( )
2

5 3 5 2 1

35 2

5 23

3

f

x x

xx
x D ; f x ln f ' x

xx

x

 − − + 

−+ 
  =  =  +− 

−

( )
( ) ( )( )2

17 3 17

5 2 3 5 23

x
f ' x

x x xx

− −
 = −  =

+ − +−

( )
( )( )

17
0

3 5 2
f f ' x

x
x D ;

x

−
=

−


+
  . 

❖  
5 5 2

5
2

5
3 3

5

x x x

x x
l

x
l mim lim

x x
i ln ln

x→−−→  →−

+   
= =   



+ 
=




 


−−  
. 
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❖ ( ) ( )
2 2 2

5 5 5

17 5 2
5 2 0   ;  3 0

5 3x x x

x
lim x lim x lim

x  
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

+

− − −

+ 
+ = − = −  = 

− 

2

5

5 2

3x

x
lim ln

x
⎯⎯→−

+ 
= − 

− 
 . 

❖ ( ) ( )
3 3 3

5 2
5 2 17  ;  3 0

3x x x

x
lim x lim x lim

x  
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

+ + 
+ = − =  = + 

− 

3

5 2

3x

x
lim ln

x
⎯⎯→

+ 
= + 

− 
 . 

❖ 
5 5 2

5
2

5
3 3

5

x x x

x x
l

x
l mim lim

x x
i ln ln

x→++→  →+

+   
= =   



+ 
=




 


−−  
. 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

 تشكيل جدول تغيرات دالة مرجعية تتضمن عبارة لوغاريتمية:

 :16حل التمرين 

1) ( )  2 0ff x x ln x D ;= −  = + . 

❖   ( ) ( ) ( )2
2 11

0 2x ; ; f x x ln x f
x

x
f '' x

x
x  + = −  =−

−
=  . 

•   ( )
2 1 1 1

0 0 0 2 1 0
2 2

x
x ; ; f ' x x x x ;

x

−  
  +     −      +  

. 

❖ 
1 1 1

2 1 2
2 2 2

f ln ln
     

= − = +     
     

. 

❖ 
0 0 00

2 0  2 ; 
xx x x

lim x lim ln x l lim x ln xim ln x
⎯

  
⎯⎯→ ⎯⎯ →⎯⎯→


⎯→

− = += = − − = + . 

❖ 2
x
lim x
→+

= + و
x
lim ln x
→+

= + ،  ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "−:  

• 2 2
x x

ln x
lim x ln x lim x

x→+ →+

 
− = − 

 
 

•   ;  0 2 2 2
x x x x

ln x ln x ln x
lim x lim lim lim x

x x x→+ →+ →+ →+

   
= + =  − =  − = +   

   
 

2
x
lim x ln x
→+

− = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖
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2) ( )  0ff x x ln x D ;=  = + . 

❖   ( ) ( )
1

0 1x ; ; f x x ln x f ' x ln x x
x

  + =  =  + 

  ( ) 10 f ' x; xx ; ln = + + . 

•   ( ) 1 10 0 1 0x ; ; f ' x ln x x e x e ;− −   +   +      +
 

. 

❖ ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1
f e e ln e e

e

− − − −= = − = − . 

رس نعلم أن: من خلال الد ❖
0

0
x
lim x ln x


⎯⎯→

=. 

❖   ;  
x x x

ll im xlnx xim x lim ln
→+ →+ →+

= + = + = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

3) ( )  0
3

f

ln x
f x D ;

x
=  = + . 

❖   ( ) ( )
( )

2 2

1
3 3

3 3
0

3 93

x ln x
ln x ln xx

x ; ; f x f ' x
x xx

 
−  −   + =  = =

  ( )
2

0
1

3

ln x
f 'x ; ; x

x
  

−
+ = .  

•   ( )  0 0 1 0 0x ; ; f ' x ln x x e x ;e  +   −      . 

❖ ( )
1

3 3

lne
f e

e e
= = . 

❖ 0 0
3xx

ln x
l

ln x
lim im

xx →+→+
= = . 

❖ 
0 00 3

  ;  3 0
xx x

ln x
lim

x
lim ln x lim x

 
⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

+ = −= − =  . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖
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4) ( )  24 2 0ff x ln x x D ;= − +  = + . 

❖   ( ) ( )2 1
0 4 2 8x ; ; f x ln x x f ' x x

x
  + = − +  = −  

  ( )
21

0
8x

f ' x
x

x ; ; =  +
−

. 

•   ( )
2

21 8 1 1
0 0 0 1 8 0 0

2 2 2 2

x
x ; ; f ' x x x x ;

x

−  
  +     −      

 
. 

❖ ( ) ( )
2

1 1 1 1 3
4 2 2 2 2 2 2

2 22 2 2 2 2 2
f ln ln ln
     

= − + = − − + = −     
     

. 

❖ ( )
0

22

0 0
  ;  4 42 2 2

x x x
lim ln x lim x lim ln x x

 
⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

− + = −= − − + =  . 

❖ 
x
lim ln x
→+

= + 24و 2
x
lim x
→+

− + = − ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل ،" "−: 

• 2 2
4 2 4

x x

ln x
lim ln x x lim x x

x x→+ →+

 
− + = − + 

 
 

• 
2 2

0  ;  0 4   ;  
x x x x

ln x ln x
lim lim lim x lim x

x x x x→+ →+ →+ →+

 
= =  − + = − = + 

 
 

2 2
2

44
xx
lim ln

ln x
lim x x

x
x

x
x

→→  ++


 
 − + = −  − +


= −


.  

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

5) ( )  
1

1 2 0ff x ln x D ;
x

= − −  = + . 

❖   ( ) ( )
2

1 1 2
0 1 2x ; ; f x ln x f ' x

x xx
  + = − −  = −

  ( )
2

0
1 2x

f '
x

x ; ; x
−

=  + .  

•   ( )
2

1 2 1 1
0 0 0 1 2 0 0

2 2

x
x ; ; f ' x x x x ;

x

−  
  +     −       

. 

❖ 
1 1 1

1 2 1 2 2 2 2 2 1
12 2

2

f ln ln ln
   

= − − = − + = −   
    
 
 

 . 

❖ 
0

1
1

x
lim

x
⎯⎯→

− = − و
0

2
x
lim ln x


⎯⎯→

− = + ، ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "−: 

• ( )
0 0

1 1
1 2 1 1 2

x x
lim ln x lim x ln x

x x 
⎯⎯→ ⎯⎯→

− − = − + . 
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• ( ) ( )
0 0 0

1
1   ;  0 1 2 1

x x x
lim lim x ln x lim x ln x

x  
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

 
− = − =  + = 

 
 

( )
00

2
1

2
1

1 11
x x
lim x l lim lnn x x

xx
⎯⎯→


⎯⎯→

 − + = − − − = − . 

❖ ( )
1

1 1  ;  2
1

1 2
x xx

lim l li im m ln x
x

ln x
x→+ →+ →+

 
− − = −

 
− = − = −  

 


 
. 

 يكون كالتالي: fت الدالة ومنه فإن جدول تغيرا ❖

 
6) ( )  3 0ff x x ln x x D ;= −  = + . 

❖   ( ) ( )
1

0 3 1 3x ; ; f x x ln x x f ' x ln x x
x

  + = −  =  +  −

  ( ) 20 f ' x; xx ; ln = + − . 

•   ( ) 2 20 0 2 0x ; ; f ' x ln x x e x e ;   +   −      +
 

. 

❖ ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 23 2 3f e e ln e e e e e= − = − = − . 

❖ 
0 0 0

0  0;  3 0 3
x xx

l m li x ln x lim x im xln x x
 

⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

= − =  − = . 

❖ 
x
lim x ln x
→+

= + 3و
x
lim x
→+

= + ، ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "−: 

• 
3

3 1
x x
lim x ln x x lim x ln x

ln x→+ →+

 
− = − 

 
. 

• 
3 3

  ;  1 1 1
x x x
lim x ln x lim lim x ln x

ln x ln x→+ →+ →+

   
= + − =  − = +   

   
 

3
x
lim x ln x x
→+

− = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

 :17ل التمرين ح

1) ( )  0ff x x ln x D ;= −  = + . 

❖   ( ) ( )
1

0 1x ; ; f x x ln x f ' x
x

  + = −  = −    ( )0
1

x
x ; ;

x
f ' x  =

−
 + . 

•   ( )  
1

0 0 0 1 0 1 1
x

x ; ; f ' x x x x ;
x

−
  +     −      + . 

❖ ( )1 1 1 1f ln= − = . 
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❖ ( )
0 00

0  ;  
x x x
lim x lim ln lim x lnx x


⎯⎯

 
⎯⎯→ ⎯⎯→ →

=  −− = + = + . 

❖ 
x
lim x
→+

= + و
x
lim ln x
→+

= + ، أمام حالة عدم تعيين من الشكل ومنه فإننا" "−: 

• 1
x x

ln x
lim x ln x lim x

x→+ →+

 
− = − 

 
. 

•   ;  0 1 1 1
x x x x

ln x ln x ln x
lim x lim lim lim x

x x x→+ →+ →+ →+

   
= + =  − =  − = +   

   
 

x
lim x ln x
→+

− = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
2) ( )  3 0ff x x ln x x D ;= − +  = + . 

❖   ( ) ( )
1

0 3 1 1 1 1x ; ; f x x ln x x f ' x ln x x ln x
x

  + = − +  =  +  − = + −  

  ( )0 xx ; ; f ' x ln = + . 

•   ( )  0 0 0 1 1x ; ; f ' x ln x x x ;  +        + . 

❖ ( )1 1 1 1 3 2f ln=  − + = . 

❖ 
0 0 0

0  3;  3 3 3
x xx

l m l xi x ln x im xlnl xx im
 

⎯⎯→ ⎯⎯


⎯⎯→→

= = −− + =+ . 

❖ 
x
lim x ln x
→+

= + و
x
lim x
→+

= + ، ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "−: 

• 
3

3 1
x x
lim x ln x x lim x ln x

x→+ →+

 
− + = − + 

 
. 

• 
3 3

  ;  0 1
x x x
lim ln x lim lim ln x

x x→+ →+ →+

   
= + =  − + = +   

   
 

3
31

xx
lim x ln x xlim x ln x

x→+ →+


 
  −− + = +


+


= + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

3) ( )    
3

0 1 1f

x
f x D ; ;

ln x

+
=  = + . 

❖ ( ) ( )
( )

2

1
1

3
f

ln x x
x xx D ; f x f ' x
ln x ln x

 − 
+

  =  =  ( )
( )

2

1
f

ln x
f ' x

ln
x D ;

x

−
=  . 
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• ( )
( )

 
2

1
0 0 1 0f

ln x
x D ; f ' x ln x x e x e;

ln x

−
      −      + . 

❖ ( )
3

3
e

f e e
lne

+
= = + . 

❖ 
0 0 0

3 3  
3

0;  
xx x

li
x

lim
ln x

m x lim ln x
 

⎯⎯→ ⎯⎯


⎯⎯→→

+ =
+

= − = . 

❖ 
1 11

3 4  
3

;  0
xx x

l l
x

lim
ln

im x im ln x
x 

⎯⎯→ ⎯⎯


⎯⎯→→

− +
= −+ = =  . 

❖ 
1 11

3 4  
3

;  0
xx x

l l
x

lim
ln

im x im ln x
x 

⎯⎯→ ⎯⎯


⎯⎯→→

+ +
= ++ = =  . 

❖ 3
x
lim x
→+

+ = + و
x
lim ln x
→+

= + ، ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "



: 

• 
3 3

x x

x x
lim lim

ln x ln x ln x→+ →+

+  
= + 

 
 . 

• 
( )

( )

1 3
  ;  0

1x x x x x

'
xx

lim lim lim lim x lim
'ln x ln xln x

x

→+ →+ →+ →+ →+
= = = = + =

3

x

x
lim

ln x→+

+
= + .  

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
4) ( )  2 2 0ff x x ln x D ;= − +  = + . 

❖   ( ) ( )2 1
0 2 2x ; ; f x x ln x f ' x x

x
  + = − +  = +  

  ( )
22 1

00
x

f ';
x

x x; =+
+

   . 

❖ 
0

2 2

0 0
; 22 2    

xx x
liml x lim x lim ln n xx

 
⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

− + = −− = − = − . 

❖ 2 2 22   ;  
x x x

lil m x lm ni x lim l xn x
→+ →+ →+

− = + − += + = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

5) ( )  
1

0f

ln x
f x D ;

x

+
=  = + . 
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❖   ( ) ( )
( )

2 2

1
1 1

1 1 1
0

x ln x
ln x ln xxx ; ; f x f ' x
x x x

 − +
+ − −

  + =  = =  

  ( )
2

0
ln x

fx
x

; ; ' x = − + . 

•   ( )  0 0 0 1 0 1x ; ; f ' x ln x x x ;  +  −      . 

❖ ( )
1 1

1 1
1

ln
f

+
= = . 

❖ ( )
0 0

1 1
1

x x

ln x
lim lim ln x

x x 
⎯⎯→ ⎯⎯→

+
= +  . 

• ( ) ( )
0 0 0

1 1
1   ;  1

x x x
lim ln x lim lim ln x

x x  
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

+ = − = + +  = −  

0

1

x

ln x
lim

x
⎯⎯→

+
= − . 

❖ 
1 1

x x

ln x ln x
lim lim

x x x→+ →+

+
= + . 

•  
1

0
1 1

0  ;  0 0
x xx x

ln x ln x
lim lim lim

x x x x

ln x
lim

x→+ →+ + →+→

+
= = + = = . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
6) ( )  2 2 0ff x x ln ln x D ;= −  = + . 

❖   ( ) ( )
2

0 2 2 2x ; ; f x x ln ln x f ' x ln
x

  + = −  = −  

  ( )0
2 2x ln

f ' x
x

x ; ; + =
−

  . 

•   ( )
2 2 2 2

0 0 0 2 2 0
2 2

x ln
x ; ; f ' x x ln x x ;

x ln ln

−  
  +     −      +  

 

❖ 
2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

f ln ln ln
ln ln ln ln

       
= − = −       

       
. 

❖ ( ) ( )
0 0 0

2 0  22 2;  
xx x

lim xln lim l mn x li x ln ln x
 

⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

− = += − = + . 

❖ 2
x
lim x ln
→+

= + و
x
lim ln x
→+

= + ، ومنه فإننا أمام حالة عدم تعيين من الشكل" "−: 

• 
2

2 2 2
x x

ln x
lim x ln ln x lim x ln

x→+ →+

 
− = − 

 
. 

• 
2 2

2 2  ;  2
x x x

ln x ln x
lim ln ln lim x lim x ln

x x→+ →+ →+

   
− = = + − = +   

   
 

2 2
x
lim xln ln x
→+

− = + . 
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 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

 دراسة دالة لوغاريتمية:

 :18حل التمرين 

)بـ: معرفة  fالدالة  )
2

2

x
f x ln

x

+ 
=  

− 
. 

1) ( )  
2

2 2
2

f

x
f x ln D ;

x

+ 
=  = − 

− 
. 

❖ ( ) ( )

( ) ( )( )

( )

( )

2

2

1 2 2 1

22 4 2

22 22
2

f

x x

xx x
x D ; f x ln f ' x

xx xx
x

 − − + −

−+ − 
  =  = =   +− +  −

−

( )
( )( )

4
0

2 2
f fD ; ' x

x
x

x
=

−


+
  . 

❖ 
2 22 2

2
2 0   ;  2 4 0

2

2 2x x xx

x
lim x lim x lim

x

x
lim ln

x  
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯


⎯⎯→→

+ −

− − − −

+ 
= −

−
 

−

+ 
+ = − = − 

 
 = 

 
 

❖ 
2 22 2

2
2 4  ;  2 0

2

2

2x x x x

x
l

x
im x l

x
liim x li lm

x
m n

  
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯ ⎯→


⎯→

+ + 
= +


 

−

+ 
+ = − =  = +

 
 

−
. 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)والي يمثل الشكل الم ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf: 
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2)   ( )  2 2 2 2x ; x ; −  −  − . 

❖ ( )   ( )
( )

( )

2 2 1
2 2

22 2

2

x x
x ; ; f x ln ln ln

xx x

x

 
   + − − 

 −  − − = = = −     −− − +    
+ 

  

( )
2

2 x
f x

x
ln

+ 
= − = 


−

−
. 

)نستنتج أنه من أجل كل نقطة  ❖ )( )M x; f x  من( )fC فإن نظيرتها ،( )( )M' x; f x− بالنسبة  −

)مبدأ المعلم، تنتمي أيضا لـ  Oللنقطة  )fC . 

) :ومنه فإن )fC  يقبل النقطةO مبدأ المعلم كمركز تناظر.  

 :19التمرين  حل

)معرفة بـ:  fالدالة  )
2

2

5

5 2

x
f x ln

x

 
=  

+ 
. 

1) ( )
2

2

5

5 2

*
f

x
f x ln D

x

 
=  = 

+ 
. 

❖ ( ) ( )

( ) ( )

( )

2 2

2
22

2 2

2

10 5 2 5 10

5 25

5 2 5

5 2

*

x x x x

xx
x ; f x ln f ' x

x x

x

+ −

+ 
  =  = 

+ 

+

( )
( )

( )2 2

2

2
2

4

5 2

20 5 2

55 2

* '
x x

x x
x x

;
xx

f
+

= =  

+ +
. 

❖ ( )
( )

 
2

4 4
0 0 0 0 0

5 2

*x ; f ' x x x ;
xx x

           +
+

. 

❖ 
2

2

2

2

25

5
0

5 5
1

2 5 22 5
x x x

x
l

x
im

x
lim

x

li
x

m ln
→− −→ →− 

 
  

= = 



 
= 

++ 
   
 


 +

. 

❖ 
20 2

2 2

0

5
0

5

52 25 xx

x
l i

x

x
l m lnm

x
i


⎯ →⎯ ⎯→

⎯

 
= −




 
=  

+


+ 
. 

❖ 
20 2

2 2

0

5
0

5

52 25 xx

x
l i

x

x
l m lnm

x
i


⎯ →⎯ ⎯→

⎯

 
= −




 
=  

+


+ 
 

❖ 
2

2

2

2

25

5
0

5 5
1

2 5 22 5
x x x

x
l

x
im

x
lim

x

li
x

m ln
→+ +→ →+ 

 
  

= = 



 
= 

++ 
   
 


 +

. 
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 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf: 

 

2) 
2 2

2 2

2 2

5 5
0 5 5 2 0 1 0

5 2 5 2

* x x
x ; x x ln

x x

 
    +      

+ + 
 

( ) 0*x ; f x   .  

 :20حل التمرين 

)معرفة بـ:  fالدالة  ) ( )f x ln ax b=  عددان حقيقيان. bو a، حيث: +

❖ ( )fC  التمثيل البياني للدالةf  يقطع محور الفواصل في النقطة( )A 2  ، معناه: ;0

( ) ( ) ( )2 0 2 0 2 1   1f ln a b a b=  + =  + =  

)و ❖ )fC  يقبل عند النقطة( )A 2 yمماسا موازيا للمستقيم الذي معادلته  ;0 x=عناه: ، م( )2 1f ' =. 

fxوبما أنه من أجل كل  • D ،( )
a

f ' x
ax b

=
+

)، يكون لدينا:  )2    1
2

a

a b
=

+
. 

1aأن: ( نستنتج 2( و)1من ) ❖ 1b، و= = ). ومنه فإن: − ) ( )1f x ln x= −. 

 :21حل التمرين 

)معرفة بـ:  fالدالة  ) ( )1 xf x ln e= +. 

1) ( ) ( )1 x
ff x ln e D= +  = . 

❖ ( ) ( ) ( ) 0
1

1 x
x

x
fx ; xf x e

e

e
l 'n  = 

+
+ =  . 

❖ ( ) ( ) 01 11x

xx

xllim e im ln e
→−→−

+ =  + = . 

❖ ( ) ( )11 x x

x x
ll imm ni e l e
→ →+ +

+ = ++ = + . 
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 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf المستقيم الذي معادلته وy x=: 

 

2) ( ) ( ) ( ) ( ) 1
1 1

x
x x x

x

e
x ; f x x ln e x ln e ln e ln

e

 +
  − = + − = + − =  

 

( )1 1
1 x

x
ln eln

e

− 
= 


+= +


. 

❖ ( ) ( )0 01 1 0x x

xx x
l fim e lim ln e ln lim x x

→+

− −

→ + →+
= = =  − =+ . 

yنستنتج أن المستقيم الذي معادلته  ❖ x=  مماس مقارب مائل لـ( )fC  عند+. 

 :22حل التمرين 

)معرفة بـ:  fالدالة  ) ( )x xf x ln e e−= +. 

1) ( ) ( )x x
ff x ln e e D−= +  = . 

❖ ( ) ( ) ( )

2

2

1 1

1 1

x
x

x x x x
x x

x x x
x

x x

e
e

e e e ex ; f x ln e e f ' x
e e ee

e e

−
−

−

−
−

−
  = +  = = =

+ ++

( )
2

2

1

1

x

x

e
' xx f;

e
 

−
=

+
. 

❖ ( )
2

2

2

1 1 1
0 0 1 0

2 21

x
x

x

e
x ; f ' x e x x ;

e

−  
      −      + +  

. 

❖ 

1 1

2 2
1 1

0 8
2

f ln e e ln e ,
e

−    
 = + = +        

. 

❖ ( ) ( )x x x

x x

x ll im ln em ei e e −

→

−

→− −
+ = ++ = + . 
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❖ ( ) ( )x x x

x x

x ll im ln em ei e e −

→

−

→+ +
+ = ++ = + . 

 كالتالي: يكون fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf المستقيم الذي معادلته وy x=: 

 

2) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )2 21 1x x x x x xx ; f x ln e e ln e e ln e ln e− − −  = + = + = + +  

( )21 xx ln e−+ += .  

3) ( ) ( )21 xx ; f x x ln e−  − = + . 

❖ ( ) ( ) ( )2 2 21 1 00 1 1x x

x x

x

x
l lim e lim ne lim e ln− −

→+

−

→+→+
 + =+ =  == . 

yالذي معادلته  Dالمستقيم ومنه فإن  ❖ x=  مماس مقارب مائل لـ( )fC  عند+. 

 دراسة دالة مرجعية تتضمن عبارة لوغاريتمية:

 :23حل التمرين 

معرفة على  fالدالة  0;+  :بـ( ) ( )
2

3f x ln x ln x= −. 

1)   ( ) ( ) ( )
2 1 1

0 3 6x ; ; f x ln x ln x f ' x ln x
x x

  + = −  = −  

  ( )
1 6

0
ln x

f ' x
x

x ; ;+
−

=   . 

❖   ( )
1 1

6 6
1 6

0 0 0 1 6 0 0
ln x

x ; ; f ' x ln x x e x ;e
x

 −
  +     −      

  

. 

❖ 

2
1 1 1 2

6 6 6
1 1 1

3 3
6 6 12

f e ln e ln e
              = − = − =               

. 

❖   ( ) ( ) ( )
2

0 3 1 3x ; ; f x ln x ln x ln x ln x  + = − = − . 
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• ( ) ( )
0 0 00

  ;  1 3 1 3
x x x x

llim ln x lim ln x li im f xm ln x ln x
  

⎯ ⎯⎯ ⎯


⎯ →→ ⎯→ ⎯⎯→

= −= − − = + − = − . 

• ( ) ( )  ;  1 3 1 3
x x x x

ll im f xim ln x lim ln x lim ln x ln x
→+→+ → + + → 

= −= + − = − − = − . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf: 

 

2)   ( ) ( ) ( )
2

0 3 1 3x ; ; f x ln x ln x ln x ln x  + = − = − . 

❖ 0 1ln x x=  = . 

❖ 

1

31 3 0ln x x e− =  = . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول إشارة الدالة  ❖

 
 ومنه فإن:

❖ ( )
1

31  ;  0f x ex x=  = = . 

❖ ( )  
1

310 0 ef x x ; ;  + 
  

. 

❖ ( )
1

310 ef x x ; 




. 

 :24حل التمرين 

)معرفة بـ:  fالدالة  )
1

f x
x ln x

=. 

1) ( )    
1

0 1 1ff x D ; ;
x ln x

=  = + . 
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❖ ( ) ( )
( )

2

1
1

1
f

ln x x
xx D ; f x f ' x

x ln x x ln x

 + 

  =  = −  

( )
( )

2

1
f

ln x
f ' x

l
x D ;

x n x

+
= −  . 

❖ ( )
( )

2

1
0 0 1 0 1f

ln x
x D ; f ' x ln x ln x

x ln x

+
    −   +    −  

1 10x e x ;e− −    
 

. 

❖ 
00

0
1

x x
ll im

x l
im x ln x

n x
⎯⎯


→ ⎯⎯→

=  = + . 

❖ ( )
11

0
1

x x
ll m im

x
i x ln x

ln x
⎯⎯


→ ⎯⎯→

−=  = −  

❖ ( )
11

0
1

x x
ll m im

x
i x ln x

ln x
⎯⎯


→ ⎯⎯→

+=  = + . 

❖  
1

0 ;  
x xx x
lim x lim ln x lim x ln x lim

x ln x→+ +→+ →+ → 
= + = + = + = . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf المماس وT: 

 
)لـ  Tمعادلة المماس  (2 )fC  عند النقطة التي فاصلتهاe  :هي( )( ) ( )y f ' e x e f e= − +. 

❖ ( )
1 1

f e
elne e

= = . 

❖ ( )
( )

2 2

1 2ln e
f ' e

eelne

+
= − = − . 
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❖ ( )
2 2

2 1 2 3
y x e x

e ee e

 
= − − + = − + 
 

. 

)لـ  Tمعادلة المماس  فإنومنه  ❖ )fC  عند النقطة التي فاصلتهاe  :هي
2

2 3
y x

ee
= − +. 

 :25حل التمرين 

معرفة على  fالدالة  0;+  :بـ( ) 2 2f x x ln x= − +. 

1)   ( ) ( )2 1
0 2 2x ; ; f x x ln x f ' x x

x
  + = − +  = +

  ( )
22 1

00
x

f ';
x

x x; =+
+

   . 

❖ 
0

2 2

0 0
; 22 2    

xx x
liml x lim x lim ln n xx

 
⎯⎯→ ⎯⎯→


⎯⎯→

− + = −− = − = − . 

❖ 2 2 22   ;  
x x x

lil m x lm ni x lim l xn x
→+ →+ →+

− = + − += + = + . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf: 

 

مستمرة ومتزايدة تماما على  fبما أن الدالة  (2 0;+و ،( ) ( )
0

0
x x
lim f x ; lim f x


⎯⎯→ →+

 
  

المعادلة ، فإن 

( ) 0f x تقبل حلا وحيدا  = 0; +. 

1من خلال جدول القيم التالي، نلاحظ أن  ❖ 314 1 315, , . 
1 32,  1 315,  1 314,  1 31,  1 3,  1 25,  x  

0 02,  0 0031,  0 0003,−  0 0139,−  0 0476,−  0 2144,−  ( )f x  
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 :26حل التمرين 

معرفة على  fالدالة  0;+  :بـ( )
2 1

x
f x x ln

x

 
= +  

+ 
. 

1)   ( ) ( )

( )

( )
2

1 2 1 2

2 1
0 1

2 1

2 1

x x

xx
x ; ; f x x ln f ' x

xx

x

 + − 

+ 
  + = +  = + 

+ 
+

  ( )
( )

0
1

1 0
2 1

f ' x
x

x ; ;
x

  + +
+

 =  .  

❖ 
0 0 0

0
2 1 2 1 2 1xx x

x x
lim lim ln

x

x
lim x

x
ln

x 
⎯⎯


→ ⎯⎯→ →⎯ ⎯


   

=  = −
 

+ = − 
+

  
+ +   

. 

❖ 
2

1 1
2

2 1 2 2 11 2x xx
l

x x
l l

x
im lim n ln ln

x x
im x ln

x→+ →+ →+

 
+ = +

   
=  = = −   

++ 
  

+   
. 

 ون كالتالي:يك fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 
)الشكل الموالي يمثل  ❖ )fC  التمثيل البياني للدالةf المستقيم و: 

 

2) ( ) ( )
2

2 2 2
2 1 2 1 2 1

x x x
f x x ln x ln x ln ln ln ln

x x x

     
− − = + − + = + =     

+ + +     
. 

❖ ( ) ( )
2 2

1 1 0
2 1 2 1

02
x x x

x x
lim lim ln ln

x
li ln

x
m f x x

→ →++ →+

 
=  =


− −= 

+ +
= . 

2yالذي معادلته  المستقيم ومنه فإن  ❖ x ln= )لـ  مقارب مائل مماس − )fC  عند+. 

3)  
2 1

0
12 1

1
2

x
x ; ;ln ln

x

x

 
  

  + =   
+   +

 

. 
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❖  
1 1 1 1

0 0 1 1 1 0
1 12 2

1 1
2 2

x ; ; ln
x x

x x

 
 

  +   +      
 + +
 

 

( ) ( )2 0f x x ln− −  . 

ومنه فإنه من أجل كل  ❖ 0x ; +، ( )fC يقع تحت المستقيم  . 

4)  

❖ ( )
1

1 1 1 3 0 1 0
3

f ln ln ,
 

= + = − −  
 

. 

❖ 

5
5 5 5 54 0 2 0

54 4 4 14
2 1

4

f ln ln ,

 
    

= + = +     
     +  
  

. 

مستمرة ومتزايدة تماما على  fبما أن الدالة  ❖ 0;+و ،( )
5

0 1
4

f ; f
  

   
  

المعادلة ، فإن 

( ) 0f x تقبل حلا وحيدا  =
5

1
4

;
 

  
. 

 

 

 

 

 

 تمّ بحمد الله وتوفيقه
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