
  
  
  
  

 :ال ــطرح الإشك 
  إن التطور التكنولوجي و الصناعي أدي إلي ظهور أنظمة معقدة ذات أساليب متعددة للتشغيل و التوقف -
  إن تمثيل التظام بالمتمن و التوسيع في المتمن من وجهة نظر نظام وإدماج مختلف أساليب التشغيل والتوقف -  

  قد التمثيلعيثقل المتمن و ي •
 ...........)القيادة ، البحث عن الخلل ،( ل مع النظام يصعب التعام •

   نعتمد طريقة جديدة و متطورة لتمثيل المتمن:ل ـــالح
  .أي توسيع في المتمن إدخال دون مفهوم الأشغولة        تعتمد هذه الطريقة علي 

الأشغولات و التي تميز في نظام ألي الحصول علي المنتوج هو ناتج عن تنفيذ سلسة من  :ة ـ مفهوم الأشغول-1
  .وضعيات النظام المتتالية

   علي المواد الأوليةهي  إحداث بعض القيمة المضافةتعرف الأشغولة بوظيفتها و 
   سته و أن لا يزيد عنثلاثةعدد الأشغولات يجب أن لا يقل علي  - 
  .أشغولات تفرعية إلي تجزئتهافي حالة وجود أشغولة معقدة يمكن  - 
  :ولات ـالمتعدد الأشغتمثيل المتمن  -2
  :زل ــط المنعـل البسيـ التمثي2-1

   عاملة النظام إلي أشغولاتيقسم 
  كل أشغولة يجسدها مركز عمل 
 تحكمه و الرابط الوحيد بين المراكز هو تحويل المنتوج و يكون يدوي أو ءكل مركز مستقل بجز 

 .بواسطة أبسطة متحركة
  ستيكيةنظام ألي لصناعة صحون بلا :ال ـدراسة مث  

I.  دفتر الشروط:  
    عجينية داخل قالب ذو دفتينيستعمل النظام لصناعة صحون بلاستيكية بحقن مادة  

  . مركز للقولبة-  .لمزجا  السكب و مركز–       . مركز للكيل-    :يحتوي النظام علي:  الوصف- 
  :كيفية التشغيل 

  : الحالة الابتدائية    
   ).تعبئتها خارج عن الدراسة( ة  مملؤP3 و P2 و P1خزانات المواد  •
 . فارغانDE و DBالوازنان  •
 .الخلاط فارغ •
 . في حالة دخول C2  و C1الرافعتان  •

 :   الكيل  - أ
  تنطلق في أن واحد P1+P2 و P1وزن المادة 

 . حتى الحصول علي الوزن المرغوب فيه ، ثم تغلق الصمامةAو تبدأ بفتح الصمامة  :  P1 وزن المادة    * 
 ، ثم P2  حتي نحصل علي الوزن المرغوب فيه من المادة B  تفتح الصمامة  :P3 و P2 المادتين وزن* 

 .P1+P2  الحصول علي الوزن المرغوب فيه من المادتين ي حتCتفتح الصمامة 
 و D عند الإنتهاء من عملية الكيل تسكب المواد المحضرة في أن واحد و ذالك بفتح الصممامتين  : والخلطالسكب - ب

 E عند الإنتهاء من عملية التفريغ تبدأ عملية الخلط بواسطة المحرك  .إلي غاية الإفراغ النهائي للمواد
Mt1 لمدة زمنية قدرها t1 = 60 s. 

 تسمح بنزول المزيج داخل خزان التغذية المسخن مسبقا، عند t2 =20 s لمدة X تفتح الصمامة :القولبة   - ت
 خ / في نهاية الغلق يدور المحرك خC2رافعة  المدة يغلق القالب بواسطة الءإنتها
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  هك: ت ر 3لمتمن المتعدد الأشغولات   ا : الرابعالدرس     ثانوية شرفي الطيب
  2008/2009                                                                                                الشريعة            



ية المادة الموجودة داخل خزان التغذية  داخل المحقان، توقيف م لدفع ك )N = 10(  دورات 10
  . يتم بواسطة عداد الذي يقوم بعد عدد الدورات عند كل نبضة ميقاتيةMt2خ /المحرك خ

 في نهاية الحقن تعود الرافعة C1الرافعة  يسمح بدفع المادة داخل القالب بواسطة  Mt2توقف المحرك
C1 فتسبب عودة الرافعة C2.   

  .        عملية القولبة تعاد حتي يفرغ الخلاط 
خارجة عن ( تسخين خزان التغذية و خزان الحقن و القالب يتم بواسطة مقاومات مسخنة تشتغل بصفة دائمة 

  ).دراسة المتمن 
  :ة ـــ شغولات عامل3يمكن تجزئة النظام إلي 

               القولبة:  الأشغولة الثالثة -و الخلط       سكب المواد:  الأشغولة الثانية -     الكيل    : الأشغولة الأولي  -    
  : زةـــمميزات الأجه 
  :ةـــالأجهزة الهوائي  -    

  
  
  
  
  
  :ةـــالأجهزة الكهربائي -

  
  :اتـــــالملتقط -
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  التحكم  النوعالجهاز
C1 آهروهوائي    ثنائي الإستقرار5/2موزع   رافعة مزدوجة المفعولdC1- و dC1+ 24 v~
C2  "   آهروهوائي    ثنائي الإستقرار5/2موزعdC2- و dC2+ 24 v~

  التحكم  النوع  الجهاز

Mt1 ملامس   ~3محرك لا تزامنيKM1  ~24v  

Mt2  
 محرك

 خطوة - خطوة
 SN 74LS194  سجل إزاحة

 MOSFET   BUZ 71A أرقام في الإتجاهين و مقاحل4
A,B;
C,D,
E, X

  صمامات 
  كهربائية 
220V ~ 

  KA1  ، KA2  ، KA3  ، KA4    KA5, KX ,     :~24v اتملامس 

  النوع  العنصر

L10, L11, L20, L21, S0, S1, S2, S3, S4أزرار نهاية شوط كهربائية  
m  زر نهاية شوط مصغر  

v0 , v1و إفراغ الخلاطنهاية شوط لمراقبة ملأ   

 : كل مركز يديره عامل وضع تحت تصرفه  :أدوات التحكم اليدوي-
  3، 2، 1المراكز لإنطلاق :  dcy1 , dcy2 , dcy3 ,ضاغطة  •

            3و2و1  العاملةالأشغولاتمن امتضاغطة لتهيئة :   ,   3Init   ,2Init   , 1Init ضاغطة 
 )تنشيط المرحلة الإبتدائية بدءا .                                      ( 



  
 :ة ـالمناولة الهيكلي  

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I الثلاثةمتمن من وجهة نظر جزء التحكم للأشغولات. 
 

          

KA6 
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I أنشئ :العمل المطلوب . 
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  : ال ـشك-
  : البسيط المنعزل له عدة سلبيات يلالت

 ).التلوث ( ج من مركز إلي أخركثرة تدخل اليد العاملة لتحويل المنتو •
 ).إلتزام زمني ( و تيرة الإنتاج متباطئة  •
 قد يحدث تضخم في مركز علي حساب مركز أخر بسبب عدم وجود تنسيق •

   التمثيل المتدرج المنسق:ل ـالح
  :تـــدرج التمثيل الم22

 .تنسيقطرف أشغولة ال المضمون من حدود التنسيق تحكمه لكن في ءكل جزء يبقي مستقل بجز 
 : أشغولة التنسيق و الأشغولات العاملة نستحدث عدم إثقالمن أجل  

  ).تحقق شروط التوقف الأمني ( دورها التدخل عند حدوث طارئ  : شغولة الأمن -
   دورها تهيئة النظام و الإذن بالتشغيل:شغولة التهيئة و القيادة  -

  :الي حسب المخطط الت ل أشغولة تمثل بمتمن تتدرج هذه المتامن

  2درجة                          
  

                     
  1درجة                                                                                  ..............

    
  

  0 درجة 

  :ر ـــتفسير الأوام 
 فبإمكانه إرغامهما و GPN و متمن GCIمتمن  يعني أن متمن الأمن أعلي درجة من F: ر الإرغام 

  ذالك بتخميل المراحل الإبتدائية و تخميل البقية و يبقي الأمر ساري المفعول إلي غاية زواله
 فبإمكانه تهيئته و ذالك GPNمتمن القيادة و التهيئة أعلي درجة من  يعني أن متمن I: أمر التهيئة  

         .قية و يزول الأمر بمجرد تنفيذه بتخميل المراحل الإبتدائية و تخميل الب
  :ة ـــلاحظ

 يمكن أن تسند وظيفة الأمن إلي أشغولة القيادة و التهيئة و بالتالي يسير النظام بمتمنين بدلا من ثلاثة -
  .م مراحل مختلف المتامن حسب الدرجاتقـ -

  : دفتر المعطيات المبسط .

:دف ـ

 إ
مث

-
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أ
ك
 
  

  
-
أم

•

م
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   دراسة نظام آلي لمعالجة البذور :1الــمث
I 

 يهدف النظام الى تنظيف الحبوب و معالجتها ثم تعبئتها في اكياس قصد الحصول على بذور  ـاله*  

  .   جيدة ، و هذا في اقل وقت ممكن و باقل تدخل لليد العاملة

  .مسحوق كيميائي و اكياس 

  

  

  

ذات نوعية

 الحبوب ، الماء :ة ـالمادة الاولي*    

  GS: متمن الأمن 

  GCI متمن القيادة و التهيئة

  GPN: متمن الإنتاج العادي 
   متمن الأشغولات  متمن                            

 GTO   العاملة                 GCTالتنسيق

F F 

I 

 نــداء
 جـــواب



  :  لــالتشغي   *  

نقل الحبوب الى أعلى حيث مركز التنظيف عن طريق  نظام لولبي ت  :ف و الملأعملية التنظي 

و النقل الى الخزان حتى  تنطلق ايضا عملية التنظيف 24s وبعد مرور .  M1يديره المحرك) حلزوني(

  يمتلأ  حيث تتوقف عملية التنظيف و الملأ 

 إلي غاية إمتلء االمسحوق وضخ تها جانزال الحبوب لمعالب  المعالجة  عملية تبدأ:ملية المعالجة ع 

  امتلاء وعاء المعالجة

تنطلق عملية تعيس عند  :عملية التعبئة    .)سيعة وعاع المعالجة تساوي سيعة الكيس ( بئة كيسحضور ك

:ل 
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 يتطلب النظام  شاحنة لملأ  الاستقبال وعامل لغلق الاكياس و ملأ وعاء لاــالاستغ*    

ت

   

   

   

  

  

  

  

 

وعاء حضورسائق

 .ميائي   وعون صيانةالمسحوق الكي

  :ة ــــمناولة زمني 
اشغويح  :لات منفذة 3وي النظام على 

  التنظيف و ملأ الخزان:       أشغولة 

  المعالجة :       أشغولة 
1=

................

  التنظيف و الملأ

  تعبئة الاكياس:      أشغولة 

  

 

  

 

  

  

  

  

 

  

  

  

.............. 

.................... 

3 

2 

1-2

1 

3-2

  التعبئة

  المعالجة

  GCTمتمن تنسيق الاشغولات
  

  )1(                   الشكل 

)3(الشكل   GCI متمن القيادة و التهيئة -   )2( الشكل  GSمتمن الامن -
 

RT1+RT2+RT3+RT4+RT5  
 

+AU

RT1.RT2.RT3.RT4.RT5 .AU . Rm  

200

201

) 10(،)20(،)30(F/GPN

) 100( F/GCI  
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جد 

    

 ول الإختيارات التكنولوجية

  

  
التحكم لاسم متمن ا المطل لاثة من وجهة  .شغ

  .بئة الأكياسلة تعوأكتب جدول المعادلات للأشغ -                           
  GCT أكمل شروط الإنتقال الناقصة في متمن -                           

 التحكم الحماية و  بئة الاآياستع المعالجة التنظيف و الملأ الاشغولة
 الامن

 
 المنفذات

 A:المفعولةثنائية  رافع   
   لفتح و عاء الاستقبال 

M1 : الطور لنقل3محرك   

 B :رافعة ثنائية المفعول   Ev :220 مآهر وصماV  ذو 

II. ولات الث نظر جزء  أر -:وب ــلـالعم

   التنظيف
  التنظيف

  

لإنزال الحبوب في وعاء 
  عالجةالم

 M4 : محرك احادي الطور
   بالمسحوق نللإتيا

  
 

  تحكم احادي الاستقرار
 M5: ثلاثي الطور   محرك

380V اقلاع مباشر ومكبح 
بانعدام التيا

الحبوب الى  مرآز
مضخة ماء :  M2 

M3 : محرك ثلاثي الطور
  . لملأ خزان الحبوب

 ر 

Aالمنفذات    5/2 موزع : )Aو (
  

KM:   
ي المحرآات 

 الثلاثة 

B+) و-B ( :  5/2موزع 
  ئي اوه آهرو
KM4 : ملامس

 24Vآهرومغناطيسي  

 KM : ملامس للتحكم في
  

 KM5 : التحكم في ملامس
ئي اوه  آهرو المتصدرة

+-   

3 , KM2 , KM1
 ملامسات التحكم ف

الكهروصمام 

  المحرك

  
غلقالملتقطا

 h: ملتقط مستوى يكشف  
  امتلاء خزان الحبوب 

b2,b1 : ملتقطات نهاية
ح و الشــــــوط  للك

غلق خزان 
c2: ملتقط وز 
عاء المعالجةو

Ph: ملتقط آهروضوئي 
  ف عن وصول آيس 

ملتقط وزن يكشف عن :  1
 تفريغ وعاء المعالجة 

ورة 
  لاختيار نمط التشغيل

  
 Rm : زر ضاغط

  لا التسليح
  

زر الوقوف 
  الاستعجالي 

  
RT1 الى   RT5 
مرحلات حرارية 
 لحماية المحرآات 

دورة بد/مبدلة آلى

عادة

AU 

 ت
a2,a1)(   ملتقطات نهاية
 للكشف عن فتح و  الشـــوط

  وعاء استقبال الحبوب 
t :  20تماس مؤجلS  

يكش
 c

شف عن فت
  الحبوب

ن يكشف امتلأ
   

 عن 
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  )بكالوريا نموذجية  ( ال :2ـــمث
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V. ة ــالمناولة الهيكلي:  
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 : المناولة الهيكلية 

  .الابتدائية و أشغولة  وضع الجزء المنفذ في الوضعية الخمسةغولات ش أرسم متمن الأ- :وب ــعمل المطل
  .و  4دلات للأشغولة ا أكتب جدول المع-                       

  . أرسم ترج المتامن-                       
  . إعادة التشغيل بعد التوقف الأمني حدد شروط التوقف الأمني و شروط-                       
                        

 
-
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ال 

  .دة مزدوجةافع متحكم فيهم بموزعات قياآل الرو -
  فولط متناوب24 متحكم فيهما بملامسات آهرومغناطيسية نالمحرآا -
 )تحكم مباشر دون منفذ متصدر ( فوط متناوبEV :  24ة الصمام-


