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 Microcontrôleurالميكرو مراقب : تعريف

وي في علبة يحتلذالكالميكرو مراقب عبارة عن دارة مندمجة قابلة للبرمجة، و 
: واحدة، علي عناصر أساسية منها

RAM

المعالجةوحدة -✓

EEPROMالميتة القابلة للبرمجة والذاكرة ✓
RAM( المؤقته)الحيةالذاكرة ✓



الغسالات ، USBالألعاب  ،  التلفاز، مفاتيح :  الميكرو مراقب عديدة منها استعمالات 
...............العمومية  



ةشرح التسمي

PIC 16F84Aالميكرو مراقب

الانجليزيةاختصار للجملة 

Peripheral Interface Controller

ةمعناها جهاز التحكم في الأجهزة المحيطوالتي 

PIC

16

F

84

A

Mide-Rangeتشير إلى عائلة  

FLASHذاكرة من نوع  

بالميكرو مراقبالنوع الخاص 

20MHzالأعظمي  التواتر 



: PIC 16F84مميزات الميكرو مراقب

(bits)بت14بـ كلمة 1024سعتها ( فلاش)ذاكرة البرنامج نوع ✓

(octets)أوكتي68سعتها  RAMذاكرة مؤقتة ✓

(octets)أوكتي64سعتها EEPROMذاكرة المعطيات ✓

PILE)  )8كدسة✓

 (Niveaux)مستويات
تعليمة35عدد التعليمات منخفض ✓

Watch dog timerخاصة ميقاتية✓ WDT

prescalerمبرمجقاسم التردد ✓

  source d’interruptionللقطعمنابع 4✓

mode sleepإستهلاكبأدنى إشتغال✓

V5نأخذ  مستمر2V-6Vتوتر التغذية ✓

مستمر12V-14Vتوتر البرمجة✓



:  الميكرو مراقب إختيار

:لية حسب العوامل التاالمبكر ومراقب معين يختار إستعمالأجل من 

.  بنيتــه

في السوق   توفره 

.سهولة استعماله 

مزايا الاستعمـــــــال  

.المعالجــة قوة ❑

.المنخفضــة التكلفة ❑

.إنجاز تطبيقاتهبساطة ❑

Motorola ,  Atmel , Intel STMicroelectronics , Micro chip

:الشركات المصنعة -





قطبي قاعدة الزمن الخارجية

بات هيأن يشتغل بأربعة أنماط مختلفة من المذبذللميكرومراقبيمكن 

(200KHzإلى 32KHzمن ) LPبلور ذو تواتر منخفض 

وهو الأكثر استعمالا( 4MHzإلى 100KHzمن ) XTبلور ذو تواتر متوسط 

(20MHzإلى 4MHzمن ) HPبلور ذو تواتر عالي 

وقةةةد خدةةةتخدض في بعةةةض RCدارة كهربائيةةةة مقاومةةةة ومكثةةة  
ذبالتطبيقات التي لا تحتاج إلى دقة عالية في المذب

، (16الرجل ) OSC1/CLKINبإمكان المستعمل التعامل مع القطبين 

OSC2/CLKOUT ( 15الرجل ) لاختيار أحد الأنماط السابقة



الأكثر استعمالا 





PICللميكرو مراقب البنية العامة  16F84A تحوي أربعة مكونات أساسية هي:

ذاكرة البرنامج
ذاكرة البيانات

CPUالمعالج

المحيطات أو المنافذ الإضافية

PIC 16F84Aللميكرو مراقب  الهيكلة القاعدخة 

PIC 16F84A 

SRAM

EEPROM
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ذاكرة

البرنامج

1024

1k "mots" de 14 bits

عداد البرنامج

ذاكرة العودة
مستويات8

ADRESSE

MÉMOIRE DE DONNEES 

الذاكرة الحية
الساكنة

MÉMOIRE DE DONNEES 

EEPROM
648

منتخب المعلومات
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W
STATUS
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:ذاكرة البرنامج

كلمة 1024ذاكرة  فلاش سعتها 

ج تخزن البرنامج يمكن كتابة البرنام

نشير الى حيث شئنا غير أننا 

كر ومراقب يبدأ من يأن الم

إعادة )ـعندتطبيق ل0000العنوان

ي فيتموقعوفي حالة القطع ( التهيئة

لذلك ينصح كتابة 0004العنوان 

و برمجة 0004البرنامج بعد العنوان 

في حالة وجود 0004توصيل بالعنوان 

قطع



ذاكرة البيانات

PIC 16F84Aللميكرو مراقب  الهيكلة القاعدخة 

:وهي نوعان

تسميها شركة والتي  RAM STATIQUEالساكنة الحية الذاكرة ✓

Micro chip الملفات سجل(Special Function Register)(SFR)

EEPROMالقراءة فقط القابلة للبرمجة و المحو الكهربائي ذاكرة ✓

SRAMالذاكرة الحية الساكنة

معلوماتها في تزول 2x128 octetsوهي ذاكرة مؤقتة سعتها 

نفيذ كل انقطاع للتيار الكهربائي، يستخدمها المعالج أثناء ت

سجلات الوظائف : إليأفقياً تقسيمهاالبرنامج وقد تم 

و من العنوان  0Bإلى 00العنوان من  SFR  (2x12)الخاصة

GPR( 2x68) octetsالأغراض العامة وسجلات 8Bإلى 80
غير والباقي  CFإلى8Cو من العنوان  4Fإلى  0Cالعنوان من 

1والصفحة0الصفحة إلي مستغل و رأسياً 
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ح
سا

م



ذاكرة البيانات

PIC 16F84Aللميكرومراقبالهيكلة القاعدخة 

يالمحو الكهربائوذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة 

العنوان إلى 00العنوان من  64octetsو هي ذاكرة من نوع فلاش سعتها 

F 3 بحيث لا يتم الدخول إليها إلا بواسطة أربعة سجلات خاصة موجودة

يمكن    .EEADR،EEDATA،EECON1،EECON2: وهي SRAMبالذاكرة 

تحكم في الكتابة فمثلاً عند الواستخدامها من قبل البرنامج في عمليات القراءة 

يح درجة حرارة غرفة تتم برمجة النظام من قبل المستخدم بواسطة لوحة مفات

 EEPROMخاصة لتحديد درجة الحرارة المطلوبة فيتم تخزينها في  ذاكرة 
.لقدرتها على الاحتفاظ بمحتوياتها بعد فصل التيار الكهربائي

E E P R O M 

ROM

✓2

Electricity Erasable Programmable



 RAMتنظيــــــم الذاكــــرة
0بنك  1بنك 

00h 80h

0Bh 8Bh

0Ch 8Ch

4Fh CFh

الخاصــــةالسجــــلات 

الثابتة

العامــــةالسجــــلات 

RAMللمستعمل
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SFRسجلات الوظائف الخاصة 

تعريف

خانات 8هي سجلات ذات 

ى موجودة في العناوين الأول

قسم منها SRAMللذاكرة 

والآخر في 0في الصفحة 

كما أن بعضها 1الصفحة

ا يوجد في الصفحتين مع

ظر أن)لتسهيل الوصول إليه 

، وهي تستعمل من(الشكل 

طرف  وحدة المعالجة 

ي المركزية  للتحكم الجيد ف

الميكرو مراقبأداء 

ت جدول تفصيلي لسجلا

SFRالوظائف الخاصة 



STATUS    EQU 0x03  : p16F84.inc في

 EQUفي
p16F84.incرقم البتالإختصارالتعريف

0x07 0يجن أن يحتفظ به في : غير مستعملBit 7

0x06 0يجن أن يحتفظ به في : غير مستعملBit 6

0x03NOT_PDSLEEP  بعد التعليمة 1يأخذ القيمةPDBit 3

0x04NOT_TO عندما يكون هناك تجاوز في الزمن لمؤقت 1يأخذ القيمة

(Watchdog) الحراسة 

TOBit 4

0x05RP0سجل/ لاختيار البنك

1اختيار البنك : 001اختيار البنك : 

RP0Bit 5

0x02Z عندما تنعدم التتيجة لبعض التعليمات1يأخذ القيمةZBit 2

0x01DC :Digit carry
9عندما يكون هناك تجاوز للرقم 1يأخذ القيمة 

DCBit 1

0x00C عندما يكون هناك محتفظ به1يأخذ القيمة:CarryCBit 0

STATUS سجل الحالات : السجلات الخاصة -



OPTION_REG سجل الخيارات -

OPTION_REG     EQU 0x81      : p16F84.inc في

 EQUفي
p16F84.inc

رقم البتالإختصارالتعريف

0x07NOT_RBPUBit 7 RBPU إضافة ) 0Pull-Upإذاكان   هذا البيت يساوي ( 

تعليق المرفأ Bمقاومات 

0x06INTEDGRB0  اختيار الجبهة النشطة للانقطاع عليINTEDGBit 6

0x05T0CSTMRO اختيار التوقيتية للمؤقتT0CSBit 5

0x04T0SETMRO  إختيار الجبهة النشطة للمؤقتT0SEBit 4

0x03PSA تعيين القاسم:

Watchdog  :1 ,     TMRO  :0
PSABit 3

0x00PS0PS0Bit 0

0x01PS1PS1Bit 1

0x02PS2N = PS < 2,0 >
  2N+1        :TMRO =القاسم
2N      :Watchdog =القاسم

PS2Bit 2



INTCON - سجل الإعدادات الداخلية

W سجل العمل , PORT E/S (  المرافئ) المنافذ : السجلات الخاصة 

INTCON (addr 0Bh ou 8Bh)  [ INTCON EQU 0x0B] : p16F84.inc في

رقم البتالإختصارالتعريف
 EQUفي

p16F84.inc

0x07GIE1 :  ، عدم التمكين: 0تمكين جميع الإنقطاعات الغير مقنعةGIEBit 7

0x06EEIE
تمكن الكتابة في الذاكرة : EEPROM 1عدم التمكين: 0،   

EEIEBit 6

0x05T0IE
عدم التمكين : 0تمكين التجاوز علي المؤقت  ،   : 1

T0IEBit 5

0x04INTE     ،0 :عدم التمكينB  للمرفأRB 0/INT 1 :تمكين الإنقطاعINTEBit 4

0x03RBIE
تمكين الإنقطاع عند حدوث تغيير حالة علي المرفأ : B 1عدم التمكين: 0،      

RBIEBit 3

0x02T0IFTMR0  عند حدوث تجاوز في المؤقت 1تأخذ القيمةT0IFBit 2

0x01INTFB  للمرفأRB0   عند حدوث إنقطاع علي الجبهة النشطة للـــ1تأخذ القيمةINTFBit 1

0x00RBIFB عند حدوث إنقطاع جراء تغير حالة في المرفأ 1تأخذ القيمةRBIFBit 0

p16f84.inc في EQUالعنوان سجل التحكم  p16f84.incالعنوان في EQUالسجل

TRISA0x05 Tris A 0x85PORTAA المرفأ

TRISB0x06 Tris B 0x86PORTBB المرفأ
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عوض بها يلها رمز ثاني ، لتسهيل التعامل للميكرو مراقب كل تعليمة 

مي يس( إختصار للعملية بالإنجليزية ) برمز حرفيكل رمز ثنائي 
  Mnémoniqueالحرفي بـــالرمز 

مراقبالميكرو لتعليمات الميمونيكقواعد مختلف 

علي ثمانية أبيات    مرمزةقيمة :  k رمز موافق لسجل  

f.

تحدد مكان تخزين النتيجة : d



مجموعة التعليمات

.ر تعليمة إضافة إلى تعليمتين يمكن استخدامهما في بعض الأحيان وذلك لتبسيط الأمو35نظرياً PIC16F84عنصر التحكم يملك 

.خانة 14هي PIC16F84إن عرض كلمات التعليمات في عنصر التحكم 

تعليمات نقل أو تعريف بيانات

تعليمات تغيير محتوى سجل

02بقيمة  Wقم بشحن السجل

fCLRF 0تصفير السجل الذي تم اختياره أي جعله.
CLRWتصفير السجلW  0أي جعله.

f , dCOMF والنتيجة فيواحداتإلى أصفار وكل الأصفار إلى الواحداتكل . إتمام محتوى السجل الذي تم اختيارهW أوF .
f , d DECF وقمنا بعملية0عندما يكون محتوى سجل هو . إتمام محتوى السجل الذي تم اختيارهDECF فإن النتيجة هيFF 

. Fأو Wوستوضع في
f , d INCF إضافة واحد إلى سجل محتواه. إضافة واحد إلى محتوى السجل الذي تم اختيارهFF  0سيعطي النتيجة

. Fأو Wوستوضع هذه النتيجة في
f , b BCF 0تصفير الخانة المحددة في السجل المعين أي جعلها.
f , b BSF 1في السجل المعين المححدةجعل قيمة الخانة.
f , d RLF تتم عملية التدوير عبر خانة. تدوير الخانات في سجل معين موقعاً واحداً إلى اليسارcarry  في سجل الأعلام

. Fأو Wوالنتيجة في
f , d RRF تدور الخانات عبر خانة. تدوير الخانات في سجل معين موقعاً واحداً إلى اليمينcarry في سجل الأعلامFlag 

. Fأو Wالنتيجة في
f , dSWAPFالتبديل ما بين الـMS العليا والـLS  والنتيجة في. الدنيا للسجل المعينW أوF .

movlw kقم بشحن السجلW  بالمحرفk.

movf f , dانقل نسخة من محتوى السجل الذي تم اختياره إلى السجلW  أوf

movwf fنسخة من محتوى السجلإنقلW  إلى السجل الذي تم اختياره.



f , b BCF 0تصفير الخانة المحددة في السجل المعين أي جعلها.

f , b BSF 1أي جعلها  المعينفي السجل المحددة جعل قيمة الخانة.

fCLRF 0تصفير السجل الذي تم اختياره أي جعله.
CLRWتصفير السجلW  0أي جعله.

f , 
d 

DECF وقمنا بعملية0عندما يكون محتوى سجل هو . إتمام محتوى السجل الذي تم اختيارهDECF فإن النتيجة هيFF 
. Fأو Wوستوضع في



مراقب العملياتتعليمات 

kgotoالانتقال إلى عنوان محدد.

kcallاستدعاء برنامج فرعي عند عنوان بداية محدد.

returnعودة من إجرائية فرعية.

kretlwعودة من إجرائية فرعية ، إشحنW بحرف.

retfie انقطاععودة من.

f , dbtfsc 0تجاوز التعليمة التالية إذا كانت قيمة الخانة التي جرى اختبارها . اختبار خانة محددة في سجل معين.

f , dbtfss 1تجاوز التعليمة التالية إذا كانت قيمة الخانة التي جرى اختبارها . اختبار خانة محددة في سجل معين.

f , ddecfsz الهدف. 0تجاوز التعليمة التالية إذا كان محتوى السجل مساوياً . من محتوى سجل معين 1إنقاصW أوF .

f , dincfsz الهدف. 0لسجل معين ، تجاوز التعليمة التالية إذا كان محتوى السجل 1أضفW أوF .



تعليمات لا تنفذ أي شيء

التحكمتعليمات 

تعليمات منطقية

تعليمات حسابية

NOP ليةلحلقة تعليمة واحدة ، عملية تأخير زمني ، أو افساح مجال لأنماط ترميز لاحقة أو هي عم( لا شيء ) قم بـ
Break  في أثناء تنفيذ البرنامج.

clrwdtتصفير مؤقت الـWatchdog .

optionيتم نقل محتوى الـW (  نموذج الخانات ) إلى سجل الخيار وذلك لمراقبة معدل عداد القيمة المرجعية
. وجهة قدح ساعة التوقيت الحقيقي ومصدر عداد ساعة التوقيت الحقيقي 

sleepل عملية تجعل عنصر التحكم في حالة خمود وذلك لتخفيض استهلاك الطاقة ، تتم عملية الإيقاظ من خلا
. Resetإعادة التهيئة

kandlwتنفذ عمليةAND لمحتوىW مع قيمة معينة موجودة في التعليمة ، النتيجة فيW .

f , dandwfتنفذ عمليةAND لمحتوىW النتيجة في،مع محتوى سجل معينW .

kiorlwتنفذ عمليةOR لمحتوىW مع قيمة معينة الموجودة في التعليمة ، النتيجة فيW .

f , diorwfتنفذ تعليمةOR لمحتوىW النتيجة في،مع محتوى سجل معينW .

kxorlwتنفذ عمليةXOR لمحتوىW مع قيمة معينة موجودة في التعليمة ، النتيجة فيW .

f , dxorwfتنفذ عمليةXOR لمحتوىW النتيجة في،مع محتوى سجل معينW أوF .

f , daddwfيجمع محتوىW إلى محتوى سجل معين ، النتيجة فيW .

kaddlwيجمع قيمة محددة إلى ، النتيجة فيW .

ksublwيطرحW من قيمة محددة ، النتيجة فيW .

f , dsubwfيطرح محتوىW من محتوى سجل معين بالمتمم الحسابي الثاني ، النتيجة فيW أوF .
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