A i) Agha) jRagal) 4y 30 ) Ay ggand

Aphaiud 4 ol 4 ) 4y e ¢ SN anlaill o ) L) SIS Glaial
2022 sla: B,90 (b 2l Aass Ao — 2L ol Gd) 4 sl

ey A A
Caal g olelw 04 5500 (GHIokY dwsia) L ol isil) 130la B LA

10wl (e gua gall A UL o pdi i) e

JgY) £ gua 5al

(Bla37) : J ¥ i)

g a8 Jelits e Jpmall 5, T0= 2 i CHp0p JSEl 0 Aelall diiim (g il |
C
(B) bS5 S aas 1o (A) Aol galal
(C) il deaall dxpall 2 sf 1
sl dlai g gy m AS e g siag A Sl Al glae ey (B) (s 50 S Gaeal) drpa 48 ol 2
Al LS g3 S Gaend mle i Cus 0,1 MOl /L 23S 55 53 NaOH 12 seall Jslaa (50 30cm® o534
m=0,288 g
Aleaiall Ciai diipa T 5 (B) Gaeall dlenall dapall 2 -
-(A) d‘ﬁésjj “S . S\ . ."... S\ ..~..~ \ -%
D i Alan Ay g S Al 33 (D) isel paes L

+ HNOZ ok S .3)\5 aéj\?aj.ﬁ

D)y — (j)) — (A)

. Goled) Jelaill S sale Ly () S yall g (D) @:\Ay\ eall ALadall Coomi dapiall s 1
A il G55 (A) Sl o B3] il A aadl (X) S g st oSy 22

CrH=-MgClI
A S, g B F) +mgoion TN o FeMCH
300°C HZO H,SO, ortho
< oﬁ'
Q| &,
E T
(1)
S )
A || 2
(X)

JsY) & ga gl 6 e 1 Aaiuall 2022 (ol L slslll Gladial



(X),(1),(H),(G) ,(F),(E ) «S s K dliaiall Canai dapall baef -
(P) sl s’ (1) S5l 5l -
5 yalill Jelis slae il -
Al s 53 e 0 (P) ladlsall e adl ok plaa ael -
PE
My=1 g /mol Mo=16 g /mol Mc=12 g /mol
Mna=23 g /mol My=14 g /mol
(.hm 7)-(;\'\:\3\ Cia adl)
, bl il g anll g ey calsallg asalll g jladdl B 30le an g0 (g 0 0o Boke (g p sadSaill A

G 2 A
AB-CDE — AB +CDE

s 2 s S
A-B-C-D-E A-B-C +D-E
bbby O S Sd4Al dualeal aal (A-B) 2l Sl -
PH=6.63 e A Qsil S5 o jale Liaea olliay ( D-E) il A -
s b PKag <llie ¥ 2l ey e ) ) (sl -

uaaall .

) ) PK., PK., PK.r PH,
Lys Cn el -(CH,)s-NH, 2.18 895 | .ieeeeenn. 9.74
O ) -CH,-CONH, | 2.02 | ceerreneennn I 5.41

ASn
L e -CH,-COOH | .......... 9.60 3.66 2.77
Asp
Ol Jaid -CH,-CcHs| 183 | ......... I 5.48
Phe
Cpaslesl | _CH(CHs) _C,Hs 2.36 9.68 1/
lle

Gl Jpaall JuST -1

lgdia o5 | adiull uledd UG 43 (aleal) jua aa 22

. PH=1.5 i aiipa dacl &) deu) 5 aciand) 13¢) Abiaiall Coad dapall 22 -3

Lossall B (E) 5(C) oY pmeall yid Jidi bael -4

ila) 5 € (B-D-E) 2wl (306 e el gl S Jelds jis da -5

rcmlie PH e 400 S0 3 5aell Jlea (A (D) 5 (B) 5(C) wabea¥) (e sy e i -6

gl o2 die 3yl day b e Leadl g 3aad ae (aleaV) o2 dhadl Cailidll b gl pH J) (e -
N2(g) & (o Jse 2 ity il Ll HNO2 (aes e (B) S all Jelii Alalas iS] -7

JsY) & ga gl 6 02 Aaiall 2022 (il LSl cladial



Ol Qi) Asal daga it Ay laall) e 8 iae G o (g giag AL daala) e S L]
0sSh CSSHI0006  dalall dirna (S50 3 puale JS5 o clandl Cu s o5l Cu) (S a5
- Al Agaal) alea¥) (e
(0,5N) lasall o 15 cm® i Jazs 4ie (d=0.65) e 2,63 aaa ; Jiaill aes (A) @
KOH ¢ 17,95x107 g 4L Jany 4ie aalgal )2 1 Cull (aes (B) @
Co: 30710 ¢ A el any : did il (mes (C) @
s asll Y LadS (B) 5 (A) 1ol e -
siral (gaea JS1 AL aiall Ciial p Aalall Aageall 3o -1
D () 5y nl 8 A 3y il 25 R iS) 2
clid glll Gaea (30 3mol bl s & SO & jdall 5 o) 4 58l -3
Do
My=1g/mol .Mp=16g/mol . Mc=12g/mol M=39 g /mol
Peau=1g/ml . M=127 g /mol My,=23 g /mol  My,=23 g /mol
(Blil §) sl ¢y el
5l a Jhia el 50 ml Al Cisai 20°C 430 a dass shia sle 100 ml e sise gola sae Ll
. 15°C ) yaalls eWall 350 ja da 3 cumsaild 20C
el A ) jall Al sl -
c Gold) rsall (5 giaal lgdniai  20g L6255 0°C 301 s ie s dadad 33U 22
- el sl leaail aay Aledl) 55 el A ol -
Lis =334 j/g 2l Jleasy 400 5 ) jall ;e
p=1g/ml 8l elall dpaaall 1Sl - C=4.185 g/j.K : slall 42111 5 ) )all
13K g e sl il sy g sins
Ol Ll ) ) sy Aales (S -]
. 25°C 2ie AHgomp G isY) il sl 22
55 L 3 sa sall Sl UK (3 jia (e AUl J a5l jall 4aeS Canal -3
25°C : xie AHp olisd) Jle JS&8 il sl 4

D b
AHfcoz)g) | AHvarao Enn Eo.n Eo-o
-393Kj/mol 44Kj/mol | 435Kj/mol | 463Kj/mol| 498Kj/mol
R=8,314 j/mol.K AU comp=-2869,24 Kj/mol
JY) £ gua gal) 4)
JY) £ gua gal 603 dadal) 2022 _ (aoal) L shslll lata)

3as.ency-education.com



D (AU E i gall ‘
(}alis7) :J¥) G padl)
Sl 31 aay) Jelas oK) A

3n-3
CoHanstia) + =2-Ogg) = NCOug+ (N-3)H:00i)  Acomp=-3317.5KJ/mol

s (5 ) yrmsa o2 CiHonp(lig) el e A Jils e gl (Sin 538 and e Mp=6.37 Gy
Ga3s Tp=20°C Auihuia¥) 3 jall da o of cadde 131 oLl (e 9000 ke s sins s Coy=250J/K i)l
Teq=27°C 035 5~

Con=4.1850/g.K  :shan

S(slt yrase) Alaall LSl Al Qqa_lyall 4 Lol

A Bl Sl Gl il e Al Qgomp 3 sl S il

A L) €yl Alais Caail) al) Jac i s n=6 o il

s (B Al GlSell (e 2aly I 50 B i), CoHip (Alad) (Sl (haat (A) SLall 2
D QU S 80°C ;e ALl

NG UCI R

CeHizgy +...02 () == ..... CO; g +..H20
AH®comb(csH12(L)) = -3907,17 Kj/mol

CoHiar) &l Ghlell 3l sia) Jelés dabaa o)) -

R= 8,314 j/mol .K b
Sl CO2(9) H20(1) 02(9) CeHiz 1)
Cyj /mol K 28 ,89 66 ,89 21,69 1474

Lella¥) il Gl aal il axdisy (PETE)des) clia juads jumsd s 11
A e laal) Alud (385 bl A S all (e B el 5 (g AT cilalasiad 5

AICI,
1) A +yCc—Cl ——> B 4+ nCl

H,SO,
2) B 4H;C—OH — = C + 1,0
KMnO,
3) C — = D + ...
H,SO,

O
2 LiAIH
4) H3C_C\ I—L E
H H,O
Al,O,
5) E —_— F =+ |—|20
350 °C
KMnO, (dil)
6) F  —— G
H, SO,

7) nD+ nG —= PETE + H,0

G & guda gall 6 a4 daiall 2022 (ol LSl Gladal



B,C,D, E F G, PETE : @S )l dhiais Caaill puall (e
(6) 5 (5) t Qe il uly A1 U -
18000 (5 _alill da 53 il 13| uadd sl 44l gal) ALY s
00 0555 il 0 o (g ke oy i R §(7) doli) 33l 53 Lo
Ol (pfias

My=1 g /mol

. Mo=16 g /mol

. Mc=12 g /mol

B W =

s

(.Ell\'7) ;g.a'lfd\ Caaadl)
A,B,C,D 4l palaal gl (P) atiaad Sl Jidaill e

20 st el (A) 5 (B) e Gpisdd pman] oS Qi

saeall | 4 gal) ALK N% C% 0% H%
=Y | g/mol
A) 146 19,18 4932 21,92 9,59
(B) 133 10,52 36,10 48,12 5,26

LS e JST Alad) Ay sal) sl aa ) -1
Al R- ol cale 13 (B) 5 (A) ostbad) e Gcaeall dliaia Caiaill gpall e -2
13 A1 o PH 2 s die (B) (i) Gaeall 4 51 pall il 23

PKa,= 1,88, PK;z=3.66 PH,=2.77 PK,,=9.66 :Cus

(By7) il (B) i) paeall 4 s 63 Jndl ale -4

C(A) i) Gmeall i Lliul s 4 sl GlSleal) Jia -5

L LS (D) 5(C) Cmisa¥) Cppmenll dagls Cona 5l 4 b5 AdleS o Al dillss ] ]

(D) s sanal

(C) FeY) aaal

89 g/mol 44l sall 4iki€

Ol Oliaa

(D) 5(C) e HNAlbniall Cavni dapall mivinl -]
- Al Jelall Jas) 2

() + HyC——CH——CHy

OH
A-B-C-D: (P) aimll dlatdl Caiai dapall (i -3

H,SO,

. PH =13 2ie (P) atinll 4 oY) dial) Sl 4
- O 39Sl g G A g 30 (P) il el Jlail il Jac -5

AU £ guda gall

6 e 5 dadall

2022l Lygsil) Glaal



, e pH Slea Jlexins HCI U stas Aol 53 (D) (sisal pianall (g2 Jslaa (0 10MI _nlas

Y1 Jpanll b sl il e Joans

Ve
o1 2|3 |4|5|6 |78 ]9|10|11 12|13 |14 15|16 |17
(mb)
H
P 103|101 (99|97|95(92|88| 8 |36|3(28|26|24|22| 2 [18|16|15

PH=F(Vhc) el s )
gaelall o gl 8 e aeal) dapa i
.pHi, pKay, pKay e JSded Siaidl (e z a0

USRI NS -

Bkl dapal) s 5 Jalaill ae Vigg=13mL , Vg =5 ML 2ie aa) siall 435 630 ganall el 4

A6 PV 4l A8 Cua (2) Al ) (1) A e Slad) 4 Jatsy g Se (Sl (3) J il
&_u\_ae.uk_\;.a?.\&_ub.lam : a;s(3) ) ‘_4\(2) M&\w)w\«gdmszcqm;(b)djﬂ\
A D Rl 8 G (1) Aladl G S 4 255 1(C ) I

e € () dsadls () Jsail g sile

1

s aalll) O e Ll i pos Lillia o yaied L_;ﬁ\ (CO )/;J\ e e Imol Wl

a
— 2

b

_—

3

Cc
—_—

1

(hm 6);&3&\ Caaadd)
A

1
—_—

I sl S -

(3) Al (2) Al (1) Al A/ & jzial)
123 | s e, V(L)
4 10 4 P(atm)
...................... 300 T(K)

AN @Y sl P=f(V) ol e Jie -
AL 3D Y sl e JSIQ Bl el ApeS 5 W el cana -
Alaall 40K AU Alalall 48l 8 el piviad -z

o

Cp-Cv=R ,Cv=3/2R ,R=0.082L.atm/mol.K = 8.314 J/mol.K
1atm=1.01325 *10° Pa

() £ g sl g

AU £ guda gall

6 0 6 Aadall

2022l Lygsil) Glaal






