
  

                      
  

                                                                          

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية  

 الديوان الوطني لامتحانات و المسابقات  
        2022:  ماي التعليم الثانوي                                                       دورة تجريبي امتحان بكالوريا

      الشعبة : تقني رياضي  هندسة ميكانيكية
 

   التكنولوجيا ( هندسة ميكانيكية ) :اختبار في مادة  
 

 الموضوع الاول
  لتقطيع العارضات نظام آلي

 : ملفين على الموضوع يحتوي   
 

I. 22\4،  22\3،  22\2،  22\1{  صفحات :ال:  الملف التقني {. 

II. 22\10،  22\9،  22\8،  22\7،  22\6، 22\5  {:  الصفحات :  ملف الإجابة  {. 
 
 
 

 الملف التقني
 

 ) 22\2( الوثيقة  :وصف وتشغيل  -1-1

 ) على الوثيقة 1يمثل الشكل ( -

 نظام الى لقص العارضة بأبعاد متساوية . -

 منتج محل الدراسة :  -2-1
 . ) 22\3( الصفحة (Mt1)غل بمحرك كهربائي نقترح دراسة محرّك مخفـّـض الذي يشت

 معطيات تقنية : -3-1
 P = 2,4 Kw  ،      N = 1500 tr / mnاستطاعة المحرّك : 

 )}:11) ,(4المتسننات الاسطوانية ذات أسنان قائمة: {(

   m=1.45 mm      ، Z11 = 39 mm     ،      z4 = 25 mmالمقياس التناسبي ( الموديول ) :  

 )}:11) ,(16ذات أسنان قائمة : {( سطوانيةالاالمتسننات 

سير   16Z   ،      mm 18=  11z 7 =7    ،  ( الموديول ) m =2mmالمقياس التناسبي :    -4-1

 ) 22\3( الوثيقة الجهاز : 
تنقل الحركة الدورانية من المحرّك إلى البساط المتحرّك بواسطة مجموعة مسننّات أسطوانية ذات أسنان قائمة 

 )}16) ,(11)} و {(11,() 4{(

 ــ لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار .  ملاحظة : 
 }  22\10،  22\9،  22\8،  22\7،  22\6، 22\5  {ــ يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته                

22من 1صفحة   













 

 

22من 7صفحة   

) مما جعل عملية 21) و (17اثناء استعمال الجهاز لاحظنا تآكل سريع للوسادتين ( دراسة تصميمية جزائية :
 تبديلهما ضرورية لذلك نقترح التعديلات التالية : 

 نصف قطري  ) بمدحرجين ذات صف واحد من الكريات بتلامس21) و (17تغيير الوسادتين ( �
 ) 15) و العمود (16تحقيق وصلة اندماجية قابلة للفك بين العجلة ( �
 ضمان الكتامة من الجهة اليمنى بفاصل ذو شفتين  �
 تسجيل التوافقات الخاصة بتركيب المدحرجات  �

 

 

) وذلك بتسجيل 15) ، اتمم الرسم التعريفي للعمود (3/22مستعينا بالرسم التجميعي ( الصفحة  دراسة تعريفية جزئية :
 قيم الأقطار الوظيفية ورموز السماحات الهندسية وقيم الخشونة للسطوح المحددة على الرسم 



 
 
 دراسة التحضير :  5-2

 تكنولوجيا وسائل التصنيع :  –أ   

كما يبينه  )16نريد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات وأدوات القطع للعجلة المتسننة رقم (
فق ية والرسم التعريفي في ورشة صناعة ميكانيكية مجهزة بآلات عادية ونصف اوتوماتيك

 سلسلة تصنيع متوسطة وقابلة للتجديد . 

 ما عدا المشار اليها في الرسم التعريفي  Ra = 3.2الخشونة العامة : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2022 تجريبي اختبار في مادة التكنولوجيا ( هندسة ميكانيكية ) // الشعبة تقني رياضي //بكالوريا

 أتمم الشكل الأولى للخام ؟ -1
 نقترح التجميعات التالية : -

 ) }1)،(2)،(3  { (- ) }5)،(6)،(7 { (– ) }8{ ( 

 ) ؟3استنتج السير المنطقي لصنع الترس (

 المنصب العمليات المراحل

100   

200   

300   

400 )4(  
 نحت

  المسننات

 م. المراقبة مراقبة نهائية  500
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 2022تجريبياختبار في مادة : التكنولوجيا ( هندسة ميكانيكية ) / الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا   

 
 ) في وضعية سكونية ( ايزوستاتية ) 16ضع العجلة المتسننة (  – ب

 ل ) مع تمثيل أدوات القطع المناسبة في وضعية التشغي3) و (1لإنجاز السطوح (
 و تمثيل حركة القطع و حركة التغذية وتسجيل أبعاد الصنع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) عند إنجاز السطح  Vf ) للعجلة وسرعة التغذية ( Nأحسب سرعة الدوران (  –ج 
 Vc=80m/mn) علما أن  1(  

 f=0.2mm/trوالتغذية في الدورة 
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………. 

 ) :3) و (1حدد أجهزة القياس الخاصة بمراقبة أبعاد الصنع الإنجاز السطوح ( –د 
.................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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 2022 تجريبي اختبار في مادة : التكنولوجيا ( هندسة ميكانيكية ) / الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا

 ج / الاليات :
 )Graphcetمستعينا بسير النظام , اتمم المخطط  و . ت . م . ن( 

 للنظام .2مستوى 
 الوصف :

 ع كمايلي : ملية التقطينظام الى لتقطيع العارضات , تتم ع 2/22) على الوثيقة 1يمثل الشكل (

 ) الذي يتحكم Mt1) ا يدور المحرك (  dcyعند الضغط على زر انطلاق الدورة (  -
 في انتقال البساط المتحرك 

رك ( ) يتوقف المحsانتقال العارضة على البساط المتحرك حتى الضغط على الملتقط ( -
Mt1  ويخرج ساق الدافعة (( B) ) 1حتى الضغط على الملتقطb. ( 

ى )   و ينزل المنشار لقطع العارضة حت 2Mtيدوران( ) 1bلضغط على الملتقط (با -
 ).a1الضغط على الملتقط (

) حتى   (A) يرجع ساق الدافعة 1aعند انتهاء عملية التقطيع و الضغط على الملتقط ( -
) وتحرر العارضة برجوع ساق  2Mt) يتوقف المحرك (0aالضغط على الملتقط (

 .  (B) الدافعة   
) تنتهي b0بالضغط على الملتقط ( -

 الدورة 

22من01صفحة   



 

 22م� 11صف�ة  

 :  ال�اني  ال�	ض	ع
 ن�ام آلي ل�لء ال��ام�ل 

                                                                 :'�&	% ملف ال#راسة على ج�ءي�

 } 22 / 51 ،  22/  41 ، 22/  31 ، 22/  21 ، 22/  11ال�ف�ات {  ال�لف ال&ق(ي: .أ

 } 22/22،  21/22  ، 22 / 20،   22/  91 ، 22/  81 ، 22/  71 ، 22/  61ال�ف�ات {   ملف الأج	,ة : .ب

 ملاح�ة : 
 
 
 
 
 
 

 تقديم النظام الآلي: .1
 ال��ام�ل <�ادة ال&(�1;. إلى ملء 22/  11يه#ف ال(�ام الآلي ال�ق&�ح وث1قة 

 مركبات الجزء التنفيذي للنظام الآلي: .2
 م�:  22/  21) وث1قة 1ي&F	ن ال�Dء الع�لي لل(�ام الآلي ال��اد دراس&ه (ش?ل

 الفارغة. م#خل ال��ام�ل �
 ت&�?K في ف&�ه و غلقه. V2و دافعة  &(�1;خ�ان '�&	% على مادة ال �
 .V3و V1م(�Nي ت�	Mل ي&�?K ف�ه�ا ال#افع&��   �
 .  X'(Mt)  = KM&غل ب	اسUة م��ك مTفS م(RN إخلاء م&F	ن م� <QاP م&��ك �

 وصف التشغيل : .3
 Yل&ق�ال"a"  #اج	ف تX?'على ال�ر  ال��م�ل Yو ال]غ"m" .لاقة ال#ورةUي انUع' 

 .1Vت�[ ال�Tان ب	اسUة ال#افعة  ��م�لإح]ار ال �
 . ثان1ة 20تK ت�#أع�ل1ة ال�لء ت#وم  ��م�لف&ح ال�Tان ل�لء ال �
 .لغلa ال�Tان 2Vال#افعة  خ�وج ساق �
 .V3ب	اسUة ال#افعة  Tإلى الQcاP ال�&��ك  ��م�ل�	ل ال' �

 . V3 و V1رج	ع ساق ال#افع&��  �

 .(a=1) ب�م�لاس&��ار ال#ورة في حالة وج	د   �           .(a=0) ب�م�لنها'ة ال#ورة في حالة ع#م وج	د   ��
 .الe% ي#ي� الQcاP ال�&��ك Mtنق&�ح دراسة م��ك مTفS م(&ج م�ل ال#راسة :    .4

ن1ة قائ�ة أسU	ا) ب	اسUة مQ((ات T) إلى الQcاP ال�&��ك (1ي&K نقل ال��gة م� ع�	د ال���ك (مع1Uات تق(1ة :  .5
 .)9 – 8) و مQ((ات م�Tو1iة قائ�ة (6 – 2و مQ((ات أسU	ان1ة قائ�ة داخل1ة ( )5 –1( خارج1ة

 

 لا 'Q�ح <اس&ع�ال أ% وث1قة خارج1ة ع� الاخ&cار  -
 Q'6 1/ 22 ، 71  /22، 81  /22 ، 91  /22   ،20  /22  ، 22/22لK ملف الأج	,ة <?امل صف�اته {  -
 gان[ فارغة داخل ال	رقة ال��دوجة للاخ&cار. } ح&ى و ل	 12/12، 

   ال�لف ال&ق(ي  –أ 
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 الع�ل ال�Uل	ب: .6
 نقUة) 14(. دراسة الانXاء  1.6

  22\71و  22\61أج� م�اش�ة على ال�ف���
 ت�ل�ل و1mفي :  -أ
 ت�ل�ل ب(�	% : -ب
�ئ�ة م�اش�ة على ال�ف�ة دراسة تN�1�1ة ج�ئ1ة :  -1ب���ة ال��  22\18أت�# ال"راسة ال��
�ئ�ة م�اش�ة على ال�ف�ة دراسة تع�1nMة ج�ئ1ة :  -2ب�  22\81أت�# ال"راسة ال�ع�&%�ة ال

 نقاP) 6. دراسة الإن&اج : (2.6
 . 22\91أج� م�اش�ة على ال�ف�ة : الإن&اج وسائلتF(	ل	ج1ا  -أ

 22\20أج� م�اش�ة على ال�ف�ة  تF(	ل	ج1ة �iق الN(ع:  -ب

 . 22/22أج� م�اش�ة على ال�ف�ة آل1ات :   -ج
 

1ش?ل   
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 C 22  ]ب�غي ت���CHcM4 4 30 

 A  1 29قاصل g&امة <Xف&�� ص(ف  NBR تDارة 

 C 22  ضع	�ع تc28 3 إص 

 C 22  ]ب�غي ت���CHcM4 4 27 

 C 22  ]ب�غي ت���CHcM4 3 26 

 C 22  ]ب�غي ت���HM4 4 25 

 C 22  ]ب�غي ت���HM6  3 24 

 23 1 حلقة م�نة للع�	د S 235 تDارة

 22 1 حلقة م�نة للع�	د S 235 تDارة

 C 22  21 1 ص�(1ة 

   1 20 

   1 19 

 Al Si 10 Mg  وج�T1?ل الq 1 18 

 Al Si 10 Mg  Y11?ل وسq 1 17 

 Al Si 10 Mg  ك���1?ل الq 1 16 

 Al Si 10 Mg   اءU15 1 غ 

 Cu Sn 8 Pb P  14 2 وسادة <�اج� 

 BC 1 13م#ح�جة م� �iاز  Cr 6 100 تDارة

 BC 1 12م#ح�جة م� �iاز  Cr 6 100 تDارة

 BC 1 11م#ح�جة م� �iاز  Cr 6 100 تDارة

 BC 1 10م#ح�جة م� �iاز  Cr 6 100 تDارة

 25 Cr Mo 4 1ةiو�Tة م))Qلة مD09 1 ع 

 25 Cr Mo 4  1ةiو�Tة م))Qلة مD08 1 ع 

 C 22  لةDالع KQ07 1 ج 

 25 Cr Mo 4 ة داخل1ة))Qلة مD06 1 ع 

 25 Cr Mo 4  ة))Qلة مD05 1 ع 

 25 Cr Mo 4  وج�Tد ال	�04 1 ع 

 25 Cr Mo 4  Y1د وس	�03 1 ع 

 25 Cr Mo 4  د ت�سي	�02 1 ع 

 25 Cr Mo 4   ك���د ال	�01 1 ع 

الع#د  ال&Q�1ة ال�ادة  ال�لاح�ة  Kال�ق 

22من  14الصفحة  
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 ملف ال�	ارد
 :(BT)ذات صف واح# م� الM�Fات ب&�اس مائلم#ح�جة                                                                 

 
 
 

 

 خاب	ر م&	از%:                        
 
 
 
 
 

 
 

 صام	لة م��زة و حلقة cgح               
 
 
 
 
 
 
 
 

  حلقة ق�وH          �M صام(لة
 

 
 
 
 
 
 

 

K j s b a d 
d + 2.8 d - 3.5 0.25 6 6 17  22إلى 
d +3.3 d - 4 0.25 7 8 22  30إلى 
d +3.3 d - 5 0.4 8 10 30  38إلى 

G E d1 S B D d×pas N° 
1 3 8.5 3 4 18 M10×0.75 0 
1 3 10.5 3 4 22 M12×1 1 
1 4 13.5 4 5 25 M15×1 2 
1 4 15.5 4 5 28 M17×1 3 
1 4 18.5 4 6 32 M20×1 4 

1.25 5 23 5 7 38 M25×1.5 5 
1.25 5 27.5 5 7 45 M30×1.5 6 

H

d a b1 b2 
M6 10 5.2 3.2 
M8 13 6.8 4 
M10 16 8.4 5 
M12 18 10.8 6 

d b e 
6 10.4 2 
8 13.4 2.5 

10 16.5 3 
12 20 3.5 

      

 

d 15 17 17 17 20 20 
D  42 40 47 47 42 47 
B  14.25 13.25 15.25 20.25 15 15.25 
r 1 1 1 1 0.6 1 
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 الإنXاء.  دراسة 1.6
   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مملؤةبراميل  براميل فارغة  مملؤةبراميل براميل فارغة 

 ال&�ل�ل ال	1mفي :-أ

 لل(�ام: (A-0)أت�K ال�YUT ال	1mفي (1
 

 

 

 

 

 

 أت�K ج#ول ال	صلات ال��1gة ال&ال1ة:(2

 ال(س�لة ال�م� اس# ال(صلة الق,ع

2\16    

3\17    

8\3    

4/18    

17/18    

 أت�K ال�سK ال&U1UTي ال��gي ال&الي:(3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) �N)الع Kما اس�M)19))؟ 20) و�1ف&هm؟ اما هي و 
 ):....................... ال(�2فة:.................19(

 ):....................... ال(�2فة:.................20(

5)) �N)14اش�ح تع��� مادة الع :(Cu Sn 8 Pb P   
Cu Sn 8 Pb P: .......................................... 

Cu  ............ :Sn...... : .........8................ : 

     Pb    ................. :P..................... : 

ملئ ال��ام�ل 
ال&(�1;. <�ادة

 ن�ام آلي ل�لء ال��ام�ل

 

 ) ملائ�ة؟ ب�ر؟13) و (12هل ال�#ح�جات ((6
.......................................................... 

.......................................................... 

.......................................................... 

) ه	 3) و (8نف&�ض أن ال&	افa ب�� القUع ((7
Ø17H7g6   :4�ح                  

   
 

 أحRQ الTل	ص الأقNى:-
........................................................... 

أحRQ الTل	ص الأدنى: -
........................................................... 

-:aاف	ع ال&	اس&(&ج ن 

...........................................................   

  

 ال&�#ي# ال	1mفي للأ<عاد:(8

 : JAأن�D سلQلة الأ<عاد للTل	ص 
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 :ع(اص� نقل ال��gةحQاب (9
و س�عة دوران  N = 1500 tr/mnنع,ي س�عة دوران ال���ك 

tr/mn2N 300 =) 2الع�(د (

 . أك�ل ج#ول ال����ات لل�Q((ات:1.9
 m d Z r a 
1 

1 

  
5/1  39 

5   

2  19
  

6  81 

8 
1 

 21 
  

9  21 

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

............................................................. 

 ):4. أحRQ ال�Qعة ال#وران1ة للع�	د (2.9
.............................................................

............................................................. 

  w 4P 2000 =) عل�ا أن 4. أحRQ م�دوجة الع�	د (.93
.............................................................

............................................................. 

 . أحRQ اس&Uاعة ال���ك عل�ا أن ال��دود الFلي 4.9
 η = 0.85   

.......................................................... 

 د:مقاومة ال�	ا(10
 ) ب	اسUة خاب	ر8) العDلة (3. ي#ي� الع�	د (1.10

 g�ا ه	 م��ل على ال�سB 20x6x6 :K  ش?ل   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )؟32ما ن	ع ال&أث�� على الTاب	ر (�

............................................................ 

 أحRQ الإجهاد ال��اسي الe% ي&��له الTاب	ر عل�ا�

و س�ع&ه  w 2000) تق#ر بـ 3أن اس&Uاعة الع�	د (
 : mm 3d 17 =وق�Uه  tr/mn 1200 ال#وران1ة 

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

............................................... 

 :ت�قa م� ش�P ال�قاومة عل�ا أن�
Reg=280N/mm²  و معامل الأم�s=3  

.............................................................

.............................................................

............................................................. 
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 ب(�	% :ت�ل�ل   -ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :. دراسة تع�1nMة2ب.
 ) حRQ ال�(	ال ال&الي:3أك�ل ال�سK ال&ع�Mفي للع�	د (

 .B-Bو   A-Aأت�K ال�قاiع  �

 الأ<عاد ال	1n1mة ال(اتDة ع� ال&	افقات.ح#د  �

 ح#د ال�	اصفات اله(#س1ة. �

 ح#د م�ش� الXT	نة على الUQ	ح ال(اتDة ع� ال&	افقات �

  ت�#ي# ال�1�ة. دون 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

.  دراسة تN�1�1ة ج�ئ1ة: ل&���Q 1ب.
 م�دود الDهاز نق&�ح ال&غ���ات ال&ال1ة:

) 18ت�ق�a ال	صلة ال��	رMة ب�� ( / 1
ذات صف  ) ب	اسUة م#ح�جات4و (

 .(KB)واح# م� الM�Fات ب&�اس مائل
) 4إت�ام ال	صلة الان#ماج1ة ب�� ( / 2

 ) ب	اسUة خاب	ر و حاج��M.9و (

ح#د ال&	افقات ال�Xار إل�ها في  / 3
.Kال�س 
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 الإن&اج.  دراسة 2.6
 تF(	ل	ج1ة وسائل الإن&اج:  -أ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ) في الTانة ال�(اسcة:xح#د الآلة ال�(اسcة لN(ع ال	سادة ب	ضع إشارة ( �

 
 

 مQ&ع�(ا <أرقام الUQ	ح أك�ل الD#ول ب&�ت��ها حRQ تN(1عها: �
 5 4 3 2 1 رقK الUQح

      ال&�ت�R حRQ الN(ع

 ك�ل الD#ول الآتي ب&�#ي# اسK الع�ل1ة و الأداة لFل الUQ	ح:أ �
4 3 )5+2( 1 رقK الUQح

     اسK ع�ل1ة ال&Xغ�ل
     اسK أداة ال&Xغ�ل

 ال=�نامج

خ�اiة م&	ازMةآلة   Fvآلة تف��M  آلة خ�اiة ب�ج1ة  آلة تف��M م&ع#دة الأغ�اض    

 ص(ع ال	سادة 

 

 

  مA�ج نهائي ال?ام 

 عارضة  وسادة 

  صAع آلة

 ض�D الآلة  أوام� ال�A�ج

 ال,اقة الGه�Fائ�ة
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 تF(	ل	ج1ة �iق الN(ع:  -ب
 ).21نق��ح دراسة صAع ال���Aة (

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Ø  44 

A A 

 

10 

8

9
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. نق&�ح ال��Q ال�(Uقي للN(ع ال&الي:1ب.  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

  عق# ال��حلة  

 ع�ل1ات ال&N(1ع  الأدوات  ع(اص� القUع 
 Kال�ق 

Vf f N Vc  ةcا���ع  ال)Nال&ع���  ال 
 0.1  80    200 

        
        
        

 

 . عق# ال��حلة:2ب.
 ):1ن�M# إنDاز عق# ال��حلة الTاصة <الUQح ( 

 الف�ض1ات ال�&علقة بـ :

 ال�(RNالع�ل1ات ال��احل
 ال��ا�Jة م�ا�Jة ال?ام 100
 ال?�اKة  ] 1-2-4[ 200
 ال?�اKة ]10 – 3[ 300
ال�Lق�� ]5-6[ 400
  ل�Mال�? ]9 - 8 – 7[ 500
 ال��ا�Jة  م�ا�Jة نهائ�ة  600

 حNل عل�ها ع� aM�i ال�#ادة <الق	الQ> ،R�� إضافي القUعة:�

 . ملK 2 لل&Xغ�ل 'Qاو% 

 30تN(ع ال�N(1ة في إiار سلQلة صغ��ة تق#ر بـ  الN(ع:�

 س(	ات. 03 قUعة شه�Mا ل�#ة

 عاد'ة، نNف أوت	مات1?1ة، أوت	مات1?1ةمDه�ة <آلات  ال	رشات:�

 و ذات ت�?K ع#د%. 
أن�D عق# ال��حلة الTاص بهeا الUQح <إت�ام رسK ال��حلة (بّ�� 
ال	ض�1ة الإي�وس&ات1ة، أ<عاد الN(ع، ال�الة ال1�UQة و رسK أداة 

 القUع الTاصة بهeه الع�ل1ة). 
 قUعج#ول معل	مات الN(ع (عّ�ف الع�ل1ات، الأدوات الTاصة <ال

 و ال��ا�cة و ع(اص� القUع). 
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