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الطفرة في مورثة  - ة تتعل  ا السرطان  .PMLنستنتج أن: مقاومة التحلل عند الخلا
ة عن  ابراز العلاقة - ل:من اجل الإجا الى  أد طفرة الحذفالى  PMLتعرض المورثة المشرفة على بروتين  المش

ة عن بروتين  PLMانتاج بروتين ع الاحماض الامين ا المقاومة مختلف من حيث تتا ا  PLMعند الخلا عند الخلا
 .غير المقاومة

ما  - عي  PLMبروتين  انو ا على سطح  CMHبروتينات الـ المورثي ل تعبيرالفي ساعد الطب  :فانالخلا
ة   - ا السرطان عي لمورثة  J558-b7الخلا التالي بروتين  PMLالتي تملك الاليل الطب في  PMLو  لها القدرة علىوظ

التالي عرض CMHانتاج بروتينات الـ   ،CMHIمع  البيبتيد المستضد و
قة لطفرة الحذف ينتج عنه ظهور سلالة من  - ة السا ا السرطان ة تعرض الخلا ا السرطان فيها ناتج  ون  Re-B7الخلا

في غير غير بروتين PMLdgالتعبير المورثي للاليل الطافر  المساعدة في التعبير المورثي لبروتينات قادر على  وظ
ن عرض المعقد  CMHالـ  م سمح لها مستضد على السطح  بيبتيد-CMHIلذلك لا  ا  الإفلاتما   .LTCمن الخلا

التالي نمو الورم السرطاني.   و
 :ن الثالث ة عن التمر   نقا 8الإجا

  الجزء الأول: 
قي:  -1   شرح وجهة نظر صد
ة    ا مرض الوهن العضلي، مرض مناعة ذات ة خلا ك العصبي العضلي، حيث تنتج العضو مرت بخلل في المش

ا،  لة معقدا مناع ي مش ولين، ترت معه على مستو الش المش ة للاستيل  ة منتجة لاجسام مضادة نوع لمفاو
ة ة النوع لات الغشائ طل مفعوله، وتمنعه من التثبت على المستق من فت ة مما  ة العضل ع توليد له في غشاء الخل

التالي عدم تقلص العضلة.    مونات عمل و
ة التفسيرة:  -2  الفرض

ولين فعند تثبتها عليها تمنع  لات الاستيل  ة لمستق ضا لو ان الاجسام المضادة نوع حدث المرض أ ن ان  م
ولين.   تثبت الاستيل 

  الجزء الثاني: 
قة  فة الأعضاء ع أ:-2الوث زة وتحديدا نقي العظام المسؤول اني مرضى الوهن العضلي من انحراف في وظ ة المر المناع
ا عن نشأ ا مصدر الاجسام المضادة LBة و نضج الخلا سمح   تتعرف على جزئات الذات LB، حيث لا يتم تدمير خلا مما 

التالي هذه المعلومة ة ضدها و  ة خلط ة مناع قي. بتوليدج استجا   لم يخطئ فيها صد
قة ( عدمقارن لتحليل ب): -2الوث ر الاشعاعي الذاتي  م و  نتائج التصو ة لشخص سل ا عضل اب شخص مصمعاملة خلا

سين مشعة.مرض الوهن العض مادة الفا بنغاروتو   لي 
بيرة عند  - شدة  ك العصبي العضلي  زه على مستو غشاء الليف العضلي في حيز المش نلاح ظهور الاشعاع وتمر

فة جدا.  شدة ضع ون  الشخص المصاب الذ  م مقارنة   الشخص السل
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بي دورة  ا التجر الور ار ال ة المقترحة لحل اخت اشي عبد القادر تاجنة  2021الإجا ة ح   -الشلف –ثانو
ة عن الموضوع الثاني   الإجا

ن الأول: ا ة عن التمر   ن5لإجا
وز، التعرف  -1 مةع على: المادة س= جل ة من الحرارة أو الـ الق يزة.X، المتغير  PH= الدرجة المثال يز الر  = تر

    
 النص العلمي:  -2
    ّعمل الا في ظروف الانزم محفز بيولوجي يتعر ؤثر عليها، ولكنه لا  يزته من بين العديد من المواد و ف على ر

اة من الـ    ودرجة الحرارة. PHملائمة للح
، ولماذا يتطلب عمله ظروف ملائمة من الـ  ه دون أخر يزة الخاصة  يف يتعرف على الر   ودرجة الحرارة؟ PHف

 عة بروتينيولوجالمحفزات الب ع الاحماض ة، و ة جزئات من طب ة خاصة محدّدة بتتا ة فراغ ملك بن ل انزم 
ة  حاف الامين ة. و سمى ضم موقعا خاصا تعلى استقرارها روا بين احماض امينة محدّدة حسب الرسالة الوراث

سلة الترتيب في السلوع العدد و ة محددة من حيث النالموقع الفعال الذ يتكون من عدد قليل من الاحماض الامين
اعدة في اةلبروتينا ا يت لتسلسل ومتقارة في الفراغ لتع، تأخذ مواقع مت لا فراغ ا مع للموقع الفعال ش كامل بنيو

يزة. ل موقعا لتحفيز التفاعل. الر ش عضها الاخر  يزة و ل موقعا لتثبيت الر ة تش  عض الاحماض الامين
يزة من  - ا انه التكامل المحفَّزعند اقتراب الر ل موقعه الفعال ليتكامل معها بنيو ل ف الانزم تحفزه على تغيير ش يتش

ة في الموقع الفعال  ،E-Sالمعقد  م جذور الاحماض الامين ة ب يل روا انتقال ائنتيجة تش م في  ةومجموعات 
يزة، ل ضرور لحدوث التفاعل لكيحيث ان تغي الر ة الضرورة في مواقعها  ير الش ائ م ح المجموعات الك تص

ة للتأثير على مادة التفاعل وتحرر الناتج. ي). المناس يبي، تف لي، تر  حسب نوع التفاعل (تحو
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يل المعقد  للإنزمعدم وجود تكامل بنيو بين الموقع الفعال  - سمح بتش ة لا  يزة الأساس -Eوأ مادة أخر غير الر
S التالي ع ة المزدوجة و فسر النوع  تجاه مادة التفاعل ونوع التفاعل. للإنزمدم حدوث التفاعل وهذا ما 

ات  - فة الانزم لابد من الحفا على ث ةولضمان وظ ة الموقع الفعال لذل واستقرار البن ة له خصوصا بن عمل الفراغ ك 
ةفي ظروف   ان:حيث  PHوالـ من درجة الحرارة  مثال

ة للـ  - ة  PHالابتعاد عن الدرجة المثال ة لجذور الاحماض الامين النقصان يؤثر على الحالة الكهرائ الزادة او 
يب الموقع الفعال حيث ت ة في تر ةخصوصا المشار ة للإنزم موج ح الشحنة الاجمال  PHاقل من  PHفي  ص

ة فيالمثالي  يزة.مما يؤد الى فق .المثالي PHمن  أكبر PH وسال  دان التكامل البنيو مع الر
ة  - اطؤ التفاعل نتيجة انخفاض في حر ة للحرارة يؤد الى ت )عيمما  الجزئاتالابتعاد عن الدرجة المثال  (يث

يزة  ا الانزم مع الر ة و  مع الحفا على سلامةارت ة أما الارتفاع فالبن ن استعادة النشا بتوفر الحرارة المثال ي م
ن استعادتها.درجة الحرارة  م ا (تخرب) فلا  ة نهائ سر الروا وفقدان البن  فيؤد الى 

  ة فة الانزم ببنيته الفراغ الموقع الفتتعل وظ ا وخصوصا  ة المالمحدّدة وراث زدوجة، وان عال المسؤول عن النوع
حدث الا في ظروف الدعام يزة والذ لا  ة هي التكامل البنيو بين الموقع الفعال والر ة لهذه النوع ة الأساس

اة. ة.  ملائمة للح ة، الصناعات الغذائ احثين في مجال صناعة الادو ة من قبل ال لذلك تم استغلال هذه الخاص
ع مبيدات الأعشاب...............   وحتى في تصن

ة - ن عن  الإجا ) 7(ي الثانالتمر   نقا
  ن)3(الجزء الأول: 

يب هرمون النضج ''  -1 ة الطماطم حدوث تفاعلين(الأثيلينيتطلب تر  أنزمين) محفزن 2و1'' على مستو خل
 0.5......................................................................................نوعيين مختلفين:

ان  الىادنيل ميثيونين  S حولسنتاز الذ  ACCانزمحفزه ) 1التفاعل ( - رو لو لاتاروك امينو س اعل فلتا .س
سيداز الذ  ACCانزم حفزه ) 2(  0.75.............................الإيثلين ناتج التفاعل الأول الى حولاو

يب الانزم  - شرف على تر يب الانزم ( aالمورثة  1حيث  شرف على تر ات التعبير المورثي  b) المورثة 2و آل
 0.75................................................................................(الاستنساخ والترجمة)

ح انتاج الايثلين:  3اقتراح  -2   طرق لك
 ARNp........................0.5بتثب انزم النسخ  b/ والمورثة او  aمن المورثة  ARNmمنع استنساخ الـ  -
ة أوتثب عمل ) 2) او/ وانزم (1الى انزم ( ARNmمنع ترجمة الـ  - بتثب انزم تنش الاحماض الامين

 0.5.........................................................................................الربوزومات.
 0.5................................................................. )2) او/ والانزم(1تثب عمل الانزم ( -

  ن)4( الثاني:الجزء 
قة( -1 ة طلب المصدرن2استغلال الوث احثون في مجال الزراعة في تلب يف نجح ال ح   ن)03......(.) لتوض
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سمح  - ة  ا الطماطم العاد ضي عن طر التعبير المورثي المسارعند خلا عملا الأ ن بإنتاج انزمين أساسيين 
النضج السرع للثمار. انتاج هرمون النضجعلى  سمح   0.5.............................................مما 

ةفضل  - ة الهندسة الوراث احثون من  تقن ن ال التصدير تم سمح  الحصول على ثمار تتأخر في النضج مما 
التالي تعديل وراثي على البرنامج الوراثي وذلك بإحداث ا الطماطم.   0.5...............................:لخلا

ومة نسخ المعل يتمسنتاز ACCالمشفر لاحد الانزمين المتدخلين في انتاج الاثيلين مثل  ARNmانطلاقا من الـ  -
ا  س ة ع ملة cADNسلسلة الى الوراث يب  ،ARNmلسلسة الـ  م مّ ثم تر فيتم  ADNلسلسلة الـ لة السلسلة الم
 0.5...............................................................مضاعفة. )ADNc(جزئة الحصول على 

ة لازميد ADNفي ) ADNcيتم دمج الـ ( - وسةوذلك بتثبيته بوضع ة الطماطم، مع لازميد الى خل ، ثم ادخال ال
سمح بدمج  ة ADNcالـ مما  ة في البرنامج الوراثي للخل ة التثبيت وآل شرح ال (ملاحظة: التلميذ غير مطالب 

ة غير متعلقة  ة الهندسة الوراث  0.5..........................الموضوع) الدمج حيث تتطلب تفاصيل حول تقن
ة المعدّ تقوم  - ا بالخل  مضاد للمعنى ARNmوإنتاج الـ  سنتازACCالمشفّر لبروتين انزم  ARNmإنتاج لة وراث

الـ ARNmيرت الـ حيث  منع  المشفّر لوجود علاقة تكامل بينهما  ARNmمضاد للمعنى  ا مما  ارت
التالي  المشفّر ARNmالربوزومات مع الـ  ح المسار سنتاز فيتم ACC وعدم إنتاج انزم منع الترجمةو

ضي لانتاج الايثيلين التالي تأخر النّضج. الا  01...........................................................و
قات أخر في مجال الطب: -2  ن)01...........(.................اقتراح تطب

ا الإنتاج بروتينات غير ح  - ة والتي تحدث خللا في وظائف الخلا ع  0.5............مما ينتج عنه امراضطب
 0.5..................................................................................الفيروسات  منع تكاثر -
ة). -  (تقبل مقترحات اخر منطق

ة عن  ن الثالث: الإجا   التمر
  الجزء الأول:

قة( -1 ات الذرة): 1استغلال الوث ة لورقة ن ة استخراج الخصائص البنيو ة  وميزة أساس اع اتات ر للن
 :الكرون 

قة( المجهر الضوئي ورسما تفسيرا له: أ): -1الوث لاح  ما  ات الذرة  ا في ورقة ن   تمثل مقطعا عرض
ة  - شرة سفل ة و شرة علو قتي  ات الذرة من ط قة متو بها ثغور تتكون الورقة الخضراء لن ا بينهما ط سطة من الخلا

حاليخضورة تتوسطها  ل غمد  ا يخضورة تش ة الناقلة للنسغ. خلا  الاوع
صانعات خضراء  - قة المتوسطة  ا اليخضورة للط الغراناتتميز الخلا ة جدا  سات غن ي دس وهي  ة تصطف م

ة  ةبين الصفائح الحشو ات النشو اب الحبي ا اليخضورة للغمد فتتميز بوجود صانعات خضراء وغ  لا، اما الخلا
ة فق تضم غرانا  ة.بل صفائح حشو ات النشو الحبي ة جدا   وغن

 








