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: تغيّرات سرعة مركز عطالة الجممة بدلالة الزمن.2الشكل   

 الثاوًالمىضىع 

 (48مه  48إلى الصفحت  48مه  45صفحاث )مه الصفحت  44على  الثاوًٌحتىي المىضىع 
 

 نقاط( 06التمرين الأول: )
. تربط تحت يُنفخ منطاد مسبار مف  المطاط الرقيؽ الجد مرف، بواسطة غاز الييميوـ

المنطاد سمة تحمؿ التجييز العممي اللازـ لدراسة تركيب اليواء الجوي. ينفجر الجدار 
 كيمومترا. 32و 22المطاطي لممنطاد عندما يكوف موجودا عمى ارتفاع محصور بيف 

 ىا إلى سطح الأرض.بعد الانفجار، تفتح مظمة صغيرة كي تعود بالسمة ومحتوا
  Gومركز عطالتيا mمة + التجييز العممي( ذات الكتمةتُدرس الجممة )منطاد + س

 في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليميا. 
 .ةمنخفض اتيهدف التمرين إلى دراسة ميكانيك طيران منطاد مسبار عمى ارتفاع

 المعطيات: -
1 كتمة المنطاد: -

2,1m kg   -  :39,0حجـ المنطادbV m    -  :29,8قيمة تسارع الجاذبية .g m s  
0كتمة السمة فارغة:  -

0,5m kg    -  :31,29الكتمة الحجمية لميواء .kg m  
2f ة:بالعلاق تعطىحتكاؾ اليواء عمى الجممة قوة ا شدة A v   بحيثA  منخفضة ، ارتفاعات ثابت مف أجؿ  

 حجـ المنطاد.ولي وأف حجـ السمة ميمؿ بالنسبة لنفرض أنو لا توجد رياح تُحرؼ حركة الجممة عف منحاىا الشاق
 ينطمؽ المنطاد مف السكوف و يصعد شاقوليا نحو الأعمى. .1

 .1عمى الشكؿ ميا، ثـ مثّ Gالجممةمركز عطالة قة عمى المطبّ  الخارجية  أحص القوى .1.1
 المعادلة ف أفّ عطالة الجممة، بيّ بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف عمى مركز . 2.1

2: التفاضمية تكتب عمى الشكؿ  1bdv A V
v g

dt m m

   
    

 
 

 .limvوالسرعة الحدية  0aاستنتج عبارة كؿ مف: التسارع الابتدائي  .3.1
 .Aد وحدة الثابت باستعماؿ التحميؿ البعدي، حدّ  .4.1

 يمكف لممنطاد أف يرتفع إذا كاف شعاع التسارع غير معدوـ .  2
 نحو الأعمى. ووموجّ  

 قو كتمة الجممة،حدّد الشرط اللازـ لارتفاع المنطاد الذي تحقّ .1.2
أ(   ا يمي:    ممّ  

bm V                )ب
bm V  

 لمتجييز العممي الذي يمكف  2mأحسب الكتمة الأعظمية . 2.2
 متف السمة. حممو عمى

دراسة حركة المنطاد مكنتنا مف الحصوؿ عمى البياف  .3 v f t 
 .2ح في الشكؿ الموضّ  

 .0a، والتسارع الابتدائيlimvد قيمة السرعة الحديةحدّ .1.3
2. استنتج قيمة كؿ مف:3.2 'm  كتمة التجييز العممي المستعمؿ، والثابتA. 

 

 حركة صعود منطاد مسبار: 1.الشكل
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 نقاط( 07التمرين الثاني: )
 الوشيعة عبارة عف سمؾ طويؿ مف النحاس ممفوؼ حوؿ أسطوانة عازلة. 

 المُنوبات عمى الوشائع. المحركات و زة مثؿ مكبرات الصوت،تحتوي كثير مف الأجي
 مستقمين.يحتوي التمرين عمى جزئين 

 .بعض نظائر النحاسيهدف الجزء الأول إلى تحديد مميزات وشيعة، أما الجزء الثاني فيهدف إلى دراسة 
 

 الجزء الأول: تحديد مميزات وشيعة. -
10Eتتكوف دارة كيربائية مف مولد ذو توتر ثابت  V ناقؿ أومي مقاومتو ،R ووشيعة ، b  ذاتيتياL 

 (3. )الشكؿK، قاطعة rومقاومتيا الداخمية 
0tنغمؽ القاطعة عند المحظة  .1  لاقط التيار لجياز ، ونسجؿ بواسطةExAO تطور شدة التيار( )i t .

) رات شدة التيار الكيربائيالممثؿ لتغيّ  4 الشكؿ بيافنحصؿ عمى  )i t .المار في الدارة بدلالة الزمف       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . جد المعادلة التفاضمية لشدة التيار الكيربائي المار في الدارة.1.1
. حؿ المعادلة التفاضمية السابقة مف الشكؿ: 1.2  .ti t A B e    حيثA ،B و  ثوابت يطمب

 تعييف عبارة كؿ منيا بدلالة مميزات الدارة.
0tأحسب معامؿ توجيو المماس عند المحظة  .3.1 ثـ استنتج قيمة ذاتية الوشيعة ،L. 
 .عيّف قيمة ثابت الزمف  .4.1

9Rو في النظاـ الدائـ يكوف لدينا: ، عمما أنّ Rو rجد قيمة كؿ مف:  .5.1

b

u

u
. 

 
 
 
 

 

 

 
 
 

رات شدة التيار بدلالة الزمنتغيّ :  4 الشكل  

 

 

 

 

3 الشكل  
  

 لاقط التيار
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 بدلالة  : تغيّرات 6الشكل 

.

 .بعض نظائر النحاسالجزء الثاني: دراسة  
1Aبينيا نظيراف مستقراف ىما نظير مف  22يستعمؿ النحاس في صناعة أسلاؾ الوشائع، يوجد ليذا العنصر 

Z X ،
2A

Z X  64البقية مشعة منيا النواة و

29Cu .التي تستعمؿ في مجاؿ التصوير الطبي للأوراـ السرطانية 
جزء مف مخططيمثؿ  5لشكؿا N Zالمستقرة. الاستقرار الذي يشمؿ الأنوية حيث تمثؿ المنطقة المظممة وادي 

نظائر، أنوية مشعة، تفكؾ  :ؼ ما يميعرّ  .1 . 
 استخرج النظيراف المستقراف لعنصر النحاس. .2
64حدّد تركيب النواة .3

29Cu. 
64لمنواة  .4

29Cu .نمطيف مف التفكؾ 
 ،مف بيف الأنماط التالية:  .1.4  و اذكر النمطيف . 

64الممكنيف لتفكؾ النواة  

29Cu. 
64لنواة الممكنة اكتب معادلتي التفكؾ النووي . 2.4

29Cu مع تحديد 
 النواة البنت المتشكمة. 

 نقاط( 07التمرين التجريبي: )
ىاـ في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية لكونيا تممؾ رائحة مميزة كرائحة  دورللأسترات 

 الأزىار أو الفواكو، كما تستخدـ في الصناعات الصيدلانية.
طبيعيا في النباتات أو تفُرزىا بعض الحشرات، كما يمكف اصطناعيا في  توجد الأسترات

 المخبر عف طريؽ تفاعؿ الكحولات مع الأحماض الكربوكسيمية.
 متابعة تطور تفاعل الأسترة.ثم  دراسة محمول مائي لحمض الإيثانويكيهدف التمرين إلى 

I. :دراسة محمول مائي لحمض الإيثانويك 
نحضر محمولا مائيا  0S  3لحمض الإيثانويؾ

CH COOH  تركيزه المولي 
2

0 10 /c mol L  0وحجموVأعطى قياس pH 3,4 القيمة لمحموؿا. 
 حمض الإيثانويؾ مع الماء. تفاعؿكتب معادلة ا .1
 ، 0cو  pHبدلالة الػ 0fعبارة نسبة التقدـ النيائي  أعط .2

 حمض الإيثانويؾ ضعيؼ. ف أفّ بيّ  ث ّـ
المحموؿباستعماؿ  .3 0S نحضر مجموعة مف المحاليؿ 
 لكؿ محموؿ fنحسب قيمة ،تراكيز مختمفة ذات الممددة 

2 ونرسـ البياف  1
f f

c


 
  

 
 .6كما في الشكؿ  

يكوف:ضعيؼ مف أجؿ  حمض نعتبر أنّو ) 3CH COOH c) 
لمثنائية  Kaالحموضةجد عبارة ثابت  .3.1 3 3/CH COOH CH COO   بدلالةf وc. 

 .Kaالحموضة، جد قيمة ثابت 6بياف الشكؿ اعتمادا عمى . 3.2
 . استنتج تأثير تمديد المحموؿ عمى نسبة التقدـ النيائي.3.3

  المخطط : مستخرج من  5الشكل 
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 . خلال الزمن تفاعل الاسترة  تطور مردود 7الشكل

 :متابعة تطور تفاعل الأسترة .1
3مف حمض الإيثانويؾ  0,5molفي بيشر نمزجسترة، الأتفاعؿ تطور لدراسة 

CH COOH 0,5وmol  مف
4صيغتو العامة كحوؿ  9C H OH  عشرةنوزعو بالتساوي عمى ، حمض الكبريت المركزمف وبعض قطرات 

0tنضعيا عند المحظة  ،ونسدىا بإحكاـ10إلى  1أنابيب اختبار مرقمة مف  .في حماـ مائي درجة حرارتو ثابتة 
 .. اكتب معادلة تفاعؿ الأسترة الحادث في أنبوب اختبار1
 . أنشئ جدوؿ تقدـ التفاعؿ الذي يحدث في كؿ أنبوب اختبار.2
 بيافعند لحظات مختمفة، مف رسـ الالسابقة،  أنابيب الاختبار محتوىنت معايرة كّ م. 3 r f t  حيثr 

 (.7في أنبوب اختبار )الشكؿ tلحظة  دتفاعؿ الأسترة عن مردود
 تكتب عمى ايف أنّ لتفاعؿ، وبيّ ا ؼ سرعةعرّ . 3.1
45:  الشكؿ  10

dr
v

dt

      

2tالمحظةعند  سرعة التفاعؿأحسب . 3.2 h. 
 د قيمة مردود تفاعؿ الأسترة عند بموغ التوازف، حدّ . 3.3

 واستنتج صنؼ الكحوؿ المستعمؿ.
 .الكحوؿ المستعمؿ والأستر الناتج . أعط تسمية كؿ مف3.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثاوً.اوتهى المىضىع 
























