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  للموضوع الأول الاجابة النموذجية مع سلم التنقيط

  العلامة   الاجابة النموذجية   رقم السؤال

  التمرين الأول 

1 

  التعليل  الإجابة الأكثر وجاهة  السؤال

الاستجابة ضد سم الدفتيريا استجابة مناعية ذات وساطة خلطية تؤدي  A  أ

 إلى إنتاج أجسام مضادة نوعية ضد سم الدفتيريا تنتقل في المصل

ارتبطت الأجسام المضادة نوعيا مع المستضدات التي  2عند الحيوان   C  ب

  حرضت على إنتاجها والمثبتة على المسحوق العاطل 

الأجسام المضادة لم ترتبط مع الأناتوكسين الكزازي المثبت  4عند الحيوان 

 4على المسحوق العاطل وارتبطت مع سم الدفتيريا عند حقنه للحيوان 

  فوقته من الموت

ارتبطت الأجسام المضادة نوعيا مع المستضدات التي  2 عند الحيوان  C  ج

حرضت على إنتاجها والمثبتة على المسحوق العاطل الذي لا يمر عبر ورق 

الترشيح وبالتالي الرشاحة خالية من المسحوق العاطل ومن الأجسام 

 المضادة

بقي حي لأن الرشاحة تحتوي على أجسام مضادة ضد سم  3الحيوان   B  د

لأ�ا لم ترتبط مع المسحوق مصدرها مصل الحيوان المحصن الدفتيريا 

    .من الموت 3العاطل فمرت عبر ورق الترشيح ووقت الحيوان 
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  :النص العلمي. 2  2

ولمواجعة العوامل البروتينات جزيئات متخصصة وظيفيا تلعب دورا هاما في حماية العضوية من العناصر الغريبة، 

 .الممرضة تم استحداث طرق فعالة مثل اللقاح والاستمصال التي تعتمد أساسا على آليات الرد المناعي الخلطي

فيما تكمن أهمية كل من الاستمصال والتلقيح في حماية العضوية من العناصر الغريبة؟ وما دور  

  البروتينات في ذلك؟

عند دخول جسم غريب للعضوية ينتقي لمة من  اللمفاويات البائية نتيجة التكامل البنيوي بين مستقبلها  

ومحدد المستضد، ينتج عن الاستجابة المناعية ذات الوساطة الخلطية إنتاج عناصر دفاعية من طبيعة  BCRالغشائي 

، فيتم نقل المصل المحصن والحاوي على قل في المصلبروتينية من نوع غاما غلوبيلين تدعى الأجسام المضادة التي تنت

 : حيث تمتلك الأجسام المضادة موقعين مايعرف بالاستمصالالأجسام المضادة النوعية إلى شخص آخر وهو 

على مستوى المنطقة المتغيرة يتم تثبيت محدد المستضد نتيجة التكامل البنيوي  موقع تثبيت محدد المستضد 

موقع فيمنع انتشاره وتكاثره ويبطل مفعوله، كما يمتلك )  جسم مضاد ــــ مستضد(قدات مناعية بينهما فيشكل معه مع

النوعية  بتثبيت المعقدات المناعية على المستقبلات الغشائيةللماكروفاج مما يسمح  التثبت على المستقبلات الغشائية

  .  والقضاء على المستضدات بشكل سريع وفعال الأنزيمات الحالةوهضمها بفضل  للماكروفاج لستهيل بلعمتها 

قادر على توليد استجابة مناعية نوعية  التلقيح هو حقن جسم غريب فقد سميته واحتفظ  بخصوصيته كمولد ضدأما 

وفي نفس الوقت تتشكل خلايا ذات  أجسام مضادة نوعية ضد نفس المستضد وهو ما يعرف بالتلقيحخلطية فيتم انتاج 

درة على تنفيذ استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية في حالة دخول المستضد حيث تعمل قا LBm الذاكرة

  . الأجسام المضادة على الارتباط نوعيه به وتسهيل بلعمته والقضاء عليه

اقصاء المستضدات يتطلب تدخل بروتينات متخصصة وظيفيا ولحماية العضوية يمكن اللجوء إلى الاستمصال أو           

  . لقيح اللتان تعتبران فعالتان للقضاء على المستضداتالت
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  التمرين الثاني

 الجزء الأول 

 :تحديد تأثير مادة الغلوتامات على نوبات الصرع1(

يوضح بنية �اية عصبية مشبكية حيث تظهر مستقبلات مادة الغلوتامات على مستوى الغشاء بعد مشبكي المتمثلة ) أ(الشكل  -
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 الجزء الثاني

  

  

 .و تتحرر جزيئات الغلوتامات من �اية الخلية قبل مشبكية نحو الشق المشبكيNMDA , AMPA  في

ويتميز هذا المستقبل البروتيني بوجود موقع  على مستوى الغشاء بعد مشبكيNMDAيوضح بنية المستقبل ) ب(الشكل  -

 . سيرينD –لإرتباط الغلوتامات من جهة و موقع لإرتباط الغلايسين أو 

 ات بشكل مستمر تسمح بمرور شوارد يؤدي الى انفتاح قنو NMDA( ) تثبت مادة الغلوتامات على موقع الخاص �ا للمستقبل -

 . صبيةالمتعلقة بزوال استقطاب النهاية العموجبة 

  .أثر تحفيزي على الخلايا العصبية و توليد سيالات عصبية مستمرة لفترة زمنيةGlutamateومنه لمادة الغلوتامات 

  الجزء الثاني

 عند الطفل السليم قليلة مما يسبب تولد عدد قليل منNMDA(من خلال الجدول نلاحظ أّن عدد مستقبلات

  مقارنة بما يلاحظ عند طفل مصاب بالصرع، وجود عدد أكبر منكمونات العمل التي تنتج سيالات عصبية قليلة 

 .المستقبلات يؤدي لتولد كمونات عمل متزايدة أي سيالات عصبية كثيرة فاضطرابات وأعراض نوبات الصرع

وجزيئات  GABAمن خلال الرسم التخطيطي الذي يمثل �اية عصبية مشبكية توضح العلاقة الوظيفية بين جزيئات الـ-

قنوات   على مستقبلا�ا الغشائية للغشاء بعد مشبكي يؤدي الى فتحGABA فإرتباط جزيئات الـBZD، الـ دواء 

كمونات  في اتجاه تدرج التركيز مما يسبب فرطا في الاستقطاب مؤديا الىCl -متخصصة في نفاذية شوارد الـ كيميائية 

 حيث يحدث تجميع فضائي على مستوى القطعة الابتدائية للعصبون بعد مشبكي فيقلل من تأثير  PPSI عمل تثبيطية

كعامل مساعد لنشاط BZDتتدخل جزيئات الـ ،  PPSE تنبيهية  عمل مادة الغلوتامات في توليد كمونات عمل 

وبالتالي اطالة الأثر Cl -استمرار نفاذية شوارد الـ  بحيث تتثبت على مستقبلا�ا الغشائية متسببة فيGABA مادة الـ

 .الاضطرابات العصبية و نوبات الصرع و التقليل من السيالات العصبية التي تسببGABAالتثبيطي للـ 

  في التقليل من نوبات الصرع عند الأطفالGABA يمثل عاملا مساعدا لنشاط مادة الـBZDومنه فإن دواء الـ 
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 .في التخفيف من نوبات الصرع عند  الاطفال BZDمخطط وظيفي يوضح كيفية حدوث نوبات الصرع وكيفية تأثير دواء 

2  

  :الجزء الأول  التمرين الثالث

  :1ستغلال أشكال الوثيقة ا .1

حيث أصناف من البكتيريا  3بوليميراز بدلالة الزمن لدى ARNيمثل الشكل تغيرات النشاط الانزيمي لإنزيم 1:استغلال الشكل  

  بوليميراز أعظمي عند الأصناف الثلاثة،  ARNنلاحظ أنه قبل إضافة المضاد الحيوي للوسط يكون نشاط أنزيم 

إضافة المضاد الحيوي اختلف نشاط الانزيم في الأصناف البكتيرية الثلاثة حيث تناقص نشاطه بشكل ملحوظ في بكتيريا  وبعد 

  

  

0.25 
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ولم يوم،  0.8في الزمن  %50حتى بلغ قيمة  2وتناقص بشكل تدريجي عند الصنف  يوم 0.5حتى انعدم في الزمن  3الصنف 

 . 1 يتأثر نشاطه في بكتيريا الصنف

ولا  2وبشكل ضئيل على الصنف  3بوليميراز بشكل كبير على الصنف  ARNالمضاد الحيوي أثر سلبا على نشاط أنزيم  ومنه

  . 3تؤثر على الصنف 

يكون ARNpالمرتبط في الأصناف الثلاثة للبكتيريا حيث نلاحظ أن ARNpيمثل الشكل تغيرات أعداد 2:استغلال الشكل 

أما عند ) وإ 0.5(يقدر بحوالي  2المرتبطة مع الصنف  ARNpوعدد ) إ.و( 1ويقدر بحوالي  3أكثر ارتباطا في بكتيريا الصنف 

  ). و اعتبارية 0.2(المرتبطة مع المضاد الحيوي ضئيلة جدا أقل من  ARNpيكون عدد  1 الصنف

  . 2و  1مع المضاد الحيوي مقارنة بالصنفين ألفة كثر أ 3الصنف  ARNp ومنه 

  . الأقل  حساسية 2والصنف  3والسلالتين الحساستين هما الصنف  1ومنه السلالة المقاومة للمضاد الحيوي هي الصنف 

  له؟ 2و  1للمضاد الحيوي؟ وعدم  مقاومة الصنفين  1ما سبب مقاومة الصنف  :استخراج المشكلة العلمية

المرتبطة بالمضاد  ARNpهي المقاومة للمضاد الحيوي وبما أن عدد  1بما أن بكتيريا الصنف   :اقتراح الفرضية .2

عدد  وهي الحساسة للمضاد الحيوي  3و  2بكتيريا الصنف الحيوي عند هذا الصنف كان ضئيل جدا وبما أن 

ARNp المرتبطة بالمضاد الحيوي عند هذين الصنفين كبير وعليه : 

بسبب وجود ARNpبالمضاد الحيوي راجع لمنع ارتباط المضاد بانزيم   1الصنف  يعود سبب مقاومة بكتيريا :الفرضية

  .طفرات في المورثة المشرفة على تركيبه

نتيجة التكامل البنيوي  ARNpلمضاد الحيوي راجع لارتباط المضاد بانزيم ل  3و  2الصنف  و يعود سبب حساسية بكتيريا

 . بينهما وتثبيط نشاطه

  بشرط أن تكون وجيهةتقبل كل فرضية أخرى  :لاحظةم
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  :الجزء الثاني  

  :2 استغلال نتائج الوثيقة 

  ADN  . في مستوى الموقع الفعال مكان ارتباطARNpيظهر الشكل أن الريفاميسين يرتبط بانزيم  "أ" استغلال الشكل 

 . على وجود تكامل بنيوي بينهمامما يدل 

أصناف بكتيرية 3لدى ARNp لبروتين انزيمي هوAnageneيمثل الشكل عرضا باستعمال برنامج  ":ب" استغلال الشكل 

مما   43،60،89،99،129،201حيث نلاحظ أن الأصناف الثلاثة تختلف عن بعضها في بعض الاحماض الأمينية في المواقع 

 .لدى الأصناف الثلاثة على اختلاف البنية الفراغية للموقع الفعال للأنزيم يدل

يتكون من أربعة  1لدى بكتيريا الصنفARNpنلاحظ من خلال الشكل أن الموقع الفعال لانزيم  (:ج(استغلال الشكل 

  Ser89,Phe99,Asp129,Tyr201 أحماض أمينية هي

  . على أن البنية الفراغية للموقع الفعال للأنزيم محددة بعدد ونوع وترتيب محدد من الأحماض الأمينية مما يدل

نتيجة التكامل البنيوي بينهما كمثبط تنافسي  ADNمكان ارتباط ARNpالريفاميسين يرتبط بالموقع الفعال لإنزيم فإن  وعليه

ما يعرقل عمل هذا الانزيم المتمثل في اجراء الاستنساخ فتتوقف بذلك عملية الترجمة ومنه توقف تكاثر  3عند البكتيرية من الصنف 

 فتكون حساسة) التقليل من عددها(الخلايا 

القريبان من الموقع الفعال للأنزيم واللذان يساهمان في  Glu43,Asn60ونتيجة تغير في الحمضين الأمينيين  2أما عند الصنف 

تقرار البنية الفراغية للموقع الفعال مما يعرقل التكامل البنيوي التام بين الريفامايسين والموقع الفعال للأنزيم ويستمر نشاط ثبات واس

 1، أما عند الصنف  أقل مقاومة للمضاد الحيوي 2وتركيب البروتين لكن بنسبة أقل فيكون الصنف  ADNالأنزيم في استنساخ 

 و الحمضSerبالحمض Ala 89 في مستوى الموقع الفعال بتغيير الاحماضARNpأدت لتغير النمط الجزيئي لبروتين الطفرات 

His99 بالحمضPhe وكذا الحمضPro129بالحمض Asp  بالإضافة لاستبدال الحمضIle201 بالحمضTyr وكلها في

فتستمر عملية تركيب البروتين بشكل  AD Nاستنساخ  مستوى الموقع الفعال ما أدى لفقد قدرة تثبيت المضاد الحيوي  واستمرار

وهو ما يجيب على المشكل العلمي الطروح سابقا ويؤكد صحة الفرضية  . طبيعي فتتكاثر الخلايا البكتيرية وتفلت من الماد الحيوي

  . المطروحة سابقا

بوليميراز وتثبيط ARNاستعمال مضاد حيوي مختلف يمكنه التثبت على الموقع الفعال لأنزيم  :قتراح حل لتجاوز هذه العقبةا-

      .يسمح بالقضاء على البكتيريا ويمنع تطورها  نشاطه مما

بمجرد اكتشاف الانسان لأليات تركيب البروتين في الخلايا حاول تطبيق هذا الاكتشاف في معالجة بعض الإصابات  :الجزء الثالث
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المرضية الناتجة عن العدوى البكتيرية حيث تمكن الانسان من تطوير علاجات فعالة تدعى المضادات الحيوية التي تعمل على منع 

تكاثر الخلايا البكتيريا وبالتالي إيقاف العدوى عن طريق وقف عملية هامة هي تركيب البروتين، حيث يمكن أن توقف عملية 

الريفاميسين كما يمكن لمضادات أخرى أن توقف تركيب البروتين في مستوى  مثلARNpلنسخ الاستنساخ بالارتباط مع انزيم ا

غير أن استعمال هذه المضادات كما أنه يمكن ان يوقف العدوى البكتيرية فإنه يمكن أن يكون  .الترجمة أو تنشيط الحمض الأميني 

  . ة وتحت اشراف طبيسبب في تطور أصناف بكتيرية أخرى في حالة عدم استعمالها بعقلاني

  

  تصحیح الموضوع الثاني

  العلامة   الجواب   رقم الجواب 

  ا�زاة

  العلامة 

  الكاملة 

  التمرين الاول 

  

  ن  5

  :التعرف على البنيتين ا و ب مع ذكر مميزات كل بنية   -1

  المميزات   البنية 

و عدم وجود اي , تتميز بوجود نوع واحد من الروابط الببتيدية بين الاحماض الامينية  -  بنية اولية : البنية ا

  .انطواء للسلسلة الببتيدية 

  .تتميز بالشكل الفراغي ثلاثي الابعاد الذي تاخذه السلسلة الببتيدية  -  بنية ثالثية : البنية ب

الثانوية لسلسلة ببتيدية واحدة تفصلها مناطق انعطاف تتميز بالتفاف لعدد من البنيات  -

.  

هيدروجينية و  , شاردية , كبريتية :انواع من الروابط  4تحافظ على استقرارها بواسطة  -

  .  كارهة للماء بين ا�موعات الكيميائية الموجودة في السلاسل الجانبية 
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2.5  

  :النص العلمي 

  :مقدمة

كما ان لتسلسل الاحماض , تحتوي الخلايا الحية على عديد الانواع من البروتينات لكل منها بنيتها و وظيفتها المميزة لها  

  .الامينية دور كبير في تحديد شكل و وظيفة البروتين 

  كيف تسمح البنية الاولية للبروتين الانزيمي في تحديد تخصصه الوظيفي ؟: المشكلة 

  : العرض

  .الى اكتسابه بنية فراغية ثالثية محددة ) انزيم (يعود التخصص الوظيفي للبروتين 

حيث تكون الاحماض الامينية في البنية الاولية ( المعلومة الوراثية هي اصل تنوع الاحماض الامينية عددها و نوعها و ترتيبها   -

و بالتالي نوع و عدد الروابط الناشئة بين ). البنية الاوليةذو (و هذ ا يساهم في تحديد طريقة انطواء البروتين )  متباعدة

, الشاردية , الهيدروجينية : الكبريتية و اللاتكافؤية : للاحماض الامينية المتمثلة في الروابط التكافؤية ) الجذور (السلاسل الجانبية 

حيث تكون الاحماض الامينية (ته الفزيولوجية الكارهة للماء  يؤدي هذا الى تشكل بنية فراغية طبيعية للبروتين تكسبه وظيف

للموقع الفعال متقاربة مشكلة بذلك موقع التثبيت الذي يتشكل بين جذور الاحماض الامينية المشكلة له و ا�موعات 

  ).لتفاعل هيدروجينية  نتيجة التكامل البنيوي فيكون الانزيم نوعي تجاه مادة ا, شاردية : الكيميائية للركيزة روابط انتقالية

البنية الفراغية ثلاثية الابعاد للبروتين يحددها تسلسل الاحماض الامينية نوعها و عددها في السلسلة الببتيدية وفق : الخاتمة 

  .المعلومة الوراثية و لكل نوع من انواع البروتينات بنية خاصة و وظيفة البروتين تحددها البنية الفراغية للبروتين 
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2.5  

  التمرين الثاني 

  

  ن  7

  : الجزء الاول

 :تحديد العلاقة بين الانزيم و نمو البكتيريا  -1

  :يمثل تغيرات عدد البكتيريا و كمية الانزيم قبل و بعد اضافة الجلوكوز حيث : 1منحنى الوسط 

بينما تنعدم كمية الانزيم قبل و بعد اضافة الجلوكوز يدل على نمو البكتيريا في تزايد عدد البكتيريا بعد اضافة الجلوكوز مباشرة 

  .جلاكتوزيداز  -ßحالة جلوكوز لا يتطلب انتاج انزيم 

  يمثل تغيرات عدد البكتيريا و كمية الانزيم و الجلوكوز قبل و بعد اضافة اللاكتوز :2منحنى الوسط 

  .مليون و انعدام كمية الانزيم و الجلوكوز  10مة ثبات عدد البكتيريا في قي: قبل اللاكتوز 

  سا 1.8=في ز) ا.و ( 9يظهر انزيم و تتزايد كميته حتى يصل الى قيمة عظمى :بعد اضافة اللاكتوز 

) ا.و ( 9.5بينما يظهر جلوكوز و تزايد كميته مع تزداد عدد البكتيريا في نفس اللحظة الزمنية حيث كمية الجلوكوز تصل الى 
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  سا  2.15=في ز 

  جلاكتوزيداز . ßمما يدل على ان نمو البكتيريا يتطلب توفر جلوكوز الذي ينتج عن نشاط انزيم 

  :و منه العلاقة 

  جلاكتوزيداز . ßيتوقف نمو البكتيريا على انتاج انزيم : في حالة وجود اللاكتوز فقط  -

  جلاكتوزيداز . ßيم  نمو البكتيريا لا يتطلب انتاج انز : في حالة وجود الجلوكوز فقط  -

  :تبيان تاثير اللاكتوز و الجلوكوز  -2

انه في حالة اضافة اللاكتوز ينتج عنه تزايد تركيز الانزيم بينما في حالة ظهور الجلوكوز يتناقص  1يتبين من المنحنيات للوثيقة 

  كوز مثبط لانتاج الانزيم  نستنتج ان تاثيرسكر اللاكتوز محفز على انتاج الانزيم و الجلو :تركيز الانزيم و منه 
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  :التوضيح-1  الجزء الثاني 

  : 2استغلال  الوثيقة 

  )و لاكتوز , جلوكوز (يمثل تغيرات نسبة دمج اليوريدين و تكاثر البكتيريا في شروط تجربية متغيرة :الشكل ا

  .انعدم نسبة التكاثر و دمج اليوريدين المشع : في غياب اللاكتوز و الجلوكوز  -

  ٪ و انعدام دمج اليوريدين المشع  100نسبة تكاثر البكتيريا اعظمية :في وجود الجلوكوز فقط  -

  .نسبة التكاثر البكتيريا و دمج اليوريدين المشع اعظمية : في وجود الاكتوز فقط -

  .دلالة على اللاكتوز عامل منشط لعملية الاستنساخ يدل على ان وجود اللاكتوز يحفز على دمج اليوريدين 

  جلاكتوزيداز في حالة غياب اللاكتوز في الوسط . Bيمثل رسم تخطيطي لالية كبح مورثة انزيم :الشكل ب 

فيمنع تثبت  ARNpيتبن انه في حال غياب اللاكتوز بروتين الردع يكون حر منشط يرتبط بموقع تثبت انزيم الاستنساخ  -  

  .انزيم على المورثة يدل على غياب اللاكتوز عامل مثبط لعملية الاستنساخ 

اما في حالة وجود اللاكتوز بعض جزيئاته ترتبط بالتكامل مع بروتين الردع فيصبح خامل و البعض يفكك من طرف النزيم  -

  .بعد تحفيز عملية تركيبه 

جلاكتوزيداز . ßترك بروتين الردع حر في حالة نشاط يثبط عملية نسخ المورثة انزيم و منه غياب اللاكتوز في الخلية ي: التوضيح 

  .جلاكتوزيداز الضروري لحدوث النشاط الايضي مما يمنع حدوثه.  ßينتج عنه عدم تركيب انزيم 

  :الرسم التخطيطي  -2
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1  

  التمرين الثالث 

  

  ن 8

  :الجزء الأول 

  :اقتراح فرضيتين لتفسير سبب مرض ايمن او متلازمة بروتون -1

  : 1استغلال الوثيقة 

الاناتوكسين , ا نتائج التحاليل الطبية اجريت لايمن حيث  ان حقن ايمن بمستضدات الاناتوكسين الكزازي -1تظهر الوثيقة 

  .يولد له استجابة مناعية حيث نلاحظ غياب تام او كلي للاجسام المضادة ضد هذه المستضدات الدفتيري و الحصبة لم 

  .و منه الجهاز المناعي لايمن عاجز على تركيب الاجسام المضادة ضد المستضدات 

  حيث نلاحظ , ب نتائج الهجرة الكهربائية لمصل ثلاث اطفال  – 1كما تظهر الوثيقة 

مرتفعة هذا يدل على ان البكتيريا ولدت استجابة  Yكمية الغلوبيلينات من النوع , البكتيري  مصاب بالالتهاب: aالطفل 

التي تكون كميتها قليلة لغياب , غير مصاب بالالتهاب البكتيري  bمناعية في عضوية الطفل بالمقارنة مع كميتها عند الطفل 

مصاب بالالتهاب البكتيري فتظهر الغلوبيلينات المناعية  cل المستضد الذي يحرض الاستجابة المناعية اما عند ايمن اي الطف

Y منعدمة تماماعنده .  

ا الا و هي ان الجهاز المناعي لايمن عاجز على تركيب الاجسام المضادة - 1ب النتائج المبينة في الوثيقة -1و منه تؤكد الوثيقة 

  .ضد المستضدات  Yمن النوع الغلوبنات المناعية 
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الناضجة في الاعضاء المحيطية و التي تتميز باحتواء غشاءها على اجسام مضادة  LBج الخلايا – 1كما يظهر الوثيقة 

  .  المنتجة للاجسام المضادة تفرز في المصل  LBPحيث في وجود المستضد تتمايز الى خلايا  BCRغشائية 

  : 1من الوثيقة 

و اثر دخول مستضدات الى العضوية فان هذه , جة في الاعضائ المحيطية الناض LBفي الظروف الطبيعية تتواجد الخلايا 

  . لتتمايز الى خلايا منتجة للاجسام المضادة  LBالاخيرة تحرض الخلايا اللمفاوية 

  :و عليه تكون الفرضيات المقترحة كالتالي 

  .ناضجة   LBيب خلايا الناضجة في الاعضاء المحيطية او عجز الجهاز المناعي على ترك LBغياب الخلايا  -

  ).لا يحتوي على خلايا منفذة (المنتجة للاجسام المضادة  LBPالى خلايا  LBلا تتمايز الخلايا  -

  .خلل في نقي العظام يمنع تركيب الخلايا المناعية عند ايمن  -
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  :شرح سبب متلازمة بروتون التي يعاني منها الطفل ايمن مع التاكد من صحة احدى الفرضيات   -1  الجزء الثاني 

نتائج قياس نسبة اللمفويات عند ايمن و عند اطفال غير مصابين بمتلازمة بروتون حيث نلاحظ ان : ا  – 2تظهر الوثيقة  -

.  0.4 -0.1:في الوسط في الحالة العادية اي عند الاطفال غير مصابين بمتلازمة بروتون تقدر ب  LBعدد اللمفاويات 

 LTبينما اللمفاويات ,  7 10.  0.1قليلة جدا تقدر باقل من ) ايمن(و لكن تركيزها في عضوية الطفل المريض  7 10

  ) .ة بروتونالمصابين و غير المصابين بمتلازم(فنسبتها متماثلة عند كل الاطفال 

بينما , ل اي تقريبا منعدمة /غ  0.17كما نلاحظ ان كمية الاجسام المضادة عند ايمن تكون قليلة جدا حيث تقدر بحوالي 

  . ل في نفس السن /غ  10-  5.5تتراوح عند الاطفال غير المصابين بين 

و  LTلكن يملكون الخلايا اللمفاوية  LBالاطفال المصابون بمتلازمة بروتون لا يملكون الخلايا اللمفاوية من النوع : و منه 

الخلايا التائية و  لانه مقر نشاه)العضو المركزي ( عليه هذه النتائج تنفي الفرضية التي تنص على ان هناك خلل في نقي العظام 

  البائية معا 

كيناز و كذلك   –المسؤولة عن تركيب انزيم تيروزين  XLAتتابع نكليوتيدي لجزء من مورثة : ب -2لوثيقة كما تظهر ا

  .السلاسل الببتيدية التي تدخل في تركيب الانزيم عند الطفل العادي و عند ايمن 

بينما  PH-TH-SH 3-SH2-KINASE DOMAINEالعادي يحتوي على  XLAيظهر ان الانزيم ال 

XLAوي فقط على ايمن يحتPH-TH- و جزء صغير جدا منSH 3 , يعود الى حدوث حذف نكليوتيدتين الاولى تقع

و هذا ما ادى الى تغير في تتابع الاحماض الامينية من  Gو Tو هما على التوالي  215و الثانية تقع في الرامزة  214في الرامزة 

   . غير وظيفي =بروتين غير فعال  فنتج عنه, 223جهة و كذلك الحصول على رامزة توقف في الموقع 

غير ناضجة و هذا  LBفتتحول الى خلايا  BCRتظهر ان الخلايا الانشائية لا تملك مؤشرات ال : ج -2من الوثيقة 

  .  XLAكيناز –و منه تتحول الى خلايا ناضجة بتدخل انزيم تيروزين , بتركيب مؤشر غشائي غير كامل 

غير وظيفي يعود لخلل وراثي و هذا الانزيم هو المسؤول عن  XLAمتلاك الاطفال انزيم متلازمة بروتون ناتجة عن ا :بذلك 

المؤهلة مناعيا المسؤولة عن التصدي للمستضدات في الاعضاء المحيطية و هذا ما  LBومنه غياب الخلايا  LBنضج الخلايا 

  :يؤكد الفرضية التي تنص على 

ناضجة و تنفي الفرضية  LBاو عجز الجهاز المناعي على تركيب خلايا , يطية الناضجة في الاعضاء المح LBغياب الخلايا  -

  . )LBP(التي تنص على ان عضوية ايمن لا تحتوي على الخلايا المنفذ ة 
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  في وجود المستضد و ذلك على مستوى اعضاء الجهاز المناعي  LBمخطط لمختلف الظواهر التي تحدث للخلية   الجزء الثالث 
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