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 المرض بھذا نالمصابی للموالید الكبدیة الخلایا على دراسات أجریت المرض أصل تحدید أجل من : الثاني الجزء
 :مرحلتین في بعضھا نستعرض
 إنزیم تركیب عن المسؤول الألیل جزء من  في النكلیوتیدات تتابع تحدید تم خاصة تقنیات بإستعمال :1المرحلة

PhosphataseT  G6-  یمثل مرحلة ادماج  2من الوثیقة  ( ب، الشكل ) 2من الوثیقة  ( أ) الشكل سلیم مولود لدى

 .الأول النمط من الغلیكوحین تخزین بمرض مصاب مولود عند -PhosphataseT  G6في الاحماض الامینیة 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 تم حیث ، المرض بھذا مصابین موالید من المستخلصة الكبدیة الخلایا من مختلفة عینة 100 فیھا إستعملت: 2المرحلة 

 التي المركبات معایرة تمت ثم Glycogène  المشع بالغلیكوجین وحقنھا مناسب جيفسیولو وسط في الخلایا حضن
) ب (  3الوثیقة ،) أ ( 3  الوثیقة في مدونة علیھا المحصل النتائج الفعالة، الھیولیة الشبكة وتجویف الھیولة في تظھر

 G6Pفسفات  6ركیز الجلوكوز بدلالة ت Glycogène phosphorylase تمثل نتائج قیاس نشاط انزیم الفوسفوریلاز
 من العينات المدروسة %20في  من العينات المدروسة %80في  3جدول الوثيقة 

 تجويف الشبكة الهيولية الهيولى تجويف الشبكة الهيولية الهيولى

 ـــ + ـــ + Glycogène جليكوجين مشع

 ـــ + + + G6P فسفات مشع6غلوكوز 

 ـــ ــــ ــــ ـــ G غلوكوز مشع

 + وجود الاشعاع                 ـــ عدم وجود الاشعاع

 : 3و  2باستغلال الوثیقة 
عند الشخص المصاب  و  G6- Phosphatase Tقارن بین تسلسل الاحماض الامینیة في سلسلة انزیم -1

 .الشخص السليم 

 النمط من الغليكوجينلیكوجین بالمرض تخزین الجكیفیة حدوث الاصابة   مبيناصحة الفرضیات السابقة  ناقش-2

 .glycogénose type 1 الأول

 

 
 
 
 

 
AAT  ATC  ATC  TTT  GGT  GTT  TCC      السلسلة الغير ناسخة لانزيم( أ  )الشكلG6- Phosphatase T  

 للشخص السليم                                                                                        

 اتجاه  القراءة                                      
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  نقطة (: 12التمرين الثاني ) 
عالیة التخصص للتصدي لمختلف المستضدات في بعض الاحیان یختل خلايا و جزئيات بروتينية تستعمل العضویة 

الموضوع دراسة مثال یوضح عواقب  النشاط الوظیفي لھذه العناصر ما یؤثر سلبا على صحة العضویة ،نقترح في هذا
  اختلال مناعي
 الجزء الاول 

تعاني سیدة ) س ( من تضخم في الجزء الامامي السفلي من العنق  كما یظھر 
جفاف الجلد و تشقق –علیھا عدة أعراض مرتبطة بالنشاط الایضي ) تعب 

 احساس مفرط للبرودة (–تباطئ الوتیرة القلبیة  –الاظافر 
الدرقیة في الجزء الامامي السفلي من العنق و تفرز عدة هرمونات  توجد الغدة

–التفاعلات الایضیة  –لھا تأثیرات عدیدة على النشاط الایضي ) النمو 

الحرارة الداخلیة للجسم .( و من بین هذه الھرمونات هرمون الثیروكسین 

Thyroxine  و هرمون ثلاثي الیود الثیرونینTri-iodothyronine  

 .افراط او قصور هذه الھرمونات الى تضخم الغدة الدرقیة یؤدي 

 1بعد الفحص الطبي للسیدة ) س ( طلب منھا اجراء تحالیل خاصة بمعایرة هر مونات الغدة الدرقیةیبین جدول الشكل ) 

( من  1) نسبة هرمونات الدرقیة في البلازما دم شخص سلیم و في بلازما السیدة ) س ( أما الشكل  1( من الوثیقة 

 فیثل مراحل تركیب هرموني التیروكسین و الترییودوتیرونین  1الوثیقة 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 أجب على ما یلي : 1الوثیقة  باستغلال المعطیات المقدمة في

 بین أهمیة معایرة الھرمونات الدرقیة للسیدة ) س ( .-1

 سیدة ) س ( .إقترح فرضیتین تفسر بھما سبب الخلل الذي تعاني منه ال-2

 السیدة ) س ( شخص سلیم  الھرمونات الدرقیة 

 مول /ل 9-10.  0.6 مول /ل 9-10.    2.7الى  0.8من  ثلاثي الیود تیرونین

 مول /ل 12-10.  8 مول /ل 12-10.    27لى ا 11من  التیروكسین

 ( 1الشكل )

I  ترمز لعنصر

اليود الذي يدخل في 

 تركيب التيروكسين  

I  

I  

I  

 صورة لتضخم الغدة الدرقية عند السيد ) س (

 روغلوبينيالث
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 الجزء الثاني :
 لتحدید  سبب المشكل الصحي الذي تعاني منه السیدة ) س ( تجرى التجارب التالیة :

تم الفحص المجھري لعینة نسیجیة من الغدة الدرقیة للسیدة ) س ( و أخرى  لشخص  غیر مصاب  ،  التجربة الاولى :
( نتائج الفحص المجھري للعینة الماخوذة من الغدة الدرقیة  2) حیث یمثل الشكل  2النتائج المحصل علیھا في الوثیقة 

( من نفس الوثیقة فیمثل نتائج الفحص المجھري للعینة الماخوذة من الغدة الدرقیة للشخص  1للسیدة ) س ( اما الشكل ) 

 .السلیم 
ثلاث أوساط زرع یظھر  استخلصت خلایا متنوعة من الغدة الدرقیة للسیدة ) س ( ثم وضعت في التجربة الثانية :

 الشروط التجریبیة و النتائج المحصل علیھا . 2( من الوثیقة  3الشكل ) 

و  (S)یرمز له  الانتشار المناعي على الجیلوز :  تم وضع في الحفرة المركزیة مصل السیدة ) س ( التجربة الثالثة :

      بروتین التیروكسین .Thyroglobine ( TG)بروتین التیروغلوبین ،وضع في الحفر المحیطیة محالیل لبروتینات 

(TX )  ( و بروتین ثلاثي الیود ثیریونینTT ( الشروط و النتائج المحصل علیه ممثلة في الشكل )من الوثیقة  4 )2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سیدة ) س ( بین سبب المشكل الذي تعاني منه ال  2باستغلالك للمعطیات المقدمة في الوثیقة 

التي ادت الى ظھور المشكل الذي  المناعیة بتوظیف ما توصلت الیه و معارفك اشرح سیرورة الظواهرالجزء الثالث 
 تعاني منه السیدة ) س (
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 النقاط المقترحةالاجابة 

    نقاط ( 08التمرين الاول ) 

 1الجزء 
 شرح طریقة تحریر الغلوكوز -أ-1

  فسفات بانزیم الفوسفوریلاز. 6یتفكك الغلیكوجین الى جلوكوز 

  إنزیملى الھیولى بانزیم فسفات ا 6یدخل الجلوكوز PhosphataseT  G6-   

  إنزیمفسفات الى جلوكوز بانزیم  6یتحول الجلوكوز Phosphatase C  G6-   

  یخرج الجلوكوز الى الدم بواسطة ناقلT 

 
 

0.5 

 0.5 التعلیل : تضخم الكبد لعدم تفكك الجلیكوجین مما یؤدي الى عدم خروج الغلوكوز  و تركیبه فقط-

 فسفات  6ل المنحني تغیرات نشاط انزیم الفوسفوریلاز بدلالة تركیز الغلوكوز التحلیل : یمث-ب

 بزیادة تركیز الجلوكوز في الوسط ینقص نشاط الانزیم الفوسفوریلاز
 فسفات عمل الفوسفوریلاز. 6النتیجة یثبط الجلوكوز 

0.25 

0.25 

0.25 

 
 

 
0.25 

 
 
 
 

0.25 

 الفرضيات -2

 عدم تفكك الجلیكوجین لوجود خلل في انزیم الفوسفوریلاز 
 إنزیمفسفات لوجود خلل في الناقل  6دخول الجلوكوز  عدم PhosphataseT  G6-   

  إنزیمفسفا ت لوجود خلل في انزیم  6عدم تفكك الجلوكوز Phosphatase C    G6-   

 

0.75 

 2الجزء 
 المصاب         السلیم                                       : المقارنة-1

AAA   AUC   AUC  GGU  GUU UCC           AAA   AUC   AUC  UUU  GGU  GUU UCC 
Asn    Ile    Ile     GlY     VaL  Ser              Asn    Ile    Ile     Phe     GlY     VaL  Ser  

  UUUنتیجة حذف الثلاثیة   Pheیلاحظ اختلاف في الحمض  

 
 

0.5 

0.5 

0.25 

 المناقشة : -2

ھر بھا الاشعاع على مستوى الشبكة الھیولیة  مما یدل من العینات ظ % 80یلاحظ ان  3من خلال الوثیقة 

 إنزیمفسفات  اي سلامة انزیم الفوسفوریلاز و  6على تفكك الجلیكوجین الى جلوكوز 

PhosphataseT  G6-  إنزیمجلوكوز المشع مما یدل على عدم فعالیة ،بینما لا یلاحظ ظھور ال 
Phosphatase C   G6-    

فسفات و عدم ظھوره في الشبكة الھیولیة مما یدل  6نات یلاحظ ظھور الجلوكوز من العی  % 20بینما عند 

نتیجة حذف الحمض  الفراغیة بسبب تغیر في بنیة   -PhosphataseT  G6على عدم فاعلیة الناقل 
 و منه  حذف ثلاث نكلوتیدات من المورثة المشرفةبسبب   Pheالامیني 

  فسفات6خاطئة لظھور الجلوكوز  1الفرضیة 

 80فسفات في الشبكة و خاطئة عند  6الجلوكوز  رمن العینات لعدم ظھو % 20صحیحة عند  2الفرضیة 

 من العینات لظھور الاشعاع في الشبكة .%

 من العینات لعدم ظھور الجلوكوز % 80صحیحة عند  3الفرضیة 

 
0.75 

 
 
 

0.75 
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0.5 

 
0.5 

 

 جلیكوجین الفوسفوریلاز

ES G6P 

 جلوكوز -جلیكوجین

 جلیكوجین

G6P 

 G6Pوجود عدم 

 عمل الانزیم ثبیط ت
 جلیكوجین

 G6Pوجود 
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 كيفية حدوث المرض 
 على شكل جلیكوجین یؤدي تناول الجلوكوز عن طریق الغذاء الى تخزینه في الكبد 

 في حالة انخفاض السكر یتحلل الجلیكوجین 
   Phosphatase C إنزیماو    -PhosphataseT  G6 إنزیم ىلكن بوجود خلل على مستو

G6-    فسفات الذي یلعب دور مثبط لانزیم الفوسفوریلاز مما  6فان الجلیكوجین یتفكك الى جلوكوز

 سمح بتراكمه في الكبد مسببا تضخمھا و نقص الجلوكوز في الدم یمما  یؤدي الى عدم تفكك الجلیكوجین 

 
 

0.5 

 
0.5 

 نقطة ( 12التمرين الثاني ) 

 أهمیة معایرة الھرمونات الدرقیة للسیدة ) س (-1

من خلال الوثیقة یلاحظ ان هذه السیدة تعاني من تضخم في الغدة الدرقیة تفرز هذه الغدة هرمونات تتحكم 

تعاني هذه السیدة من خلل في النشاط الاستقلابي  هذا ناتج عن خلل في انتاج في النشاط الایضي في الجسم 

الھرمونات و بما أن زیادة الافراز الھرمونات او نقصانھا یؤدي الى تضخم الغدة الدرقیة  ولذلك لابد ان 

ة نسبة یعرف الطبیب ان الخلل ناتج عن الزیادة في الافراز او نقص و لذلك طلب منھا اجراء تحلیل معایر

 هذه الھرمونات .

 
 
1 

 الفرضیات -2
نتائج معایرة هرموني ثلاثي الیود تیرونین و التیروكسین في بلازما  1من الوثیقة  1یمثل الشكل 

مول /ل اقل من  9-10.  0.6السیدة )س ( حیث نسجل عند هذه السیدة ان نسبة ثلاثي الیود تیرونین 

مول /ل اقل  12-10.  8انخفاض في نسبة التیروكسین  كما نسجل مول /ل 9-10.  0.8النسبة العادیة 

 مول /ل 12-10.  11من النسبة العادیة المقدرة بـ 

 و بالتالي یعود الخلل عند السیدة ) س ( الى نقص في افراز الھرمونات الدرقیة

الدرقیة مراحل و مقر انتاج الھرمونات الدرقیة حیث على مستوى خلایا الغدة  1من الوثیقة  2یمثل الشكل 

یتم تركیب بروتین التیروغلوبیلین و الذي یطرح في لمعة الحویصل این یتحد مع الیود مشكلا هرمون 

التیروكسین و ثلاثي الیود تیرونین  ینتقل الھرمونیین الى الخلایا الدرقیة بالبلعمة و منه یحرران في الدم 

 الذي ینقلھما الى الاعضاء المستھدفة للقیام بوظیفتھما.

 ان في السياق ارتباط الموضوع بالمناعة فتكون الفرضيات مرتبطة بموضوع المناعة  وبما

یعود نقص الھرمونات الغدة الدرقیة الى استھداف الجھاز المناعي لاحد هذه الھرمونات  الفرضية الاولى :

 او الجزئیات الوسطیة لانتاجھا .

 یة و تخریبھا.استھداف الجھاز المناعي للخلایا الدرق الفرضية الثانية:

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
1 
 

1 

 الجزء الثاني :

 .ن سبب المشكل الذي تعاني منه السیدة ) س ( ابیل  2استغلالك للمعطیات المقدمة في الوثیقة 

( الذي یمثل نسیج الغدة الدرقیة عند الشخص السلیم حیث یلاحظ أن لمعة الحویصلات 1من خلال الشكل )

یحتوي كل حویصل على بروتین التیرونین الذي یرتبط  الدرقیة فاتحة اللون محاطة بخلایا الغدة الدرقیة

( الذي یمثل نسیج الغدة الدرقیة عند  2بالیود مشكلا التیروكسین و ثلاثي الیود تیرونین، اما  الشكل ) 

 
 
 
1 
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 السیدة ) س ( فان لمعة الحویصل داكنة و تحتوي على خلایا مناعیة 

س ( ناتج عن استھداف الجھاز المناعي للنسیج و منه سبب اختلال نشاط الغدة الدرقیة عند السیدة ) 

 الدرقي ) مناعة ذاتیة ( 

حیث یتم انتاج   LB( الذي یمثل شروط انتاج الاجسام المضادة من طرف الخلایا  3من خلال الشكل ) 

اجسام مضادة موجھه ضد خلایا الغدة الدرقیة یتم عند تواجد الخلایا البائیة و التائیة و الماكروفاج فقط و 

بالتالي تنتج خلایا المناعیة للسیدة ) س ( اجسام مضادة  ضد خلایا الغدة الدرقیة نتیجة تعاون بین البالعات 

 و التائیة و البائیة 

( الذي یمثل نتائج الانتشار المناعي باستعمال مصل السیدة ) س ( و بروتینات الغدة  4من خلال الشكل ) 

و عدم تشكیل قوس  TGین مصل السیدة ) س ( و بروتین الدرقیة حیث یلاحظ تشكیل قوس الترسیب ب

الترسیب مع بین الحفرة المركزیة و باقي الحفرمما یعني ان السیدة ) س ( تنتج اجسام مضادة نوعیة 

 الفرضیة الاولى هي الصحیحةلتشكل معقد مناعي  TG ترتبط مع

ة تتطلب تعاون خلوي هذه و منه سبب تضخم الغدة الدرقیة یعود الى حدوث استجابة مناعیة خلطی

حیث ارتباط هذه الاجسام المضادة مع   TGالاستجابة المناعیة الخلطیة نتیجتھا انتاج اجسام مضادة ضد 

TG  تمنعه  من تحوله الى هرمونات الغدة الدرقیة بالتالي نقص في  افراز هرمونات الدرقیة مسببا اختلال

 النشاط الایضي و تضخم الغدة الدرقیة 

هو من الذات فمن المفروض انه لا یحدث استجابة مناعیة لكن حدوثھا عند السیدة ) س (  TGین ان بروت

 یعودالى خلل في الجھاز المناعي ) مناعة ضد الذات (

 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

0.5 

 الجزء الثالث :
 شرح سیرورة الظواهر التي ادت الى ظھور المشكل الذي تعاني منه السیدة ) س ( 

غدة الدرقیة نتیجة نقص في  انتاج هرمونات الغدة الدرقیة  فما سبب تعاني السیدة ) س ( من تضخم في ال
 ذلك ؟

 العرض 
و الترجمة على  بعملیة النسخ TGتركب الغدة الدرقیة هرموناتھا وفق آلیة محددة حیث تركب بروتین

التي مستوى خلایا الغدة الدرقیة ثم یطرح في لمعة الحویصل این یتفاعل مع الیود لشكل هرمونات الدرقیة 

 یث تؤثر في التفاعلات الایضیة للجسم حبدورها تعبر الخلیة الدرقیة لتطرح في الدم 

استجابة مناعیة خلطیة تتمثل في انتقاء خلایا بائیة  TGنتیجة خلل في الجھاز المناعي یحرض بروتین 

ى سطحھا مما یؤدي الى تحسیسھا تساهم البالعات الكبیرة في عرض علTG مع  لتمتلك مستقبلات تتكام

التي تحفز البائیة على  Thو  T4mالتي بدورها تتكاثر وتتمایز معطیة  T4حیث یسمح هذا بتحسیس 

مانعة Tgالتكاثر و التمایز معطیة بائیة ذاكرة و بلازمیة التي تنتج اجسام مضادة التي بدورها ترتبط مع 

حدوث خلل في النشاط ة لھذه السیدة و مما ینتج عنه تضخم الغدة الدرقی بذلك انتاج هرمونات الغدة الدرقیة 

 ھا مسببا الاعراض السالفة الذكر الایضیى لجسم

یؤدي في بعض الاحیان خلل في الجھاز المناعي الى ظھور امراض ناتجة عن مھاجمة الجھاز  الخاتمة :
 المناعي للذات مثل مرض تضخم الغدة الدرقیة
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