




 )3الوثیقة (

 نقاط) 10( :نين الثاالتمر�
I-/ وسلسلة التجارب  )1الوثیقة ( التركیب التجریبي في لدراسة آلیة انتقال الرسالة العصبیة عبر المشابك نقترح

 :الموضحة في الجدول الموالي

 ) ؟1بیانات الوثیقة ( اكتب -1
 نتائج التجارب في الجدول ؟ فسر -2
 استنتجعلى نتائج التجارب،  اعتمادا -3

انتقال الرسالة العصبیة على مراحل 
 مستوى المشابك ؟

 
II-/  لمعرفة مصدر تغیرات الكمون الملاحظة عند تنبیھ لیف

لى الظواھر التي ترافق كمون العمل أجرینا عصبي، والتعرف ع
  التجارب الموالیة:

كمون عمل سجل على مستوى الغشاء الھیولي  )2الوثیقة (تمثل 
، وأثناء تسجیل كمون العمل قمنا بتقدیر عدد القنوات لیف عصبيل

المفتوحة في وحدة المساحة من الغشاء الھیولي، فحصلنا على النتائج 
 .)3الوثیقة (الموضحة في 

 )؟2الوثیقة ( في )A.B.C.D.E( على الفواصل الزمنیة تعرف -1

 ) بیانیا ؟ 3نتائج الوثیقة ( مثل -2
 ) ؟2العلاقة بینھما وبین منحنى الوثیقة ( استخلصالمنحنیین و حلل -3
 على نمطي القنوات مبرزا ممیزاتھا ؟ تعرف -4
 

III-/ برسم تخطیطي على المستوى الجزیئي دور وضح ك،انطلاقا من المعلومات التي توصلت الیھا ومكتسبات 
 ) ؟2من الوثیقة ( Dو B  C.في الفواصل الزمنیة  على مستوى اللیف العصبيالبروتینات الغشائیة 

 

 النتائج الملاحظة التجربة رقم 

نحدث تنبیھ فعال في مستوى  01
 5العنصر 

 Aیسجل كمون عمل في الجھاز 
 .11 قص عدد العناصر، وتناBثم 

ننبھ على مستوى الغشاء الھیولي  02
 .16للعنصر 

ویبقى  Bیسجل كمون عمل في 
 ثابت. 11عدد العناصر 

داخل  11حقن محتوى العناصر  03
 لا یسجل أي كمون عمل. .16العنصر 

04 
في  11حقن محتوى العناصر 

 .Bیسجل كمون عمل في  بدون تنبیھ. 12المنطقة 

داخل العنصر  Ca++ حقن شوارد 05
15. 

مع  Bیسجل كمون عمل في 
 .11تناقص في عدد العناصر 

06 
) مع حقن مادة 04نعید التجربة (

Eserine  المثبطة لإنزیم الاستیل
 .12كولین استراز في المنطقة 

 .Bیسجل عدة كمونات عمل في 

07 
) مع حقن مادة 04نعید التجربة (

الكورار الذي یملك بنیة مشابھة 
 .11وى العنصر لمحت

 لا یسجل أي كمون عمل.
 



 
 

 الإجابة عناصر
 

  : التمر�ن الاول
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 الثلاثي الثاني الفرضالإ�ابة النموذجية 



 
 :ينالتمرین الثا

I-/  1- ) 1كتابة بیانات الوثیقة:( 
 مستقبلات غشائیة نوعیة.   -9-میتوكوندري.   -8-غشاء بعد مشبكي.   -7-شبكي.  غشاء قبل م -6-غشاء ھیولي.   -5-
 عصبیة).  خلیة خلیة قبل مشبكیة ( -15-   فراغ مشبكي.  -12-  حویصلا مشبكیة.   -11-   لیف عضلي.-10-
 عضلیة).خلیة خلیة بعد مشبكیة ( -16-
 
 تفسیر نتائج التجارب: -2
یفسر بان التنبیھ سمح بتولید رسالة عصبیة انتقلت في الخلیة قبل مشبكیة  Bثم  Aتسجیل كمون عمل في  ):1التجربة ( *

ثم الى الخلیة بعد مشبكیة، وتناقص عدد الحویصلات المشبكیة راجع الى تحریر محتواھا (الوسیط الكیمیائي) في الشق 
 المشبكي.

بیھ ولد رسالة عصبیة في الخلیة بعد مشبكیة، ولا یمكنھا ان یفسر بأن التن Bتسجیل كمون عمل في  ):2* التجربة (
تنتقل الى الخلیة قبل مشبكیة لأن النقل المشبكي ذو اتجاه واحد (قبل مشبكي الى بعد مشبكي) ومنھ ثبات عدد الحویصلات 

 المشبكیة. 
ائي) لا یؤثر داخل الخلیة عدم تسجیل أي كمون عمل راجع الى أن محتوى الحویصلات (الوسیط الكیمی ):3* التجربة (
 بعد مشبكیة.
راجع لكون محتوى الحویصلات (الوسیط الكیمیائي) یؤثر على غشاء الخلیة  Bتسجیل كمون عمل في  ):4* التجربة (

 بعد مشبكیة ویسمح بنقل الرسالة الیھا.
كیة على افراز التي تحفز الحویصلات المشب 2Ca+راجع لحقن شوارد  Bتسجیل كمون عمل في  ):5* التجربة (

 الوسیط الكیمیائي في الشق المشبكي والذي بدوره ینقل الرسالة الى الخلیة بعد مشبكیة.
یفسر بتأثیر مستمر للوسیط الكیمیائي (الاستیل كولین) على الغشاء بعد  Bتسجیل عدة كمونات عمل في  ):6* التجربة (

 الاستیل كولین بعد نقلھ الرسالة (لھ تأثیر مؤقت).  مشبكي نتیجة تثبیط انزیم الاستیل كولین استراز الذي یفكك
لا یسجل أي كمون عمل راجع الى وجود مادة الكورار والتي تتثبت على المستقبلات النوعیة للوسیط  ):7* التجربة (

یمكنھ  الكیمیائي لتشابھ بنیتھما، وبالتالي عند تحریر الوسیط الكیمیائي في الشق المشبكي یجد مستقبلاتھ مشغولة ولا
 التأثیر على الغشاء بعد مشبكي.

 
 استنتاج مراحل انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشابك: -3
 وصول رسالة عصبیة الى النھایة العصبیة للخلیة قبل مشبكیة (الزر المشبكي). -
 الى الھیولى. Ca+2في النھایة قبل مشبكي، ودخول  Ca+2تؤدي الرسالة الى انفتاح القنوات الفولطیة لشوارد  -
تحفز ھجرة الحویصلات المشبكیة إلى الغشاء قبل المشبكي وتحریر المبلغ الكیمیائي العصبي في الشق  Ca+2شوارد  -

 المشبكي.
یتثبت المبلغ الكیمیائي على مستقبلات غشائیة نوعیة على مستوى الغشاء بعد مشبكي مما یسمح بنقل الرسالة الى  -

 الخلیة بعد مشبكي.
تأثیر المبلغ الكیمیائي مؤقت على الغشاء بعد مشبكي، حیث یتم ابطال مفعولھ عن طریق انزیم نوعي یعمل على  یكون -

 تفكیكھ ویعاد امتصاص النواتج من طرف النھایة قبل مشبكیة.
 

II-/ 
 التعرف على الفواصل الزمنیة: -1
-A-   .كمون راحة-B-  .زوال استقطاب 
 -C-  .عودة الاستقطاب 
-D- استقطاب.   فرط-E- .عودة الى كمون الراحة 
 
 ) بیانیا: 3تمثیل نتائج الوثیقة ( -2
 
 تحلیل المنحنیین: -3

 ):01* القنوات من النمط (
 میلي ثا تكون جمیع القنوات مغلقة. 0في الزمن  -
 قناة مفتوحة. 40ویزید عددھا سریعا حتى تبلغ اقصى قیمة وھي  01میلي ثا) یبدأ انفتاح قنوات النمط  1- 0.5( -
 میلي ثا) یتناقص عدد القنوات المفتوحة تدریجیا حتى تنغلق جمیع القنوات. 1-3( -
 میلي ثا) جمیع القنوات مغلوقة. 3-5( -

 ):02* القنوات من النمط (
 میلي ثا) تكون جمیع القنوات مغلقة. 0-0.5( -
 قناة مفتوحة. 20قصى قیمة وھي تدریجیا حتى تبلغ ا 02میلي ثا) یبدأ انفتاح قنوات النمط  1-2( -
 میلي ثا) یتناقص عدد القنوات المفتوحة بشكل بطيء ولمدة طویلة حتى تنغلق جمیع القنوات. 2-5( -
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 * استخلاص العلاقة:
 بشكل سریع. )+Na) (قنوات 01زوال الاستقطاب ناتج عن انفتاح عدد كبیر من القنوات من النمط ( -
 ).01تدریجیا مع انغلاق القنوات من النمط ( )+K) (قنوات 02نفتاح القنوات من النمط (عودة الاستقطاب: ناتج عن ا -
 ) مفتوحة لمدة أطول.02فرط الاستقطاب: ناتج عن بقاء القنوات من النمط ( -
 العودة الى كمون الراحة: ناتج عن انغلاق جمیع القنوات وتدخل المضخة. -
 
 اتھا:التعرف على نمطي القنوات مبرزا ممیز -4

   (مبوبة كھربائیا). +Na): قنوات فولطیة لـ 01* النمط (
 (مبوبة كھربائیا). +K): قنوات فولطیة لـ 02* النمط (

 ممیزاتھا: -
   ذات طبیعة بروتینیة. -
 تنقل الشوارد حسب تدرج التركیز من الأعلى تركیز الى الأقل تركیز. -
 .+Kوأخرى خاصة بشوارد  +Naرد تمتاز بنقل اختیاري أي وجود قنوات خاصة بشوا -
 یتحكم في فتحھا وغلقھا تغیر فرق الكمون الغشائي (التنبیھ) لذلك سمیت مبوبة كھربائیا. -
 .+Kیلیھا انفتاح قنوات  +Naتعمل بشكل متتابع ومنتظم حیث تفتح قنوات  -

III-/  
 :رسم تخطیطي على المستوى الجزیئي یوضح دور البروتینات الغشائیة

 
 فرط الاستقطاب: + ةدوع :                                                     * اثناءء زوال الاستقطاباثنا* 
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