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ين  ل:التم   اأ

باألياف  اثي يصي العضلي مالهزا  كي  العضلي ا ام نتيج خلل في ت يظه ه
في  يستر تي ال ا من ،ب الي  تمثل جز ثيق ام تي ال ا البر كي ه ل  عن ت ث امس ام

 عن ثاث أشخاص أ، ب،ج الشخ )أ( عاد أما ) ب(  )ج( فمصابا بم الهزا العضلي 

 

 

 

 

 
ث -ت ث الشخ )أ(  قا م  الشخصي ) ب(  )ج( بم

ا  -2 ل  عن ه ف الظاه  امس   ااختافع

د جز  -3 اثي ح ا  عل ج الشف ال ث معتم افق لكل م تيني ام  السلسل  البر

)ج( ؟ علل ل تعتبر ا م الهزا  العضلي  متماثل عن ه -4   جابتالشخصي )ب( 

في عن  -5 يستر تي ال كي البر ل عن ت ث  امس ا من ام الي تمثل جز ثيق ام ال
 شخ ) د( غير مصاب بم الهزا العضلي 

 

 
 

ثي الش -أ ا تستنت ؟ خصقا بن م  ي أ  د  ما

د جز السلس ا -ب ث الشخح افق م تيني ام تيني لبر نها بالسلسل البر )د( ث قا
 للشخ ) أ( 

ه الحال ؟  -ج س في ه ع الطف ام فهاما ن ب ع ق  ب
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  سا3:المدة
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ين الثاني :   التم
اس  خل في نقتر ال العناص امت ثي  لي التعبير ام ف  :امع   لتالي

Ⅰ ( ب ب :(تالتج ه التج تبط  أنجز ه حي الخلي ( نشاط الحي م عل ااميبا ) كائن 
تيني  ظيفي من طبيع  ب  ب بتركيب لجزيئا  

الي :  النتائ  امحصل عليها ممثل في الج ام يبي  ط التج  الش
ب  -ت ه التج  أعط تفسيرا لنتائ  ه

حل )استنت الظاه ال -2 س تخطيطي يحمل 2ةتي تعبر عنها نتيج ام جابت ب ( دع 
 بجميع البيانا

ب ؟  -3 ه التج ا تستخل  من نتائ ه  ما

احل يبية ام ط التج  النتائج الش

اة اأميبا ) أ نزع تة قف النشاط  الحي لأميبا ) أ (1ن  (1ت

راسيل امشع2حضن  اأميبا ) أ 2ة سط ب الي اة اأميبا ) أظ ( في  ر اإشعاع عل مست   ن  (2ه

ذة من اأميبا ) أ 3ة اة امشعة امأخ (  في خلية 2رع الن

 (1اأميبا ) أ

دة  النشاط   ع ل   ر   اإشعاع في الهي ظه

 ( 1الحي لأميبا ) أ

II-  ( بة تي ) م (22التج عتي خل ،   2، مت: ت تحضير مز د  ( انطاقا من نسي غ
ط  ل نفس الش عتا   ع اأحما اأميني ، ث أخضع  امز ن عتا  بنفس كمي   امز

يبي ب  التج

ع  )م - ل امز م اأ   قف  نشاط اتأضيف في الي مسي التي ت   t  ARN( البير

عتي  أعط  نتائ  معاي كمي اأحما اأميني  الح في هي - ل  خايا كل من امز
ن  في الج التالي ب  النتائ ام

ل  خلي  مأخ   - ني  لهي من جه أخ مكن اماحظ  بامجه اإلكتر
ع م ثيق )  2من امز  (تمن الحص عل ال

 انطاقا من النتائ امبين في الج :  -ت

عتي مثل تط كمي اأحما ااميني الح  –أ  ل خايا امز  في هي
ال الزمن عل نفس امعل 2، مت) م  ( ب

ه النتائ ؟  -حلل امنحني امتحصل عليهما   ج -ب  كيف تفس ه

 20 22 10 12 20 21 الزمن باأيام
ذة من امزرعة  م ل الخايا امأخ ة في هي  ug 0.5 0.7 0.9 1 1.5 1.75بـ  1كمية اأحماض اآمينية الح
ذة من امزرعة  م ل الخايا امأخ ة في هي  ug 0.5 0.3 0.2 0.15 0.10 0.10بـ  2كمية اأحماض اآمينية الح
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2- ( ثيق ا الشكل  -( : أتانطاقا من ال ا مناسبا له  أعط عن

س تخطيطي تفسير يحمل جميع  -ب جابت ب عما  س م ف عل الظاه ام بتع  البيانا

ين    الثالث:التم
تينا جز  ي نيتعتبر البر ا أهمي بالغ في العض ي  ها  في الخلي بئا حي ا د أد ا لتع   ظ

اس التالي :  ظيفت  نقتر ال تي  ي العاق بي بني البر  لغ  تح
ثيق ) ت-ت اغي لجز تيمثل الشكل ) أ( من ال ظييئ( البني الف تيني   25تف تتك من  ب

ب ، بينما يمثل الج ) ب( من نفس  است نام  ح بنائي ت الحص عليها باستعما ب
ثيق الصيغ امفصل للج )  ه الجز  Rال كي ه خل في ت ا بنائي ت ح ق  يئ( لثا   

ح  Phiتسلسلها  ا   الخاص بكل 

ه  -أ ي له ف عل امست البنا   يئالجز تع

ا البنائي ؟  -ب ح ه ال ا تمثل ه  ما

ح في الج  -ج  اكت الصيغ الكيمائي امفصل لكل 

ها مع التعليل  -د فق ج  صنف اأحما  ااميني الثاث 

ثيق )  -2 ( نتيج فصل 2تظه ال
ا  ح ه ال خليط من ه
البنائي باعتماد تقني الهج 
ض  ج حم بائي ضمن د الكه

  ph=  5.ب5

ثيق ) لنتيجباستغال  -أ ا منطقي انس 2ال باست ا  ل(  ح البقع ) أ،ب، ج ( ال
ثيق ) س في الج )ب( من ال  ( تالبنائي ام

ا  الكيمائي الصيغاكت  -ب ح سامفصل لل تيني الشكل  ام ضمن السلسل البر

ثيق ) سط  ت)أ( من ال  ب ph=  2ةبث( في 
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تمرين   :  10حل ا
مقارة  -1 قاعدة اآزوتية  رقم  –ا شخص ) ب( حدث استبدال ا د ا قاعدة اآزوتية )  C) 11ع ( T( با

قا شخص ) ج( حدث استبدال ا د ا قاعدة اازوتية )  A)  11عدة اازوتية رقم ع  (  T( با
وراثية ، وهي تغير في تتابع  -1 طفرة ا ة عن هذا ااختاف تدعى ا مسؤو ظاهرة ا ظاهرة : ا تعريف ا

حي تصيح وراثية  ائن ا ل ى ظهور صفة جديدة  مورثة قد يؤدي إ قواعد اازوتية على مستوى  ا ا
تقل عبر اأجيال .  ت

ل مورثة : تحديد جز  -3 موافقة  ية ا بروتي سلسة ا  ء ا

شخص )أ(:  -   Gly-Leu-Ile –Tep-Asn-Ileا

شخص) - امل ب(:ا   Gly –Leu-Ile   بروتين غير 

شخص ) ج( :  -   Gly-Leu-Ile Arg-Asn-Ileا

دستروفين غير  -4 تج بروتين ا شخص ) ب( ي طفرة : ا تائج  ا مرض غير متماثل  من حيث  وع ا
طفر  رابعة امل ان ا رامزة ا ى استبدال ا توقف  UGGة أدت إ ي  برامزة ا ى حمض أمي تي ترمز إ ا

UGA 

ي  - حمض اامي ى استبدال ا طفرة أدت إ دستروفين غير عادي ان ا تج بروتين ا شخص ) ج( ي ا
رابع  ي  Tryا حمض اامي   Argبا

قا-أ -5 شخصين أ ، د على مستوى  ا د ا مورثة ع مقارة : تختلف ا  11ورقم  4عدتين اآزوتيتين رقم ا
قاعدة  ك استبدال ا قاعدة  Aوذ    G با

شخص ) د(  ااستنتاج: -  حدثت طفرة على مستوى مورثة ا

شخص ) د( :  -ب مورثة ا موافقة  ية ا بروتي سلسلة ا   Gly-leu-ile-tep-asn-ileتحديد جزء ا
ببتيديت - سلسلتين ا مقارة : ا يوجد أي اختاف بين ا  ين ا

معبرة :  وهي طفرة تحدث -ج طفرة غير ا ة هي ا حا مدروسة في هذ ا طفرة ا طفرة وتعريفها : ا وع ا
قواعد اازوتية في سلسلة ال  تغير ا يحدث أثرا على مستوى   ADNتغيرا  على مستوى ا ن هذا ا
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ظاهرة هو أن بعض اأحما مورثة، وسبب هذ ا ذي تشرف عليه هذ ا بروتين ا ثر ا ية تملك أ ض اامي
 من رامزة .

تمرين   :  10حل ا
تجربة :  -1 تائج ا مرحلة  -تفسير  اميبا ) أ 1ا حيوي  شاط ا ( يفسر بعدم قدرتها على 1: توقف ا

ي تشرف  وراثية إ معلومات ا واة هي مقر ا حيوية ، ان ا شاطات ا ازمة  ات ا بروتي يب ا تر
ات  بروتي يب هذ ا  على تر

واة ااميبا ) أ 1مرحلة ا - خلية  1: ظهور اإشعاع على مستوى  ى ا يوراسيل إ ( يفسر بدخول  ا
اء جزيئات ال  ب واة  ARNودمجه   مستوى ا

مرحلة  - يل  على هجرة  ال  3ا ى  د هيو واة  ARN: ظهور اإشعاع  على مستوى  ا ع من ا مص ا
اميبا ) أ حيوي  شاط ا هيوى وعودة ا ى ا حيوية 1إ شطة ا أ ازمة  ات ا لبروتي يبها  ( يفسر بتر

طاقا من ال واة . ARN ا ع في ا مص  ا

سخ  -1 ها : هي ظاهرة  ا معبر ع ظاهرة ا  ا

سخ :  - ظاهرة ا تخطيطي  رسم ا  ا

مورثي مرحلتين : ااستخاص -3 تعبير ا  : يتطلب حدوث ا

واة ويتم خا - تي تحدث على مستوى  ا سخ  ا يب ساسل ال مرحلة ا طاقا من  ARNها تر ا
وراثية )  معلومة  ا  (  ADNا

طاقا من ال  - ات ا يب بروتي ها تر هيوى ويتم خا تي يحدث على مستوى  ا ترجمة  ا مرحلة ا
ARNm 

II-مزرعتين :  -أ ى  خايا ا حرة في هيو مية اأحماض اامينية ا  تمثيل  تطور 
محصل  عليهما :  -ب حيين ا م  تحليلي ا

مزرعتين ب  - ية في هيوى خايا ا مية اأحماض اامي يوم اأول ( تقدر  تجربة ) ا في بداية ا
0.5ug  

زمن حيث بلغت  1في م - ى  تدريجيا مع مرور ا هيو حرة في ا ية ا مية اأحماض اامي احظ تزايد 
1.75ug  يوم   15في ا

ا 1في م - زمن حيث احظ  ت ى  تدريجيا  مع مرور ا هيو حرة في ا ية ا مية اأحماض اامي قص 
يوم   ug 0.10بلغت    15في ا

تائج :  -ج حرة في خايا ) م -تفسير ا ية ا خارجي 1فسر تزايد اأحماض اامي وسط ا ها من ا ( بدخو
غياب ال ظرا  ببتيدية  ساسل ا ى وعدم دمجها في ا هيو مها في ا   ARNt وترا

حرة في خايا ) م - ية ا اقص اأحماض اامي خارجي ودمجها في 1فسر ت وسط ا ها من ا ( بدخو
ها ال ال ترجمة ومن بي توفر مستلزمات ا ظرا  ببتيدية  ساسل ا   ARN ا
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ريبوزوم . -أ-1 متعدد ا ي  ترو مجهر اا وان : صورة مأخوذة عن ا ع  ا
ت -ب مدروسة: هي ظاهرة ا ظاهرة ا  رجمة .ا

تمرين   :  10حل ا
ثية  -1-1 ية ثا ائي : ب ب مستوى ا تعرف على ا  أ ا

تعليل : - ون من سلسلة واحدة  -ا مط  –تت وية من ا يات ثا اطق  – βو  αبها عدة بي بها عدة م
طواء (  عطاف ) ا  ا

ية  -ب وحدات : أحماضا امي  تمثل هذ ا
مفصلة -ج ميائية ا صيغة ا  ا
يف اأحماض  -د ثاث :تص ية ا  اامي
لوسين - ي  متعادل  :  leuا يه ) قاعدية(  حمض أمي يمتلك وظيفية حمضية  واحدة ووظيفة أمي

لتأين  جذر غير قابل   واحدة وا

ليزين  - ي قاعدي  lysا تين ) قاعديتين ( ووظيفة  –:  حمض أمي تعليل : يمتلك وظيفتين أمي ا
 حمضية واحدة .

ي حامضي : حمض أ aspحمض ااسبارتيك  - تعليل : يمتلك وظيفتين حمضيتين ووظيفة  –مي ا
ية ) قاعدية ( واحدة .  أمي

بقع :   -أ ى ا ائية إ ب وحدات ا ى اي  من  -سب ا بقعة  ) أ(  إ ممثل  با حمض  ا عدم  هجرة  ا
ي  تا هربائيا ، وبا ه  متعادل  قطبين   يدل على أ ي  يساوي  phiا حمض  اامي  phهذا ا

وسط   جدول  يتبين  ان ا وسن   phi، ومن خال ا ي   حمض  اأمي وسط .  phيساوي  ا ا
لوسين  ي  ا حمض اأمي بقعة ) أ(  توافق  ا  إذن  ا

ه  - ة  موجبة ،  وم ه يحمل  شح ب  يدل على   أ سا قطب ا حو ا ي  ) ب(   حمض اأمي هجرة  ا
phi    بر  من ي   أ حمض  اأمي وسط  . ومphهذا ا حمض  ا جدول يتبين  أن ا ن خال  ا

ليزين  بقعة ) ب(  هو ا ي با مع ي  ا  اأمي

بة ومن  - سا ة ا شح ه يحمل ا موجب  يدل على أ قطب  ا حو ا ي  ) ج(   حمض  اأمي   phiهجرة ا
ي أقل من  حمض اأمي ي    phهذا ا مع ي ا حمض اأمي جدول يتبين  أن ا وسط . ومن خال ا ا

بقعة ج   هو حمض ااسبارتيك . با

أحماض . -ج - مفصلة  يميائية ا ضيغ ا  تابة ا
  


