




 

𝐵 خلاي ؼشوح اٌعغُ ِٓ  -01 ← 𝐴 :  

𝑡 دْٚ عشػح اترذائ١ح ، ػٕذ اٌٍؽظح ٠𝐴ٕطٍك اٌّرضٌط ِٓ  =  . ٔؼرثش٘ا ِثذأ ٌلأصِٕح ٚاٌفٛاصً 0

 . شُ اؼغة ل١ّرٗ 𝑔 ٚ 𝛼:  ذغاسع ؼشوح ِشوض ػطاٌح اٌعغُ  تذلاٌح 𝒂  ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ ، أٚظذ ػثاسج  -أ

 .ؼذّد غث١ؼح ؼشوح اٌّرضٌط خلاي ٘زٖ اٌّشؼٍح ، ِؼٍلا ظٛاته  -ب

 : ، شُ اؼغة ولا ِٓ 𝒙(𝒕) ٚ 𝒗(𝒕)أورة  اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓ ٌٍؽشوح  -ج

  . B عشػح ِشٚس اٌّرضٌط تاٌّٛظغ AB   *    . 𝑣𝐵اٌّذج اٌض١ِٕح اٌّغرغشلح خلاي ٘زا الإٔرماي       *  

𝐷 خلاي ؼشوح اٌعغُ ِٓ  -02 ← 𝐶 ← 𝐵 :  

← 𝐶ّٔزض  تاٌشعُ ػٍٝ اٌشىً ، اٌمٜٛ اٌّؤششج ػٍٝ اٌّرضٌط  خلاي ؼشورٗ ِٓ - أ   𝐵. 

ّْ ػثاسج شذج لٛج الإؼرىان  - ب 𝑓:  ػٍٝ غٛي ٘زا اٌعضء ذىُرة ٚفك اٌؼثاسج اٌرا١ٌح  𝑓أشثد أ =
𝑚(𝑣𝐵

2  − 𝑣𝐶
2  )

2𝐿
  ، 

ّْ عشػح ِشٚس اٌّرضٌط  تاٌٛظغ  𝐶 ٟ٘   :𝑣𝑐 أؼغة ل١ّرٙا ػٍّا أ = 12𝑚/𝑠.   

 ٠صٕغ شؼاػٙا ِغ الأفك صا٠ٚح      𝑣𝐷:   ، ١ٌٛاصً ؼشورٗ ػٍٝ شىً لز٠فح تغشػح اترذائ١ح ٠𝐷غادس اٌّرضٌط  اٌّٛظغ - 03

θ =   :  𝐷𝑋𝑌  فٟ اٌّغرٛٞ 45°

 ، شُ اورة ِؼادٌح اٌّغاس ٌؽشوح 𝒙(𝒕) ٚ 𝒁(𝒕)ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ ، ظذ اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓ ٌٍؽشوح  - أ

  . 𝒁 𝒙اٌّرضٌط   

ّْ ػشض اٌخٕذق الأفمٟ ٘ٛ  - ب 𝑑إرا ػٍّد أ = 10𝑚وُ ٠عة أْ ذىْٛ أصغش ل١ّح  ٌٕصف اٌمطش ،  𝒓 ٌٍّٞغاس اٌذائش 

𝐶𝐷 ػثاسج عشػح اٌّرضٌط ٌؽظح ِغادسذٗ اٌّٛظغ ّْ :    ٟ٘ D ؼرٝ ٠عراص اٌّرضٌط اٌخٕذق دْٚ اٌغمٛغ ف١ٗ ؟ ػٍّا أ

𝑣𝐷 =  𝑣𝑐
2 − 2𝑔𝑟(1 − 𝑐𝑜𝑠(𝜃).   

 ( َقاط 07 ): انجضء انثاًَ 

  ( َقاط 07 ) :انتًشٌٍ انتجشٌبً 

 دساست تفاػم انًٍثٍم أيٍٍ يغ انًاء: أٔلا 

 . ، ٘ٛ ػثاسج ػٓ غاص ػذ٠ُ اٌٍْٛ لاتً ٌلأؽلاي فٟ اٌّز٠ثاخ تّا ف١ٙا اٌّاء 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2ا١ٌّص١ً أ١ِٓ أعاط ص١غرٗ 

𝑉𝑏 رٞ اٌؽعُ  𝑆 ٔرؽصً ػٍٝ  اٌّؽٍٛي اٌّائٟ  = 100𝑚𝑙 ٚاٌرشو١ض   𝐶𝑏 = 0,1𝑚𝑜𝑙/𝑙 ِٓ ُتئراتح ؼع ، 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 

  .11,8 ٌٙزا اٌّؽٍٛي اٌم١ّح  𝑝𝐻أػطٝ ل١اط اٌـ.  فٟ اٌّاء 

 .ٌٛسٞ - أػػ ذؼش٠فا ِثغطا ٌلأعاط ؼغة تشٚٔشرذ -01

 . ِغ اٌّاء ، شُ أٔشٝء  ظذٚلا ٌٍرمذَ ٘زا 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2أورة ِؼادٌح اٌرفاػً إٌّّزظح ٌرؽٛي ا١ٌّص١ً أ١ِٓ  -02

 ، أؼغة ل١ّرٙا ، ِارا ذغرٕرط تإٌغثح ١ٌٍّص١ً أ١ِٓ ؟𝑂𝐻− 𝑓 ٚ  𝐶𝑏 :  إٌغثح إٌٙائ١ح ٌٍرمذَ تذلاٌح 𝝉𝒇ػثشّ ػٓ  -03

  .𝐾أؼغة شاتد اٌرٛاصْ  -04

ّْ شاتد اٌؽّٛظح  ٌصٕائ١ح ا١ٌّص١ً أ١ِٓ ٠ىرة واٌراٌٟ  -05 𝐾𝑎:  ت١ّٓ أ =
𝐾

𝐾𝑒
 𝑝𝐾𝑎  ،  أؼغة ل١ّرٗ  شُ اعرٕرط ل١ّح اٌـ

𝐶2𝐻5𝑁𝐻3 ٌٍصٕائ١ح 
+/𝐶2𝐻5𝑁𝐻2  

 يؼاٌشة يحهٕل انًٍثٍم أيٍٍ بٕاسطت يحهٕل نحًض كهٕس انٍٓذسٔجٍٍ: ثاٍَا 

𝑉𝑏 ٔمَٛ تّؼا٠شج ؼعُ  𝐶𝑏 ٌٍرأوذ ِٓ ل١ّح اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ  = 20𝑚𝑙اٌّؽٍٛي  ِٓ  𝑆  اٌغاتك تٛاعطح ِؽٍٛي ٌؽّط وٍٛس 

𝐻3𝑂 ا١ٌٙذسٚظ١ٓ  
+ + 𝐶𝑙−  ٌٌّٟٛذشو١ضٖ ا  𝐶𝑎 = 0.08𝑚𝑜𝑙/𝑙. 

 . أػػ ِخططا ِثغطا ٌٍثشٚذٛوٛي اٌرعش٠ثٟ ٌرفاػً اٌّؼا٠شج ِغ ذٛظ١ػ اٌث١أاخ ػ١ٍٗ  -01

ؽذِّدا خصائص ٘زا اٌرؽٛي  -02 ُِ  . أورة ِؼادٌح اٌرفاػً إٌّّزظح ٌرؽٛي اٌّؼا٠شج ، 

  ، أؼغثٗ ،  ً٘ ِا روشذٗ ِٓ تؼط اٌخصائص ٌٙزا اٌرؽٛي ِؽمك ؟𝐾 أٚظذ ػثاسج شاتد اٌرٛاصْ  -03

:   أشثد أٔٗ ٠ّىٓ وراتح ػثاسج إٌغثح اٌرا١ٌح   -04
 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟐 

 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟑
+ 

= 𝟏𝟎𝒑𝑯−𝒑𝑲𝒂 
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 ( َقاط 06) :  ًَانتًشٌٍ انثا 

ٌرؽذ٠ذ تؼط اٌّماد٠ش اٌف١ض٠ائ١ح ا١ٌّّضج ٌعٍّح ١ِىا١ٔى١ح ٔؼرّذ ػٍٝ اٌذساعح اٌرؽ١ٍ١ٍح ٚاٌرعش٠ث١ح ِٚراتؼح ص١ِٕح فٟ ِشظغ 

:   شالٌٟٛ ٌٍىش٠ح فٟ اٌٙٛاءايعمٛغ ؼشوح ايلرشغ دساعح ْ  ،ِعٌٙٛح (s ) صٍثح وش٠ح ي𝒎ٔش٠ذ ذمذ٠شف١ّح اٌىرٍح . ِٕاعة  

 . فٟ اٌٙٛاء شال١ٌٛا وش٠ح ذغمػ  ٔرشن ايدْٚ عشػح اترذائ١حٚ ِثذأ ِؼٍُ ِشذثػ تّشظغ O  ِٓ ٔمطح 

= 𝑓  ِٓ اٌشىً ِغ اٌٙٛاءلٛج اؼرىان يؼشوح عمٛغٙا اٌىش٠ح خلاي  خعغخ  ،   𝑃إظافح ٌرأش١ش لٛج اٌصمً  −𝐾𝑣 (𝑡) ً٠ّص  

= 𝑣 𝑡:  ذغ١شاخ عشػح ِشوض ػطاٌح اٌىش٠ح (2)اٌث١اْ اٌشىً  𝑓(𝑡).  

𝑔    : ٠ؼطٝ = 10 𝑚/𝑠2 .  اٌىرٍح اٌؽع١ّح ٌٍٙٛاء ًّٙٔ𝜌0 َأِا ρs ٌٍُعغ . 

 اٌّشظغ إٌّاعة ٌذساعح ؼشوح ٘زٖ اٌىش٠ح ؟   ؼذّد-1

؟  اٌرٟ ذغّػ ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ ِا اٌفشظ١ح اٌّرؼٍمح تٙزا اٌّشظغ- 2

 :     ، ؼذّد ِا ٠ٍٟتاعرغلاي اٌث١اْ- 3

  .    أ ـ غث١ؼح ؼشوح اٌىش٠ح خلاي اٌغمٛغ  

   .𝑣𝐿 ل١ّح  اٌغشػح اٌؽذ٠ح-  ب 

 .   τاٌضِٓ ا١ٌّّض ٌٍؽشوح - ض   

، ِارا ذغرٕرط ؟  𝑎0ل١ّح اٌرغاسع الاترذائٟ -    د 

  :ٚت١ّٓ أٔٙا ذىرة ػٍٝ اٌشىًٌغشػح اٌىش٠ح ظذ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  -4

    
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐴𝑣 𝑡 +  𝐵  ؼ١سA ٚ B٠طٍة إ٠عاد ػثاسذ١ّٙا اتراْ ز  .

𝒇: ػٕذ تٍٛؽ إٌظاَ اٌذائُ ، شذج لٛج الاؼرىان ِغ اٌٙٛاء ٟ٘ - 5 = 𝟎,𝟓 𝑵ؼذّد ل١ّح  شاتد اٌرٕاعة ،   𝑲.  

  . g، اٌعارت١ح  𝑲 ، اٌصاتد mاٌىرٍح  :  أورة ػثاسج اٌغشػح اٌؽذ٠ّح ٌؽشوح عمٛغ اٌىش٠ح تذلاٌح وً ِٓ -6

 .ٌىش٠ح ي m ورٍحاي ل١ّح عرٕرطأ     

  .  ؟ ػًٍ ظٛاته ρs غ١ش ٍِّٙح أِاَ 𝜌0و١ف عرىْٛ اٌغشػح اٌؽذ٠ّح ٌٍىش٠ح ٌـٛ وأد - 7

  ( َقاط07 )انجضء انثاًَ 

  ( ٌحتٕي انتًشٌٍ جضأٌٍ يستقهٍٍ ػٍ بؼضًٓا تًايا )      :انتًشٌٍ انتجشٌبً 

I - دساست ظٕاْش كٓشبائٍت:   

,𝐿)ِٓ أظً ذؽذ٠ذ ١ِّضاخ ٚش١ؼح  𝑟) ِٚىصفح عؼرٙا 𝐶 ٍٟٔرثغ ِا٠ : 

 ٚغٍك اٌماغؼح ػٕذ  -3 -تؼذ ذؽم١ك اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌشىً  :تحذٌذ  انًقأيت انذاخهٍت ٔراتٍت انٕشٍؼت  -  1

𝑡 اٌٍؽظح =  - :4 -اٌّٛظػ فٟ اٌشىً ٠ظٙشػٍٝ شاشح ساعُ الا٘رضاص  رٞ راوشج اٌث١اْ 0
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  -04-الشكل 



 

 

 . 𝑖(𝑡)اورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ذؽممٙا شذج اٌر١اس  - 1-1   

= 𝑖 𝑡 : ٠ؼطٝ ؼً اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌغاتمح ػٍٝ اٌشىً - 1-2    𝐴(1 − 𝑒−
𝑡
𝛼)  

؟  ِٚا ِذٌٌّٛٙا اٌف١ض٠ائٟ    ٚ أٚظذ ػثاسذٟ أ ـ       

ّْ ت١ّٓ     ب ـ     ذىرة   ػثاسج اٌرٛذش ت١ٓ غشفٟ اٌٛش١ؼحأ

= 𝑢𝑏 𝑡. : ػٍٝ اٌشىً          𝑅𝐼0𝑒
−𝑡
 𝜏   + 𝑟𝐼0 

 :اٚظذ ل١ّح   ٚ ٚإٌّؽٕٝ اٌث١أٟ ub tِغرؼ١ٕا تؼثاسج   -1-3   

 .  شاتد اٌضِٓٚ  𝐼0اٌشذج اٌؼظّٝ ٌٍر١اسشاترح اٌٌّٛذ ،  E أ ـ       

  .ٌٍٛش١ؼح   𝐿 ٚاٌزاذ١ح  𝑟  اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍحب ـ     

 : ٔدساست ظاْشة تفشٌغٓا فً داسة تحتٕي ػهى ٔشٍؼت تحذٌذ سؼت انًكثفت - 2

𝑳   راذ١رٙا(صشفح )صاف١ح تاعرؼّاي ٚش١ؼح  = 0,96 𝐻 ِٚىصفح عؼرٙا 𝑪ٚٔالً أِٟٚ   ٌِٚٛذ اٌرٛذشاٌغاتك𝑹/ تادٌح ،K   . 

0tػٕذ اٌٍؽظح -5-ٔؽمك اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌشىً   ف١ظٙش ػٍٝ شاشح ساعُ الا٘رضاص رٞ راوشج 1 فٟ اٌٛظغ تادٌحذٛظغ اي  

 :6 -- فٟ اٌشىً اٌث١اْ اٌّٛظػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؟ 1اٌغشض ِٓ ٚظغ اٌماغؼح فٟ اٌٛظغ ا َ -1ـ2

  - 6 -اٌث١اْ اٌّٛظػ فٟ اٌشىً ػذ سعُ اٌذاسج ِث١ٕا غش٠مح ستػ  ظٙاص ساعُ الا٘رضاص ٌٍؽصٛي ػٍٝ  أ-2ـ2

 .  ٚاعرٕرط اٌضِٓ اٌلاصَ ٌشؽٕٙا و١ٍا 𝑪عؼح اٌّىصفح ٚ Eعرٕرط شاترح اٌٌّٛذ ا -3ـ2

   .-7- اٌّٛظػ فٟ اٌشىً فٕرؽصً ػٍٝ اٌث١اْ 2ج فٟ اٌٛظغ تادي ايِٓ ظذ٠ذ ، ٔمٍة t=0 ػٕذ اٌٍؽظح -4ـ2

 ؟ ٟ٘ اٌظا٘شج اٌرٟ ذؽذز فٟ اٌذاسج ِا - أ      

  ؟  اٌىٙشتائ١ح فٟ اٌذاسج ِٚا ّٔػ إٌظاَ  الا٘رضاصاخٚعِا ْ - ب     

 . فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح 𝑈C(t) اورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ٠ؽممٙا اٌرٛذش -ض      

  .عؼح اٌّىصفح اٌّغرخذِح  𝑪  ت١ا١ٔا  شُ ذأوذ ِٓ ل١ّح 𝑇0ٚظذ ل١ّح اٌذٚس اٌزاذٟ  أ-د       
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II - دساست تحٕلاث ٌَٕٔت:  

 ٌرشغ١ً ِؽشواذٙا  انطاقت انٌُٕٔتإستغلالذؼرّذ اٌع١ٛػ اٌّرطٛسج ؼا١ٌا فٟ ذغ١١ش لطؼٙا اٌثؽش٠ح ٚخاصح اٌغٛاصاخ ػٍٝ 

أػٍٓ ِؤخشا علاغ اٌثؽش٠ح اٌرشو١ح ػٓ ذذش١ٓ ......  ٚوزا أٔظّح اٌرؽىُ ٚاٌّشالثح ٚأظٙضج الإغلاق (ٌرٛست١ٕاخا)ٚلٜٛ اٌذفغ 

                           .ٚاٌرٟ ذغرخذَ اٌطالح اٌّؽشسج ِٓ ذفاػً ٔٛٚٞ ٠ؼرّذ ػٍٝ ٔظ١ش ا١ٌٛسا١َٔٛ   ( Piri-Reis)اٌغٛاصح ا٠ٌٕٚٛح 

 :  ِٓ ت١ٓ اٌرفاػلاخ اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذؽذز اٌرفاػً اٌزٞ ٠ّىٓ وراتح ِؼادٌرٗ ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ

  ,    𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓   +  𝒏  →   𝑿 +  𝑺𝒓 +   𝒚 𝒏𝟎

𝟏
𝟑𝟖
𝟗𝟒

𝒁
𝟏𝟒𝟎

𝟎
𝟏 𝑿𝐙   ؼ١س       

 .   ٔٛاج ٌٕظ١ش ِعٙٛي اٌرشو١ة𝟏𝟒𝟎

  ؟ ؼٛي اٌرٛٚٞ ، ِغ اٌرؼ١ًٍ٘زا اٌدٔٛع ـ ِا 1

 : اٌرا١ٌح ٜٔٛ ِٓ ت١ٓ اي𝑋 ٔٛاج إٌظ١ش ، ِث١ٕا اٌمٛا١ٔٓ اٌّغرؼٍّح ، شُ ذؼشف ػٍٝ Z ٚ yـ أؼغة ولا ِٓ اٌؼذد٠ٓ 2

 𝐵𝑎56  اٌثاس٠َٛ 𝐶𝑠55  اٌغ١ض٠َٛ 𝑋𝑒54  ٠ْٕٛصاٌه 𝐼53  ا١ٌٛد ٔظ١شاي سِض ٔٛاج 

 .  ٚ اٌعٛيMeV تاٌـ 235أؼغة اٌطالح اٌّرؽشسج ِٓ ذفاػً ٔٛاج ا١ٌٛسا١َٔٛ - 3

1,6   131- :ػطٝ ٞ 10MeV J    ،   1u = 931,5 MeV/c
𝑁a:  ،  شاتد أفٛلادسٚ     2 = 6,02 × 1023  /mol 

 

 

 

𝐔𝟗𝟐ػذد أ٠ٛٔح ا١ٌٛسا١َٔٛ أؼغة - 4
ّْ  ٚفك ٘زا اٌرؽٛي إٌٛٚٞ ،  ( 1s )شا١ٔح ٚاؼذج  خلاي ؼٌٛحاٌّد 𝟐𝟑𝟓     ِفاػً ػٍّا أ

 . 𝑀𝑤 150 اعرطاػح لذس٘ا ٌٗاٌغٛاصح     

  اٌّذج ؟ ٘زٖ خلاي ؼٌٛح اٌّد٠235ٛسا١َٔٛ ًٌ 𝒎𝟏 ورٍحِمذاساي أؼغة- 5

  ؟ ِرٛاصٍح ( ٠ِٛا 60 )  ٌّذج شٙش٠ٓاٌرٟ ذّىّٓ اٌغٛاصح ِٓ الإتؽاس 235 ١ٌٛسا١َٔٛي 𝒎𝟐 ورٍحاي إعرٕرط- 6

 

 

 

 

 

 08 يٍ 08انصفحت 

 

 إَتٓى انًٕضٕع انثاًَ 

 

 

 

 𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓  𝑺𝒓 𝟑𝟖

𝟗𝟒  𝑿 𝒁
𝟏𝟒𝟎  𝒏  𝟎

𝟏  

 235,0439 93,9154 139,9252 1,0087( u )  تــاٌىرٍح




