


3 الوثيقة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعزُزظ عجت ركشاس الإصبثخ ثفٛشٔط انضكبو. -3-يٍ رؾهٛهك نُزبئظ انٕصٛمخ  -

 

 :ى10:ي الثبًًٌالتوز

ززبنٙ الأؽًبض الأيُٛٛخ ٔانزٙ رشفشّن ADNرزًضم انًٕسصخ فٙ رزبلٍ يؼٍّٛ يٍ انُكهٕٛرٛذاد انذاخهخ فٙ رشكٛت انـ           

 انذاخهخ فٙ رشكٛت انجشٔرٍٛ. 

( ػهٗ يغزٕٖ PAH) Phényl-Alanine Hydroxylase( إؽذٖ يشاؽم رشكم إَضٚى 1انٕصٛمخ )( يٍ 1ًٚضم انشكم )

 ػعٛخ خهٕٚخ.

 يب ْٙ انؼعٛخ انخهٕٚخ انًؼُٛخ؟  -1

 (، 1رؼشّف ػهٗ انًشؽهخ انًًضهخ فٙ انشكم ) -2

 ؽذدّ أْى انؼُبصش انًزذخهخ فٙ رنك. صىّ 

 نفٓى آنٛخ رشكٛت ْزا الإَضٚى َمزشػ ػهٛك  -3

 (.1( يٍ انٕصٛمخ )2انشكم )

 عىّ ثٛبَبد انؼُبصش انًشلًخ. -أ

يٕظّؾب رنك ثبعزؼًبل  (، اششػ كٛف ٚزى ْزا الاسرجبغ،A( ٔ )C( ٚظُٓش اسرجبغ انؼُصشٍٚ )2( يٍ انشكم )4انؼُصش ) -ة

 (.A( ٔ )Cانصٛغخ انؼبيخ نـ )

 (. A( إنٗ )D( يٍ )5انًٕافمخ نززبنٙ ٔؽذاد انؼُصش ) ADNيضمّ لطؼخ انـ  -ج

 

 

 

 2/5صفؾخ 



فٙ يُزصف ششٚػ  (A, C, E)ٔظؼذ لطشح يٍ يؾهٕل ثّ صلاس ٔؽذاد (، 5ٔؽذاد انؼُصش )ذساعخ ثؼط خصبئص ن -4

 (.2انٕصٛمخ ) انشكم )أ( يٍ انُزبئظ يًضهخ فٙ. فٙ عٓبص انٓغشح انكٓشثبئٛخ PH =6رٔ   يُظى ٔسق انزششٛؼ يجهم ثًؾهٕل

 

 

 

 

 

 

 انٕعػ يغ انزؼهٛم. PHثـ   انٕؽذاد انضلاس  Phiلبسٌ  -(أ

 (.A, C, E)نهٕؽذاد ( ًٚضمّ انصٛغ انكًٛٛبئٛخ 2إرا ػهًذ أٌ انشكم )ة( يٍ انٕصٛمخ ) -(ة
 

  ثًب ٚمبثهٓب يٍ ػُبصش انشكم )ة( يغ انزؼهٛم. (A, C, E)أسثػ انٕؽذاد  -1ة   

 .PH  =6نكم ٔؽذح يٍ ْزِ انٕؽذاد ػُذ اكزت انصٛغخ انكًٛٛبئٛخ  -2ة   

 خبصٛخ ْزِ انٕؽذاد.  هصاعزخ -(ج

 رأخز عضٚئخ الإَضٚى انًزشكهخ ثُٛخ فشاغٛخ يؾذدح رغًؼ نّ ثأداء ٔظٛفزّ. -5

 .Rastop( ثبعزخذاو ثشَبيظ PAHرًضم َزبئظ دساعخ إَضٚى ) (3( يٍ انٕصٛمخ )3( ، )2( ، )1الأشكبل )

 ٔظّؼ انؼلالخ ثٍٛ أشكبل ْزِ انٕصٛمخ. -أ

 (.PAHاعزُزظ انًغزٕٖ انجُبئٙ لإَضٚى ) -ة

 يب ْٙ أًْٛخ دساعخ انزًضٛم انفشاغٙ  -ج

 (؟ 3انًجٍّٛ فٙ انشكم )

 يب َٕع انشٔاثػ انزٙ رغًؼ ثبنًؾبفظخ  -د

 (.3) ػهٗ اعزمشاس ثُٛخ انشكم

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3/5صفؾخ 

 



 الثاني الموضوع

 (نقاط01: )الأول التمرين
 ٚؼزًذ رخصص الإَضًٚبد ػهٗ ثُٛزٓب انفشاغٛخ نزا َمزشػ دساعخ انؼٕايم انًزؾكًخ فٙ انجُٛخ انفشاغٛخ نهجشٔرٍٛ.

I- إنٗ داخم انكشٚخ انؾًشاء، انشكم  إٌ اَضٚى انجشيٛبص ٚزٕاعذ ػهٗ يغزٕٖ غشبء انكشٚبد انؾًشاء ٔٚغبْى فٙ َمم انغهٕنكٕص

ًٚضم إؽذٖ انًشاؽم انزٙ رغًؼ ثزشكٛت إَضٚى  -1-ٕٚظؼ عضءا يٍ ْزا الإَضٚى، انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ  -1-)ة( يٍ انٕصٛمخ 

 انجشيٛبص.

 .-1-رؼشف ػهٗ انجُٛبد انًشبس إنٛٓب فٙ انٕصٛمخ  -1

 .-1-يضم ثُٛخ انغضء انًؤغش يٍ انٕصٛمخ  -2

 ًًضهخ فٙ انشكم )أ( ثذلخ يغ ركش دٔس يخزهف انؼُبصش انًزذخهخ فٙ ْزا انُشبغ.صف آنٛخ انًشؽهخ ان -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II-  يزجٕػخ ثظبْشح أخشٖ. نذساعخ ثؼط يشاؽم ْزِ انظبْشح  -1-غبنجب يب ركٌٕ انظبْشح انًًضهخ فٙ انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ

 ٔششٔغ ؽذٔصٓب َُغض انزغبسة انزبنٛخ:

 :1انزغشثخ 

يشؼب  نغضس نُغشْبَظ رؾزٕ٘ ػهٗ أؽًبض آيُٛٛخ ٚكٌٕ انؾًط اٜيُٛٙ انزٛشٔصٍٚ βيغزخهصب خهٕٚب يٍ انخلاٚب  َؾعش

 ٔرٕصع ػهٗ أسثغ أٔعبغ ؽغت انغذٔل انزبنٙ: 

 ؽهم َزبئظ انغذٔل. -1

 ؽذد ششٔغ رشكٛت انجشٔرٍٛ. -2

يبْٕ دٔس كم ػُصش يٍ انؼُبصش انًزكٕسح فٙ انغذٔل  -3

 ثبخزصبس؟.
 : 2التجزبت 

(:فٙ ثذاٚخ انزغشثخ رٕظغ 2( ٔ )ؿ1رى إعشاء انزغشثخ ػهٗ خهٛزٍٛ )ؿ

( ٚؾزٕٚبٌ 2( ٔ )و1ػهٗ انزٕانٙ فٙ ٔعػ صسع )و (2( ٔ )ؿ1انخهٛزٍٛ )ؿ

( ثُفظ 2( ٔ )و1ػهٗ َفظ انًكَٕبد غٛهخ ْزِ انزغشثخ، ًَذ انٕعطٍٛ )و

( 2( أظٛف نهٕعػ )و1الأؽًبض اٜيُٛٛخ كًب ٔكٛفب.فٙ انضيٍ )ص

(.ٔلذ يكُذ يؼبٚشح كًٛبد ARNtانجٛشٔيٛغٍٛ )يبدح رضجػ َشبغ  انـ 

( ٔ 1فٙ عٛزٕثلاصو كم يٍ انخهٛزٍٛ )ؿ الأؽًبض اٜيُٛٛخ انزٙ ثمٛذ ؽشح

 .-2-( يٍ انؾصٕل ػهٗ انُزبئظ انًًضهخ فٙ انٕصٛمخ 2)ؿ

( يٍ ؽٛش 2( ٔ )ؿ1لبسٌ انُزبئظ انًؾصم ػهٛٓب ػُذ انخهٛزٍٛ )ؿ -1

 كًٛخ الأؽًبض اٜيُٛٛخ انؾشح فٙ انغٛزٕثلاصو.

 كٛف رفغش َزبئظ ْزِ انًمبسَخ؟ -2

III- ( سعًب رفغٛشٚب رخ3رًضم انٕصٛمخ ) ٙطٛطٛب نهظبْشح انًذسٔعخ ف

 نصٕسح يغٓشٚخ نُشبغ إؽذٖ يٕسصبد ثكزٛشٚب انمٕنٌٕ انًؼٕٚخ.  IIانغضء

 رؼشف ػهٗ انجٛبَبد انًشلًخ، صى رؼشف ػهٗ ْزِ انظبْشح. -1

 .-3-أَغض سعًب رخطٛطٛب ػهّٛ انجٛبَبد نهغضء انًؤغش يٍ انٕصٛمخ  -2

لخ ثٍٛ يبْٙ انًؼهٕيبد انزٙ ًٚكُك اعزخشاعٓب فًٛب ٚزؼهك ثبنؼلا -3

 انظبْشرٍٛ انًذسٔعزٍٛ؟.ػهم .

 4/5صفؾخ 

 الوضبفت إلى الوظتخلصالوىاد  الىطظ
الإشؼبع فً البزوتٍي 

 )وحذة افتزاضٍت(

 ARNm  +ATP 406رٌبىسوهبث +  1

2 ARNm  +ATP 15 

 ARNm 50رٌبىسوهبث +  3

 ATP 5 رٌبىسوهبث +  4



 ى:10التوزٌي الثبًً:

نجؼط انخلاٚب انًُبػٛخ ٔ رذيٛشْب يى ُٚغى HIVرُزظ الإصبثخ ثذاء فمذاٌ انًُبػخ انًكزغجخ )انغٛذا ( ػٍ يٓبعًخ فٛشٔط ال

 ػُّ لصٕس فٙ انغٓبص انًُبػٙ .

I/- ( يٍ انٕصٛمخ) 4رطٕس رشكٛض كم يٍ انهًفبٔٚبد   (1ًٚضم انشكم )أT  ٔ8T  الأعغبو انًعبدح ٔانشؾُخ انفٛشٔعٛخ ٔ

 فٙ انذو . HIVنم

 

 :ٔ يؼبسفك انًكزغجخ  1اَطلالب يٍ انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ

 يٍ انفٛشٔعبد انشاعؼخ ؟ HIVنًبرا ٚؼزجش فٛشٔط ال -/1

 . HIVاعزخشط إَٔاع الاعزغبثخ انًُبػٛخ انًزذخهخ إصش الإصبثخ ثفٛشٔط ال-/2

 ٔػهٗ الأعغبو انًعبدح . 4T  ٔ8Tػهٗ رطٕس كم يٍ HIVؽذد رأصٛش الإصبثخ ثفٛشٔط ال -/3

II/- 1/- فٛشٔط ال فٙ انؾبنخ انؼبدٚخ ٚٓبعىHIV 4 دانهًفبٔٚبT  )1يٍ انٕصٛمخ  ٔفك انًشاؽم انًجُٛخ فٙ انشكم )ة  

 .4T دنهًفبٔٚب HIVٔظؼ آنٛخ يٓبعًخ فٛشٔط ال - 

( نذساعخ رأصٛش ْزا انؼلاط ػهٗ  16IDIيٍ ثٍٛ انؼلاعبد انغذٚذح انًمزشؽخ فٙ يغبل يكبفؾخ الإٚذص اعزؼًبل عض٘ء )  -/2

 ٛبة ٕٚيب فٙ ٔعٕد  ٔ فٙ غ 14نًذح  HIVفٛشٔط الث، لًُب ثضسع خلاٚب يصبثخ  HIVالإصبثخ ثفٛشٔط ال

 NRAN( ٔ الNRNRAالأٔنٙ ) NRA( ٔ 24P( ، صى رزجؼُب انزطٕس انكًٙ لأؽذ ثشٔرُٛبد انفٛشٔط ) 16IDIعض٘ء ) 

 رٕظؼ يشاؽم ٔ َزبئظ انزغشثخ . 2انُٕػٙ نهفٛشٔط فٙ ْزِ انخلاٚب . انٕصٛمخ 

 
  

 ؽهم ٔفغش َزبئظ انزغشثخ . -أ/

 ( ؟ 16IDI غشٚمخ رأصٛش عض٘ء )يبرا رغزخهص ؽٕل  -ة/

III/- هٗ يؼطٛبد انزًشٍٚ ٔيؼهٕيبرك انًكزغجخ فغش انؼلالخ ثٍٛ فٛشٔط الاػزًبدا ػHIV  ٔ4TT   ٔ ٔالأيشاض الاَزٓبصٚخ

 ؼغضانًُبػٙ .  ان

 

 5/5صفؾخ 

 2انٕصٛمخ



ٍبكح اىؼيً٘ اىطجٞؼٞخ  2015/2016اىزظؾٞؼ اىَْ٘معٜ ىيجنبى٘هٝب اىزغوٝجٜ   
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ن:01التمريه الأول   

 اىفٞوٍٜٗ  Hاٍزغبثخ ٍْبػٞخ فيطٞخ :إّزبط أعَبً ٍؼبكح ػل اىجوٗرِٞ   -أ/-/0

 ٍ٘عٖخ ػل اىقلاٝب اىَظبثخ ثبىفٞوًٗ . cTاٍزغبثخ ٍْبػٞخ في٘ٝخ : ظٖ٘ه اىيَفبٗٝبد  -  

ٗ ػلً امزَبثٖب مفبءح ٍْبػٞخ ٗ  cفٜ اىؾبىخ )أ( : غٞبة اىغلح اىَؼزوٝخ ٝؤكٛ اىٚ ػلً ّؼظ اىيَفبٗٝبد  -ة/

 بىزبىٜ رنبصو اىفٞوًٗ .ٗ ثبىزبىٜ ػلً اّزبط أعَبً ٍؼبكح ٗ ث 4cٍِ ؽوف  Bثبىزبىٜ غٞبة رْشٞؾ اىيَفبٗٝبد 

فٜ اىؾبىخ )ة(: اؽز٘اء اىَظو ػيٚ أعَبً ٍؼبكح ػل ٍ٘ىل اىؼل اىفٞوٍٜٗ ٗ ثبىزبىٜ اثطبه ٍفؼ٘ه ٍ٘ىلاد  -

 اىؼل اىفٞوٍٜٗ ٍَب ٝؤكٛ اىٚ ر٘قف رنبصو اىفٞوًٗ ,

 .cTػلً افزفبء اىفٞوًٗ هاعغ ىؼلً ٗع٘ك اىيَفبٗٝبد   -

اىقلاٝب  HMHػيٚ اىَؾلكاد اىََزؼلٝخ اىَؼوٗػخ ث٘اٍطخ  cػْل ّفٌ اىشقض رزؼوف اىيَفبٗٝبد  -ط/

 اىَظبثخ )رؼوف ٍيكٗط (ٗ رؤكٛ اىٚ رلٍٞوٕب .

 HMHػيٚ اىَؾلكاد اىََزؼلٝخ اىَؼوٗػخ ث٘اٍطخ  cٍقزيف لا رزؼوف اىيَفبٗٝبد  HMHػْل شقض مٛ  -

 اىقلاٝب اىَظبثخ ٗ ثبىزبىٜ لا ٝزٌ  رلٍٞوٕب .

وًٗ اىيمبً ّزٞغخ رنبصوٓ كافو اىقلاٝب اىََزٖلفخ ،ثؼل ٍِٝ٘ٞ ٍِ الإطبثخ رزلفو ثؼل الإطبثخ ٝورفغ رومٞي فٞ -ك/

اىزٜ رؼَو ػيٚ رلٍٞو اىقلاٝب اىَظبثخ ٍَب ٝؤكٛ اىٚ اّقفبع رومٞي  cTالاٍزغبثخ اىَْبػٞخ اىقي٘ٝخ ػِ ؽوٝق 

 اىفٞوًٗ فٜ اىلً .

 اىقيطٞخ ػِ ؽوٝق الأعَبً اىَؼبكح اىْ٘ػٞخ اثزلاءا ٍِ اىًٞ٘ اىواثغ ٝزٌ رلػٌٞ الاٍزغبثخ اىقي٘ٝخ ثبلاٍزغبثخ 

(HitnH. ًٗىز٘قٞف رنبصو اىفٞو )ؼل ػشوح أٝبً ٝزٌ اىزقيض ّٖبئٞب ٍِ اىفٞوًٗ .ث 

ٗ رَضو اٍزغبثخ أٗىٞخ مَٞخ  BHD Bػْل رؼوػٔ ىلإطبثخ الأٗىٚ رشنيذ أعَبً ٍؼبكح ػل اىََزؼلاد -أ/ -/2

 الأعَبً اىَؼبكح قيٞيخ .

ٗ ىنِ ثنَٞخ أمجو ٍِ الإطبثخ  B ٗHضبّٞخ رشنيذ أعَبً ٍؼبكح ػل اىََزؼلاد ػْل رؼوػٔ ىلإطبثخ اى-

 لأُ اىفٞوًٗ لا ٝؾزٖ٘ٝب . D  ٗBاىَبثقخ )اٍزغبثخ صبّ٘ٝخ ( ٗ ىٌ رزشنو اعَبً ٍؼبكح ػل 

ٗىنِ ثنَٞبد أمجوٗ رشنيذ أعَبً  Bػْل رؼوػٔ ىلإطبثخ اىضبىضخ  رشنيذ أعَبً ٍؼبكح ػل اىََزؼلاد -

لأُ اىفٞوًٗ أطجؼ لا  H  ٗBنَٞخ مجٞوح لأّٖب اٍزغبثخ صبّ٘ٝخ  ٗ ىٌ رزشنو أعَبً ٍؼبكح ػل ث Dٍؼبكح ػل 

 ٝؾزٖ٘ٝب .

ٍجت الإطبثخ اىَزنوهح ثبىفٞوًٗ رؼ٘ك اىٚ اىطفواد اىَززبىٞخ  اىزٜ ٝؼبّٖٞب ٗ اىزٜ رََؼ ىٔ ثبىزغٞو ٗ :   الاٍزْزبط 

 اىزغلك ثبٍزَواه.

  . Dٗ ػلBفٞوًٗ اىيمبً ثْ٘ػِٞ ٍِ الأػلاك ػل اىوٌٍ اىزقطٞطٜ : ٝوٌٍ اهرظبص -ة/

ن:01التمريه الثاوي   
  اىشجنخ اىٖٞ٘ىٞخ اىَؾججخ )اىفؼبىخ ( اىؼؼٞخ اىقي٘ٝخ اىَؼْٞخ ٕٜ -/0

ٕٜ ٍوؽيخ اىزوعَخ  1اىَوؽيخ اىََضيخ فٜ اىشنو  -/2  

. BcAٍْشطخ ،ؽبقخ فٜ شنو  ،أؽَبع اٍْٞٞخ NBAmإٌٔ اىؼْبطو اىَزلفيخ فٖٞب ٕٜ :اىوٝج٘ىٍٗبد ، اه  

رََٞخ اىؼْبطو اىَوقَخ : -أ/ -/3  

. NBAm-6، ٍيَيخ ثجزٞلٝخ-5هاثطخ ثجزٞلٝخ ،-4ؽَغ أٍْٜٞ ،-tBAm  ،3-2ٗؽلح هٝج٘ىٍٗٞخ  ،-1  

:B  ٗHشوػ مٞفٞخ اهرجبؽ اىؾَؼِٞ الأٍِْٞٞٞ -ة/  

 

اىَ٘افقخ ىيَيَيخ اىججزٞلٝخ : BDmرَضٞو اه -ط/  
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اىٍ٘ؾ: AHاى٘ؽلاد اىضلاس ة AHn ٍقبهّخ -أ/-/4    

اىٍ٘ؾ لأّٖب ارغٖذ ّؾ٘ اىقطت اىَ٘عت فٖٜ رؾَو شؾْخ ٍبىجخ) ٍينذ ٍي٘ك اىؾَغ فٜ B: nAHHAHاى٘ؽلح 

 ٍٗؾ قبػلٛ ( .

اىٍ٘ؾ لأّٖب روٍجذ فٜ اىَْزظف ٗ ىٌ رٖبعو لا ّؾ٘ اىقطت اىَ٘عت ٗ لا اىَبىت )ٍزؼبكىخ H: nAHHAHاى٘ؽلح 

 مٖوثبئٞب( .

اىٍ٘ؾ لأّٖب ارغٖذ ّؾ٘ اىقطت اىَبىت فٖٜ رؾَو شؾْخ ٍ٘عجخ) ٍينذ ٍي٘ك اىقبػلح  فٜ E: nAHHAHاى٘ؽلح 

 ٍٗؾ ؽبٍؼٜ ( .

-ة/  

: رَضو اىغيَِٞٞ لأّٔ ؽَغ أٍْٜٞ  Hرَضو ؽَغ اىغي٘ربٍٞل لأّٔ ؽَغ أٍْٜٞ ؽبٍؼٜ ، Bاىوثؾ :    -/1ة

: رَضو اىيٞيِٝ لأّٔ ؽَغ أٍْٜٞ قبػلٛ  . Eٍزؼبكه  ،   

AHH  6مزبثخ اىظٞغخ اىنَٞٞبئٞخ ىي٘ؽلاد اىضلاس فٜ  -/2ة    

   

اٍزقلاص : رزَٞي ٕنٓ اى٘ؽلاد ثبىقبطٞخ اىؾَقيٞخ  -ط/  

اىنٛ ٝزنُ٘ ٍِ أهثغ رؾذ ٗؽلاد ٍورجطخ  ABH( ثْٞخ أّيٌٝ 1َٝضو اىشنو )اىؼلاقخ ثِٞ أشنبه اى٘صٞقخ : -أ/ -/5

اؽلٙ اىزؾذ ٗؽلاد الأهثغ اىزٜ ىٖب شنو موٗٛ فٖٜ ماد ثْٞخ صبىضٞخ رزنُ٘ ٍِ  (2ٍغ ثؼؼٖب َٗٝضو اىشنو)

( ثْٖٞب ٍْبؽق β( ٗ ٍِ اىْ٘ع اى٘هٝقٜ )αٍيَيخ ثجزٞلٝخ ٗاؽلح رجلٛ ػلح ثْٞبد صبّ٘ٝخ ٍِ اىْ٘ع اىؾييّٜٗ )

( .3اّؼطبف مَب ٝجْٞٔ اىشنو )  

خ )ٝزنُ٘ ٍِ ػلح رؾذ ٗؽلاد (.اٍزْزبط اىََز٘ٙ اىجْبئٜ ىلأّيٌٝ : ىلأّيٌٝ ثْٞخ هاثؼٞ -ة/  

( : رزَضو فٜ اىزؼوف ػيٚ ػلك ٗ ّ٘ع اىجْٞبد اىضبّ٘ٝخ .3إَٔٞخ كهاٍخ اىجْٞخ اىفواغٞخ اىََضيخ فٜ اىشنو ) -ط/  

( ٕٜ :3اىوٗاثؾ اىزٜ رؾبفع ػيٚ اٍزقواه اىجْٞخ اىََضيخ فٜ اىشنو) أّ٘اع  -ك/  

عَ٘ه صْبئٞخ اىنجوٝذ . -هٗاثؾ شبهكٝخ  –هٗاثؾ اىغنٗه اىنبهٕخ ىيَبء –هٗاثؾ ٕٞلهٗعْٞٞخ -   

 

 

 المىضىع الثاوي :

 التمريه الأول :

I/-1/- : اىزؼوف ػيٚ اىجٞبّبد 

 ، BDm -5عَو صْبئٜ اىنجوٝذ ،-4هاثطخ شبهكٝخ ،-3هاثطخ ٕٞلهٗعْٞٞخ ،-2هاثطخ مبهٕخ ىيَبء،-1

ّٞنيٞ٘رٞلاد  -10ٍيَيخ ٍَزَْقخ ،-9الاٍزَْبؿ ، إرغبٓ-8ث٘ىَٞٞواى ، BAmاّيٌٝ -7ٍيَيخ غٞو ٍَزَْقخ ،-6

 .  NBAm -11ؽوح ،

 رَضٞو ثْٞخ اىغيء اىَؤؽو : -/2

 
 ٍواؽو ٕٜ : 3ٗطف اٟىٞخ )الاٍزَْبؿ(: رزٌ اىؼَيٞخ ػيٚ  -/3

ثؼل مَو  BDmث٘ىَٞٞواىثَْطقخ ثلاٝخ اىَ٘هصخ ٗ ٝقً٘ ثفزؼ ٍيَيزٜ  BAmٗ فٖٞب ٝورجؾ اّيٌٝ *الاوطلاق :

)اىَيَيخ اىََزَْقخ(   BDmٖٞلهٗعْٞٞخ ,ٝجلأ الاّيٌٝ ثقواءح رزبثغ اىق٘اػل الأىٗرٞخ ػيٚ اؽلٙ ٍيَيزٜ اىوٗاثؾ اى

 . BAmٗ هثؾ اىْٞنيٞ٘رٞلاد اىَ٘افقخ ىٖب ىزومٞت ٍيَيخ ٍِ اه 

 BDmث٘ىَٞٞواى ػيٚ ؽ٘ه اىَ٘هصخ ىقواءح اىَؼيٍ٘بد ػيٚ عيٛء  BAmٗ فٖٞب ْٝزقو اّيٌٝ  *الاستطالة :

 . BDm ٗفق رزبثغ ّٞنيٞ٘رٞلاد اىَيَيخ اىََزَْقخ ىو BAm ٞ٘رٞلاد اهٗ هثؾ ّٞني

 BDm اىنٛ ْٝفظو ػِ اه NBAmٗ فٖٞب ٝظو الأّيٌٝ اىٚ ّٖبٝخ اىَ٘هصخ ؽٞش رز٘قف اٍزطبىخ *الىهاية :

 ٍِ علٝل . BDmٗ ْٝفظو الأّيٌٝ ٗ ريزؾٌ ٍيَيزٜ 

 2/4ص                                     اىٚ اىؼْبطو اىَنم٘هح . ثبلاػبفخATP ٗرزطيت ّٞنيٞ٘رٞلاد ؽوح ٗ اه



 
 
 

1 

 
 
 

0.75 

 

0.75 

 
 
 

0.5 

 
 

1 

 
 
 

0.75 

 
 
 
 

0.75  

 
 
 
 
 
 
 

0.5 

 

0.5 

 
 
 
 
0.5 

 
 

0.5 

0.5 

 
 
 

0.75 

 
 
 
 
 

-II /   0التجربة: 
 رؾيٞو ّزبئظ اىغلٗه : -/1

 :اٍزؼَبه مجٞو علا ىيؾَغ الأٍْٜٞ اىَشغ فٞزومت اىجوٗرِٞ ى٘ع٘ك مو ٍزطيجبد رومٞت اىجوٗرِٞ .1*اىٍ٘ؾ

 غٞبة اىوٝج٘ىٍٗبد .:اٍزؼَبه ػؼٞف علا ىيؾَغ الأٍْٜٞ فٜ ٕنا اىٍ٘ؾ ى2*اىٍ٘ؾ

 . ATP: اٍزؼَبه ػؼٞف علا ىيؾَغ الأٍْٜٞ فٜ ٕنا اىٍ٘ؾ ىغٞبة اه 3*اىٍ٘ؾ

 .NBAm اٍزؼَبه ػؼٞف علا ىيؾَغ الأٍْٜٞ فٜ ٕنا اىٍ٘ؾ ىغٞبة اه :4*اىٍ٘ؾ

 .NBAm اه + ATPاه  شوٗؽ رومٞت اىجوٗرِٞ ٕٜ :ر٘فو اىوٝج٘ىٍٗبد + -/2

 ٝؾَو اىَؼيٍ٘خ )اىشفوح( ىيجوٗرِٞ اىَؼْٜ , :NBAm اه- كٗه ٕنٓ اىؼْبطو : -/3

 :ر٘فٞو اىطبقخ اىلاىٍخ ىزْشٞؾ الأؽَبع الأٍْٞٞخ ٗ رشنٞو اىوٗاثؾ اىججزٞلٝخ ثْٖٞب. ATPاه  -

 ٗهثؾ الأؽَبع الأٍْٞٞخ )ٍقو اىزوعَخ(. NBAm اىوٝج٘ىٍٗبد :قواءح اه-

 :2التجربة 

أقو ٍِ مَٞخ الأؽَبع  1اىؾوح فٜ ٍٞز٘ثلاىً اىقيٞخ ؿ ٍقبهّخ اىْزبئظ:ّلاؽع أُ مَٞخ الأؽَبع الأٍْٞٞخ -/1

 اىَؼبىغخ ثَبكح اىجٞوٍَِٗٞٞ . 2الأٍْٞٞخ اىؾوح فٜ ٍٞز٘ثلاىً اىقيٞخ ؿ

 ثلٍغٖب فٜ اىجوٗرْٞبد  1اىزفَٞو ٝفَو اّقفبع مَٞخ الأؽَبع الأٍْٞٞخ اىؾوح فٜ ٍٞز٘ثلاىً اىقيٞخ ؿ-/2

ٍورفؼخ ّظوا ىؼلً كٍغٖب ٗ ثبىزبىٜ ػلً  2ٍٞز٘ثلاىً اىقيٞخ ؿفٜ ؽِٞ رجقٚ مَٞخ الأؽَبع الأٍْٞٞخ اىؾوح فٜ 

 اىنٛ ْٝقو الأؽَبع الأٍْٞٞخ اىٚ اىوٝج٘ىٍٗبد . tBAmرومٞت اىجوٗرِٞ ثَجت رؼطو ّشبؽ 

III/-1/- : اىزؼوف ػيٚ اىجٞبّبد اىَوقَخ 

1- BDm 2-  ٌٝاّيBAm  3ث٘ىَٞٞواى- NBAm 4-  ًٍٗيَيخ ٍزؼلك ثجزٞل . -5ث٘ىٞي 

 ٌ اىزقطٞطٜ ىيغيء اىَؤؽو:اىوٍ -/2

 

 
 

ٕٜ :ٍوؽيزٜ اىزؼجٞو اىَ٘هصٜ )الاٍزَْبؿ ٗ اىزوعَخ ( رؾلصبُ فٜ آُ  حسب الىثيقة المعلىمة المستخرجة -/3

 رجلأ اىزوعَخ قجو اّزٖبء الاٍزَْبؿ. ؽٞشٗاؽل ػْل اىجنزوٝب 

 )ػلً ٗع٘ك غلاف ّ٘ٗٛ(. ٍ٘ع٘ك فٜ اىٖٞ٘ىٚ BDm اىزؼيٞو:لأُ اىجنزوٝب ٍِ ثلائٞبد اىْ٘اح اه

 

 التمريه الثاوي:

I/-1/- ٝؼزجو فٞوًٗ اه HIH   ِاىفٞوٍٗبد اىواعؼخ لأُ ٍبكرٔ اى٘هاصٞخ ػجبهح ػ ٍِBAm  رؾزبط اىٚ اىَْـ

 اىؼنَٜ .

 : HIHّ٘ع الاٍزغبثخ اىَْبػٞخ اىَزلفيخ اصو الإطبثخ ثفٞوًٗ  -/2

 . 8Tcٍْبػٞخ ماد ٍٗبؽخ في٘ٝخ .اىزؼيٞو :رلفو اىقلاٝب اٍزغبثخ -

 .HIHاٍزغبثخ ٍْبػٞخ ماد ٍٗبؽخ فيطٞخ .اىزؼيٞو:رلفو الأعَبً اىَؼبكح ػل -

 ٗ الأعَبً اىَؼبكح : 4Tc  ٗ8Tcػيٚ رط٘ه مو ٍِ  HIHرؾلٝل رأصٞو الإطبثخ ة  -/3

 ؽزٚ رنبك رْؼلً . 4Tcاّقفبع شلٝل فٜ رومٞي اىيَفبٗٝبد  -

 . 8Tcاّقفبع رلهٝغٜ فٜ رومٞي اىيَفبٗٝبد -

 اهرفبع فٜ رومٞي الأعَبً اىَؼبكح  صٌ اّقفبػٖب ؽزٚ رنبك رْؼلً . -
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II/-1/-  4آىٞخ ٍٖبعَخ اىفٞوًٗ ىوTc : فٜ اىؾبىخ اىؼبكٝخ 

 (pg( ٗ)41pg 120ثِٞ اىجوٗرْٞبد اىغشبئٞخ )ّزٞغخ اىزنبٍو اىجْٞ٘ٛ  4Tcػيٚ اىقلاٝب  HIHٝزضجذ فٞوًٗ  -

 . 4Tc( ىيقلاٝب 4HD( ٗ )5HHAىيفٞوًٗ ٍغ اىََزقجلاد اىغشبئٞخ ) 

       .4Tcٗ رؾقِ اىَبكح اى٘هاصٞخ ىيفٞوًٗ فٜ ٍٞز٘ثلاىً   4Tcٝيزؾٌ غشبء اىفٞوًٗ ٍغ غشبء اىيَفبٗٝخ  -

 

 رؾيٞو ٗ رفَٞو ّزبئظ اىزغوثخ :-أ/  -/2

اىفٞوٍٜٗ ؽزٚ ٝظو ه قَٞخ قظ٘ٙ فٜ اىًٞ٘ اىَبثغ صٌ رجقٚ  (24gّلاؽع اهرفبع ٍؼزجوفٜ رومٞي اىجوٗرِٞ ) -

( ، أٍب فٜ اىقلاٝب اىَظبثخ ٗ اىَؼبىغخ 16IDHصبثزخ رقوٝجب ٗ مىل فٜ اىقلاٝب اىَظبثخ غٞو اىَؼبىغخ ثغيٛء)

ٝضجؾ رومٞت  (16IDHٗ ّفَو مىل ثأُ عيٛء) ( اىفٞو24gٍٜٗفْلاؽع فٖٞب اهرفبع ؽفٞف فٜ رومٞي اىجوٗرِٞ )

 .(24gاىجوٗرِٞ )

( ىٌٞ ىٔ 16IDHٗ ّفَو مىل ثأُ عيٛء)( 16IDH( لاٝزغٞو فٜ ٗع٘ك أٗ غٞبة عيٛء)BAmgNرومٞي )-

 .رأصٞو ػيٚ ػَيٞخ الاٍزَْبؿ

علا فٜ  ( ٗ ٝنُ٘ طئٞو16IDHاىفٞوٍٜٗ ٝنُ٘ مجٞو فٜ اىقلاٝب اىَظبثخ فٜ غٞبة عيٛء) BAmNرومٞي  -

 BAmN( ٝضجؾ رومٞت 16IDHٗ ٝفَو مىل ثأُ عيٛء) (16IDHاىقلاٝب اىَظبثخ فٜ ٗع٘ك عيٛء)

 .اىفٞوٍٜٗ

 (:16IDHاٍزقلاص ؽوٝقخ رأصٞو عيٛء) -ة/

 (.BAmN)ٝضجؾ ّؼظ  BAmgNاّطلاقب ٍِ  BAmNَْٝغ رومٞت 

 

III/-  ِٞفٞوًٗ اهرفَٞو اىؼلاقخ ثHIH  ٗ4Tc ؼغياىَْبػٜ :ٗالأٍواع الاّزٖبىٝخ ٗ  اى 

 ٍَب ٝؤكٛ اىٚ اّقفبع رومٞيٕب . 4Tcػْل كف٘ىٔ اىٚ اىؼؼ٘ٝخ ٖٝبعٌ اىقلاٝب   HIHفٞوًٗ اه 

ٝؤكٛ اىٚ غٞبة الأّزوى٘مْٞبد ٍب 4Tcكٗها ٍؾ٘هٝب فٜ الاٍزغبثخ اىَْبػٞخ ثْ٘ػٖٞب فغٞبة  4Tcريؼت اىقلاٝب 

)غٞبة الاٍزغبثخ اىَْبػٞخ  ماد اىٍ٘بؽخ  TcTفلا رزنبصوٗلا رزَبٝي اىٚ  8Tcػلً رْشٞؾ اىقلاٝب  -ْٝزظ ػْٔ :

 اىقي٘ٝخ (.

ٍْزغخ ىلأعَبً اىَؼبكح ) غٞبة الاٍزغبثخ اىَْبػٞخ  TBgفلا رزنبصو ٗ لا رزَبٝي اىٚ  TBػلً رْشٞؾ اىقلاٝب  -

 ماد اىٍ٘بؽخ اىقيطٞخ ( .

الاّزٖبىٝخ ٗ رظجؼ اىؼؼ٘ٝخ ٍؼقلا  ػْلٕب ٝظجؼ اىغٖبى اىَْبػٜ ػبعيا ػِ اىزظلٛ ىَقيف اىََزؼلاد

 ىلأٍواع الاّزٖبىٝخ .
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