


 Aسلالة من اللات أرانب مختلفة وراثيا : أرانب تجارب تطعيم الجلد على سلا  Peter Brain Medawarأنجز 
(A1  وA2 ) سلالة الو أرانب منB (B1  ،B2، B3 و B4 الوثيقة .)ب تقدم النتاج المحصل عليها. – 1 

 
 استخرج معللا إجابتك : .1
 الشرط الضروري لقبول الطعم.  -

 المتدخلة في رفض الطعم. طبيعة و خصائص الاستجابة المناعية  -

 ني : الجزء الثا
و  Aقصد التعرف على الآليات التي تسمح برفض الطعم تم استخلاص خلايا الطعم من أرنب معطي من السلالة 

 وسمها بالكروم المشع الذي ينفذ داخل خلايا الطعم و يتثبت على بروتيناتها و لا يتحرر إلا عند تدمير هذه الخلايا. 
 . Bإليها خلايا مناعية مستخلصة من فأر متلقي من السلالة توضع هذه الخلايا في أربع أوساط مختلفة ثم يضاف 

 

 

 4من  2الصفحة  



 
 .  2 –ب من الوثيقة  –قدم تفسيرا للنتائج الموضحة في الشكل  .1

 . 3وضح مستعينا برسم تخطيطي وظيفي الآلية التي سمحت بالحصول على نتيجة الوسط  .2

لى قبول الطعم بإخضاعه لعلاج بمادة السكلوسبورين في حالة زرع بعض الأعضاء يتم مساعدة جسم المتلقي ع .3

(Cyclosporine)  و كذا مستقبلاتها الغشائية .  2التي تكبح تركيب جزيئات الأنترلوكين 

 وضح كيف يؤدي علاج المتلقي بمادة السيكلوسبورين إلى مساعدة عضويته على قبول الطعم.  -

 

 نقاط(  8) :ثالثالتمرين ال

 

مسكن يستعمل في المجال الطبي للتخفيف من بعض الآلام ، يؤثر على مستوى الدماغ و النخاع  ، Codeineالكوديين 

 الشوكي. بغرض التعرف على طريقة تأثيره ، نقترح عليك الدراسة التالية : 

 الجزء الأول : 

جدة على مستوى بالألم و المتوا الإحساسمجموعة من النهايات العصبية  للعصبونات المتدخلة في  1تمثل الوثيقة 

 القرنين الخلفيين للمادة الرمادية من النخاع الشوكي حيث : 

 عصبون حسي جلدي.  Dالعصبون  -

 عصبون وارد إلى الدماغ.  Lالعصبون  -

 ر من الدماغ. عصبون صاد Sالعصبون  -

 

 4من  3الصفحة 



 

 

 

 

 ساس بالألم. التخفيف من الإح في Codeineالكوديين اقترح فرضيتين حول آلية تأثير  -3

  الجزء الثاني : 

الكوديين ( حيث : الشكل أ : يوضح جزيئة 2نقدم معطيات الوثيقة )للتحقق من صحة إحدى الفرضيتين المقترحتين 

Codeine  .الشكل ب : يبين آلية تأثر الإنكيفالين. بينما و الإنكيفالين 

 

 قتين. على صحة الفرضيتين الساب 2صادق باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -

أنجز رسم تخطيطي وظيفي يوضح مسار الرسالة العصبية المسؤولة عن الإحساس بالألم و مبرزا دور  الجزء الثالث: 

 مختلف البروتينات  في ذلك. 

 بالتوفيق للجميع                                              4من  4الصفحة                                 



 

 ة عناصر الاجاب
 العلامة 

 المجموع مجزأة 

 ( اط نق 5) التمرين الأول :
 التعرف على الطبقات :  (1

 ليتوسفير  كلم 125إلى  0من  قشرة أرضية  كلم 30إلى  0من 

  LVZالنطاق  225إلى  125من  جزء علوي من البرنس العلوي  كلم 125إلى  30من 

0.25 
× 
4 

1.25 

 0.25 ت : القارة .المنطقة التي رصدت منها هذه الموجا

 تعليل العبارات :  (2

 تعليلها  العبارة 

a  .تتشكل من طبقات ذات خصائص فيزيائية و كيميائية مختلفة 

b  لأن النواة الخارجية سائلة و الموجاتS  .لا تنتشر في الأوساط السائلة 

c 
و الذي يفصل بينهما حيث تكون فيه سرعة الموجات منخفضة  LVZعن طريق النطاق 

 البيريدوتيت مطاطي. 

d   .لأنه ينتج عن التبرد السريع للماغما على السطح  

0.25 
× 
4 

1 

 النص العلمي : (3
كلم و مع ذلك تمكن العلماء من وضع نموذج لبنية الكرة الأرضية  6370يصل نصف قطر الكرة الأرضية إلى 

 ية بالتعرف على بنية الكرة الأرضية؟ بفضل المعطيات السيسمولوجية . فكيف سمح استغلال الموجات الزلزال
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 التمرين الثاني : 
 الجزء الأول : 

 : استخراج  .1

الشرط الضروري 

 لقبول الطعم

وجود توافق نسيجي بين 

المعطي و المستقبل )تماثل 

CMH.) 

 التعليل :

قبول كل الطعوم عندما كان المعطي و المستقبل توأمان حقيقيان 

 متطابقة. CMHيحملان أليلات 

من الطعوم عندما كان للمعطي و المستقبل  % 50رفض حوالي 

 .CMHصلة قرابة و يتميزان بتشابه في بعض أليلات 

رفض كل الطعوم عندما لم يكن للمعطي و المستقبل أي صلة قرابة 

 .CMHميزان باختلاف مهم في أليلات و يت

طبيعة الاستجابة 

المناعية المتدخلة 

 في رفض الطعم

استجابة مناعية ذات 

 وساطة خلوية

 التعليل:

 Aالذي زرعت له قطعة جلدية لأرنب من السلالة  B1الأرنب 

يوم نتيجة لاكتسابه مناعة. انتقلت هذه  12رفض الطعم بعد مرور 

مما أدى إلى رفض  B2يات إلى الأرنب المناعة عن طريق اللمفاو

أيام فقط و لم تنتقل عن طريق المصل إلى الأرنب  4الطعم بعد 

B3  يوم كاملة و هذا نتيجة اكتسابه  12حيث رفض الطعم بعد

 مناعة خاصة به.

خصائص 

الاستجابة 

المناعية المتدخلة 

 في رفض الطعم

 ذات ذاكرة 
 التعليل:

 .B1ريع مقارنة بالأرنب بشكل س Aرفض الطعم  B2الأرنب 

 نوعية 

 التعليل: 

يوم )بشكل بطيء( رغم حقنه  12بعد  A2للطعم  B4رفض الفأر 

 .B1بلمفاويات الفأر المحصن 
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 الجزء الثاني : 

 :  النتائج المحصل عليها في كل وسطتفسير  .1

 

 و البالعات الكبيرة  LTمناعيا بين اللمفاويات  يتطلب رفض الطعم تعاونا
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 :  3يوضح الآلية التي سمحت بالحصول على نتيجة الوسط رسم تخطيطي وظيفي   .2

 

 

0.5 
× 
4 

2 

 سمه على قبول الطعم : توضيح كيف يؤدي علاج المتلقي بمادة السكلوسبورين إلى مساعدة ج .3

 

0.75 0.75 

 التمرين الثالث : 
 الجزء الأول : 

 تحديد أنواع المشابك و المواد المؤثرة فيها مع التعليل:  .1

 التعليل  المادة المؤثرة فيه نوعه  المشبك 

مل عند حقن السيروتونين تم تسجيل كمون ع 3في التجربة  السيروتونين تنبيهي  1م 
 و كمون راحة في بقية الأجهزة.  R2في  PPSIو  R1في 

في  PPSIعند حقن الأنكيفالين تم تسجيل  1في التجربة  الإنكيفالين  تثبيطي 2م 
R2  .و كمون راحة في بقية الأجهزة 

في  PPSEتم تسجيل  Pعند حقن المادة  2في التجربة  Pالمادة  تنبيهي 3م 
R4 زة.و كمون راحة في بقية الأجه  
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 :  5و  4تفسير نتائج التجربة  .2
في  Pإلى نهايته يحرر المادة  الناشئة و وصول الرسالة العصبية Dعند تنبيه العصبون : 4التجربة 

المتواجدة على مستوى  و التي عند تثبتها على مستقبلات غشائية قنوية نوعية 3الشق المشبكي م 

مما عبرها  +Naانفتاح قنواتها الكيميائية و تدفق داخلي للـإلى تؤدي  ، Lالغشاء بعد مشبكي للعصبون 

وانتشاره نحو الدماغ أين يتم  Lليد كمون عمل في العصبون وبسعة كافية لت PPSEيسمح بسجيل 

 ترجمته إلى إحساس بالألم. 
 : 5التجربة 
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 دون عتبة توليد كمون عمل  PPSEعن طريق تجميعها فضائيا فنتج بين الكمونين  Dيدمج العصبون 

   احة وبالتالي لاتصل الرسالة للدماغ و لا يتم الإحساس بالألم .رالة ح يف Dالعصبون فيبقى 

 اقتراح فرضيتين :  .3
سيروتونين حيث له نفس تأثير ال 1على مستوى المشبك م CODEINEيؤثر الكوديين : 1الفرضية 

 المفرز للإنكيفالين( و ذلك بالتثبت على مستقبلاته النوعية.  I)تنبيه العصبون 

حيث له نفس تأثير الإنكيفالين )تثبيط   2على مستوى المشبك م CODEINE: يؤثر الكوديين 2الفرضية 

 ( و ذلك بالتثبت على مستقبلاته النوعية.Pالمفرز للمادة  Dالعصبون 

0.5 
× 
2 

1 

 : ينالثاالجزء 
 المصادقة على صحة الفرضيتين:  -

 :  2استغلال الوثيقة 

للكوديين و الإنكيفالين مجموعات كيميائية متماثلة مما يسمح له بالتثبت على المستقبلات من الشكل أ : 
 . 2النوعية للإنكيفالين و المتواجدة في المشبك م 

المحور على مستوى غشاء  ةتواجدالمائية ه الغشمستقبلاتعلى لإنكيفالين يؤدي تثبت امن الشكل ب : 
إلى تقليل تواتر كمونات العمل الواردة إلى نهاية هذا العصبون مما يؤدي إلى  Dلعصبون الأسطواني ل

المحررة مما يسمح بفتح عدد أقل من القنوات الكيميائية بعد مشبكية و  Pتناقص في كمية المادة 

 . بسعة دون عتبة توليد كمون عمل PPSEبكميات أقل فينتج  +Naبالتالي تدفق 

  المصادقة : 
بالتثبت على المستقبلات للكوديين للكوديين و الإنكيفالين مجموعات كيميائية متماثلة مما يسمح ل

من تقليل و ال Dعلى مستوى غشاء المحور الأسطواني للعصبون  النوعية للإنكيفالين و المتواجدة

المحررة  Pة هذا العصبون مما يؤدي إلى تناقص في كمية المادة تواتر كمونات العمل الواردة إلى نهاي

بكميات أقل فينتج  +Naمما يسمح بفتح عدد أقل من القنوات الكيميائية بعد مشبكية و بالتالي تدفق 

PPSE و وبالتالي عدم تسجيل كمون عمل و انتشاره نحو الدماغ و  بسعة دون عتبة توليد كمون عمل

 .  2إذن الفرضية المحققة هي الفرضية  لم.منه عدم الإحساس بالأ
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 الرسم التخطيطي الوظيفي الجزء الثالث : 
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