














 الثالثة علوم تجريبية                في مادةالبكالوريا التجريبية تصحيح        يأحمــــــد شطيـــبـ ات :انويـــث
 د 30و  سا 4لمدّة :  ا                             علوم الطبيعة و الحياة                             عبد الكريم سويسي  

         2018/2019 بوزريعة :)                                2019وريدة مداد                                              (ماي 
 الموضوع الأول :

 نقاط) 5: (التمرين الأول 
   )  0.25ب  2+   0.25ب  4( 0.5 : المشار إليها بالأحرفالبيانات  تعرف علىال أ ـ ـ 1

 وهـ د ج ب أ
محددات مستضد

 المستضد
HLAII   معقدHLAII  ـ

  ببتيد مستضدي 
ـ ببتيد  HLAIIتعرف مزدوج 

 TCRـ  مستضدي 
TCR  

 )0.25بيانات  2(  0.5 التعرف على الخلايا :
  4خ  3خ  2خ  1خ

4LTLB 8LT ماكروفاج (خلية عارضة)
 

 .) التي تسمح لها بأداء أدوارها في الدفاع عن الذات 4و خ 3، خ 2، خ 1الخصائص البنيوية للخلايا (خ ب ـ 
  0.5الماكروفاج (البالعات الكبيرة) : 

 ـ يوجد على سطح غشائها الهيولي مستقبلات لا نوعية تستطيع تثبيت أي جسم غريب يتصل بسطحها .
 خاصة بتثبيت الأجسام المضادة (المعقدات المناعية) . ـ يوجد على سطح غشائها الهيولي مستقبلات

 ـ يمتاز الغشاء الهيولي بمرونة شديدة يساعدها على تغير شكلها و تمديد أرجل كاذبة حول الجسم الغريب .
 ـ هيولاتها غنية بالليزوزومات التي تحتوي على إنزيمات لها القدرة على تحليل الأجسام الغريبة بعد إدخالها .

  LT4 :   .250اللمفاويات 
ـ ببتيد مستضدي أي التعرف على  HLAIIيسمح لها بالتعرف المزدوج على المعقد  TCRـ تملك مستقبل غشائي 

اللاذات .
 . HLAIIالمميز لها و يسمح لها بالتعرف على الجزء الثابت من جزيئة  4CDـ تملك مؤشر 

  LT8 : .520اللمفاويات 
أي التعرف على  ـ ببتيد مستضدي ' HLAII يسمح لها بالتعرف المزدوج على المعقد ' TCRـ تملك مستقبل غشائي 

اللاذات .
 .  HLAIالمميز لها و يسمح لها بالتعرف على الجزء الثابت من جزيئة ال  8CDـ تملك مؤشر

   LB  :.250اللمفاويات 
    (جسم مضاد غشائي) يسمح لها بالتعرف مباشرة على محددات المستضد . BCRـ تملك مستقبل غشائي 

 :علمي النص الـ  2
 المقدمة : تختلف الخلايا المناعية من حيث منشئها ، مكان نضجها و الدور الذي تقوم به للدفاع عن العضوية .

الدفاع عن العضوية و كيف يتم اختيار ـ ما هو أصل المنشأ الخلايا المناعية ، مقر نضجها و دور كل منها في عملية 
  0.25 نمط الإستجابة المناعية ؟

 ـ المنشأ والنضج :
على مستوى نقي العظام و تنضج في الغدة التيموسية حيث تكتسب كفاءتها المناعية بتركيب  4Tـ تتشكل اللمفاويات 

 0.25 مستقبلاتها الغشائية .
  0.25 و تنضج على مستوى نقي العظام . LBـ تتشكل اللمفاويات 

    خلال مرحلة التعرف (الإنتقاء) و التنشيط في : LT4ـ يتمثل دور الماكروفاج و
 أثناء مرحلة التعرف :

ـ تقوم الخلايا العارضة (الماكروفاج) بتثبيت و بلعمة المستضد و تفكيكه جزئيا بفعل إنزيمات حالة إلى بيبتيدات 
ـ ببتيد مستضدي ' إلى سطح الخلية و عرضه  HLAII ، ثم هجرة المعقد ' HLAIIمستضدية التي ترتبط بجزيئة 

  4LT . 0.25للمفاويات 
 ـ ببتيد مستضدي '  . HLAII تعرفا مزدوجا على المعقد ' TCRبفضل مستقبلها العشائي  4LTـ تتعرف 

 اختيار نمط الإستجابة المناعية : يتحكم منشأ الببتيد المستضدي في اختيار نمط الإستجابة المناعية حيث :
خلطية  ةتكون الإستجابة المناعيرجي المنشأ (مثل البكتيرا أو منحل مثل سم العقرب) اـ إذا كان البيبتيد المستضدي خ

 0.25 .النوعية بتدخل الأجسام المضادة 
تكون الإستجابة المناعية خلوية أ إذا كان البيبتيد المستضدي داخلي المنشأ (تكاثر الفيروسات في الخلية المستهدفة) 

 0.25  النوعية . LTcبتدخل الخلايا 

مسمستض

mmmmsssالتعرف علالتعرف على ال
ئص البنيوية للخصائص البنيوية للخلايamxaفاج (خلية ماكروفاج (خلية عارض11mخ

5عات الكبيرة) : (البالعات الكبيرة) : 
غشائها الهيوليطح غشائها الهيولي مس

ا الهيولي مسغشائها الهيولي مستقب
ونة شديدة يسي بمرونة شديدة يساعد

 التي تحتوي عمات التي تحتوي على 

لها بالتعرفمح لها بالتعرف المزدو

لتعرف على لها بالتعرف على الجز

زدوج على المعقدف المزدوج على المعقد

جزء الثابت منى الجزء الثابت من جز

عرف مباشرة بالتعرف مباشرة على

لذي تقوم به لللدور الذي تقوم به للدفا
الدفاع عن العالدفاع عن العضويةلية 

ب كفاءتها المكتسب كفاءتها المناعية

تبتيدات 
هعرضه 
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 التنشيط :أثناء مرحلة 

الذي يثبت على  2رلوكين بدورها تفرز الأنت يالمحسسة و الت 4LTالذي ينشط  1ـ تفرز الخلايا العارضة الأنترلوكين 
 2رة من الأنترلوكين مساعدة بدورها تفرز كميات معتب 4LTفتتكاثر و تتمايز إلى  4LTمستقبلات نوعية على أغشية 

  0.5 المحسسة لنفس المستضد .) 8LTو  LB(الذي ينشط بقية اللمفاويات النوعية 
 خلال مرحلة التنفيذ :

ي حرض على إنتاجها تفرز أجسام مضادة نوعية ترتبط مع المستضد الذ LBـ الخلايا البلازمية الناتجة عن تمايز 
 0.25 ارتباطا نوعيا ما يؤدي إلى إبطال مفعوله و تسهيل عملية البلعمة .

ستضدي عرض البيبتيد المالنوعية تدمر الخلايا المستهدفة (المصابة) و التي ت 8LTالناتجة عن تمايز LTcالخلايا ـ 
 HLAI .  0.25على جزيئة 

 
 نقاط)  6.25( التمرين الثاني :

 الجزء الأول :
 تبيان أن الحافة الغربية لأمريكا الجنوبية تشكل منطقة غوص : – 1

0.25 وجود بؤر زلزالية يزداد عمقها كلما اتجهنا داخل القارة.-
0.25 وجود خندق محيطي-
0.25وجود براكين-
 0.25 حركة الصفيحة الأمريكية و صفيحة نازكا في اتجاهين  و بسرعات مختلفة.-

  x 2 0.25 *الصفيحة الطافية هي صفيحة أمريكا الجنوبية أما الصفيحة الغائصة فهي صفيحة نازكا.
  R1 . R2 .R3: 0.25 x 3التعرّف على الصخور – 2

R1      شيست أخضر :R2        شيست أزرق :R3إكلوجيت : 
 

 : الجزء الثاني
 ) :2مقارنة النتائج التجريبية للشكلين أ و ب من الوثيقة ( – 1

لجزئي اصهار الشكل (أ) : في غياب الماء لا يتقاطع منحنى التدرج الحراري لمنطقة الغوص مع منحنى الان
  0.5 للبيريدوتيت.

 دوتيت.ئي للبيريالجز الماء ،يتقاطع منحنى التدرج الحراري لمنطقة الغوص مع منحنى الانصهار الشكل (ب) في وجود
0.5  

   0.5 الاستنتاج : ينصهر البيريدوتيت في منطقة الغوص في وجود الماء.
 *شروط العمق و درجة الحرارة اللازمين للانصهار الجزئي للبيريدوتيت :

  0.25. كم 200كم و 80العمق بين  -
  0.25 م.°1200مو °750درجة الحرارة :بين  -
  x 2 0.25 م.°1000كم و درجة حرارة 100في منطقة الغوص تتوفر هذه الشروط و هي :عمق  – 2
 تحديد العلاقة بين التحولات الصخرية و تشكل الصهارة في منطقة الغوص :– 3

 R3ثم إلى  R2 إلى الصخر R1تحول الصخر مسببافي منطقة الغوص  يرتفع الضغطأثناء غوص الليتوسفير المحيطي 
   x 6 0.25 .الصهارة تتشكلومنه  انصهاره جزئيا وبالتاليتميه البيريدوتيت المؤدّي إلى  فيتحرر الماء

 
 نقاط) 8.75( : التمرين الثالث
 الجزء الأول :

 مع البيانات : 3،و2، 1ـ أ / التعرّف على الأشكال  1
 ) ما فوق بنية جزء من ميتوكوندري.2بنية جزء من صانعة خضراء. الشكل () ما فوق 1الشكل (
  ATP synthase .0.25 x 3) : بنية جزيئة 3الشكل (

   لكل بيانين 0.25فراغ بين غشائين .  – 4عرف (غشاء داخلي)   – 3الحشوة    – 2تيلاكويد   – 1البيانات : 
 :البيولوجية والمعادلة الاجمالية الموافقة ب / نوع التحول الطاقوي في كل عضية، الظاهرة 

  0.5ي ظاهرة التركيب الضوئي تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة ف الصانعة الخضراء :-
 المعادلة  0.25

 
  0.5 ـ الميتوكندري : تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقة قابلة للإستعمال في ظاهرة التنفس

ارتباط
الخالخلاياـ 

على جزعلى جزيئة 

5(مرين الثاني :التمرين الثاني : am: الأول :لجزء الأول 

xaن أن الحافة التبيان أن الحافة الغربي
د بؤر زلزاليةوجود بؤر زلزالية يزدا

0.2525ندق محيطيد خندق محيطي
0.250.25راكين

لأمريكية و صيحة الأمريكية و صفيحة
 أمريكا الجنوصفيحة أمريكا الجنوبية

R1 . R2 .R3R1 . R2:.25
R3ت أزرق      شيست أزرق        

) :22من الوثيقة ( ب من الوثيقة (
 الحراري لمنطقةلتدرج الحراري لمنطقة

ي لمنطقة الغوحراري لمنطقة الغوص

0.50.5الماء.
 :دوتيت :

0.25252م.م.°1000000ارة 

R2إلى الصخرإلى الصخرR1Rخر e
0.25xx66رة
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  المعادلة 0.25
 
 ـ فرضيتين عن نوع التحويل الطاقوي الذي تقوم به البكتيريا الزرقاء : 2
  0.25 تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة. : 1ف
  0.25. تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقة قابلة للاستعمال : 2ف
 

 : الثانيالجزء 
 الجداول الثلاثة :أ/ النتائج المستخلصة من ـ  1

على مستوى  غشاء التيلاكويد و الغشاء الدّاخلي  للميتوكوندري وعلى مستوى غشاء البكتيريا  ATPيتركب الـ 
   0.25. الزرقاء

 على مستوى  غشاء التيلاكويد وجود الضوء ، مستقبل للإلكترونات (ناقل للبروتونات  ATPيشترط تركيب الـ ـ 
   ADP +Pi. 0.25مؤكسَد ) و

و لا  ADP +Piعلى مستوى  الغشاء الدّاخلي للميتوكوندري ناقل للبروتونات مرجـعَ ، و ATPيشترط تركيب الـ  -
  0.25 يشترط وجود الضوء.

 والضوء و لا يشترط وجود ناقل مؤكسد أو مرجـعَ. ADP +Piعلى مستوى  غشاء البكتيريا  ATPيشترط تركيب الـ ـ 
0.25  

 لات التيلاكويد و تفاعلات الغشاء الدّاخلي للميتوكوندريب / المقارنة بين تفاع

 عند البكتيريا الزرقاء : ATPأ ) شرح آلية تركيب الـ -2
الضوء يتهيج نظام ضوئي موجود في غشاء البكتيريا فينخفض كمونه مقارنة مع ناقل الالكترونات الذي في وجود 

  T1. 0.25يليه
حسب كمون أكسدة وارجاع متزايد فتتحرر طاقة عند الناقل  3Tإلى غاية  T1تواصل الالكترونات انتقالها من الناقل 

T2  الذي يلعب دور مضخة و يخرج البروتونات عكس تدرج التركيز ،يصبح تركيزH+  خارج البكتيريا أعلى من
 0.25 داخلها

  0.25 تعودالالكترونات المنتقلة إلى النظام الضوئي (انتقال حلقي للالكترونات)
مذنبة على فسفرة الـ سنتاز حسب تدرج التركيز مولدة بذلك طاقة محفزة للكرية ال ATPوتتدفق عبر  H+تدخل
ADP إلىATP. 0.25  

نوع التحويل الطّاقوي الذي تقوم به البكتيريا الزرقاء هو تحويل ، ب ) ممّا توصلت إليه  كلا الفرضيتين خاطئتين 
  0.25 الطاقة الضوئية إلى طاقة قابلة للاستعمال .

، لا نلاحظ تشكل مادّة كيميائية وسطية مخزنة للطاقة الضوئية  ATPمن خلال التعرف على آلية تركيب  التعليل :
  0.25 سنتاز.ATPفمباشرة استعملت الطاقة الضوئية في ضخ البروتونات ثم تدخل 

 
 
 
 

تفاعلات الغشاء الدّاخلي للميتوكوندري تفاعلات التيلاكويدأوجه المقارنة
 0.25 الفسفرة التأكسدية0.25 الفسفرةالضوئية اسم التفاعلات

  2FADH 0.25و  O2H 0.25  +NADH,H مصدر الالكترونات و البروتونات
الذي يلعب  T2نقل موضعي عبر الناقل البروتوناتآلية نقل 

دور مضخة يدخل البروتونات من 
الحشوة إلى تجويف التيلاكويد باستعمال 
طاقة الالكترونات المحررة أثناء انتقالها 

  0.25 في السلسلة التركيبية الضوئية

,T1,T3نقل موضعي عبر النواقل 
T5تخرج ت تلعب دور مضخا التي

المادّة الأساسية إلى البروتونات من 
الفراغ بين الغشاءين باستعمال طاقة 

الالكترونات المحررة أثناء انتقالها في 
  0.25 السلسلة التركيبية التنفسية

المستقبل النهائي للالكترونات و 
 البروتونات

+NADP 0.252O 0.25

ارنة مع ناقلنه مقارنة مع ناقل الالكت

د فتتحرر طاقتزايد فتتحرر طاقة عند
تيريا أعلىرج البكتيريا أعلى من

السفرة الـ 

ويل 

الذيT2T2عبر الناقلعي عبر الناقل
 البروتونات من دخل البروتونات من 

لتيلاكويد باستعف التيلاكويد باستعمال
 أثناء انتقالهاحررة أثناء انتقالها 

الالك0.250.25ةضوئية

الثانالجزالجزء 

ms11 أ/ النتاأ/ النتائجــ
عATPTPيتركب الـ يتركب الـ 

    0.250.25.. رقاءالزرقاء
ATPPط تركيب الـ شترط تركيب الـ 

ADPADP + +PiPi.0.25 ) و
على معلى مسATPATPالـركيب الـ 

0.250.25ء.لضوء.
ATPعلى مستوعلى مستوى  غ

لاكويد و تفاعلا التيلاكويد و تفاعلات

0.25ةالضوئيفسفرةالضوئيةcoعلات التيلاكتفاعلات التيلاكويد co0.25n c
السالسلسلة

n
c22OO0.255 ccc

duu
cuu
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