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 ).1أكتب البيانات المرقمة في الشكل(-1

في هيولى النهاية العصبية للخلية (س) وبدون تنبيه يؤدي الى تحرير الوسيط  2ca+إذا علمت أن حقن أيونات -2
 ماذا تستنتج؟-  GABAالكميائي 

 ) ؟1) من الوثيقة (2في الشكل ( 2ca+فسر العلاقة بين تغيرات فرق الكمون المطبق وتدفق أيونات -3

 ماهي التسجيلات التي نحصل عليها في المنطقة (أ)و(ب) عند إحداث تنبيه فعال في الخلية (س)؟ مع التعليل ؟-4

 ح ذلك.وض–واهر كهربائية وكميائية إن إنتقال الرسالة العصبية على مستوى المشابك يتمثل في تغيرات لظ-5

 الجزء الثاني:

 يمكن للنقل المشبكي أن يختل بتدخل جزيئات مختلفة ،إما لأغراض طبية أو في حالة الإدمان (المخدرات)-

) opiorphineمؤخرا إكتشاف مادة الأبيورفين ( بالألم، تميعتبر الأنكيفالين مبلغ عصبي يفرز للتخفيف من الإحساس -
 بالألم.التي تتواجد طبيعيا في لعاب الإنسان والتي يمكنها أن تخفف الإحساس 

 للتعرف على كيفية تأثير الأبيورفين نقدم الدراسة التالية :-

 ) رسما تخطيطيا للبنيات المتواجدة في المادة 2تمثل الوثيقة (

 ) تمثل المشبك 1الرمادية للنخاع الشوكي ،حيث المنطقة (م

 ) تمثل المشبك2) ،أما (م3) والعصبون (1العصبون (بين 

 ) .1) والنهاية العصبية للعصبون (2بين العصبون ( 

 ) نتائج تجريبية أجريت على مستوي 3كما توضح الوثيقة (-

 ).2البنيات الممثلة في الوثيقة (

         
 )؟3فسر نتائج التجارب الممثلة في الوثيقة (-1
 )؟ 2) و (م1استنتج نوع المشابك(م-2
لذي يقوم بتفكيك ا )NEP )Neutral Endo-Peptidaseاذا علمت ان الابيورفين له القدرة على التثبت على انزيم -3

 اقترح تفسيرا لآلية تأثير الابيورفين -الانكيفالين 

 :لثالثا الجزء

ة مسار الرسالة العصبية المتدخلة أثناء الإحساس بالألم وكيفي ومعلوماتك وضحانطلاقا من النتائج التي تم التوصل اليها 
 .تخفيف الألم طبيعيا

 

 انتهى الموضوع الثاني 
 بالتوفيق

 -عطلة سعيدة للجميع-

Neutral Neut((لذيلذي يقوم باا

يية ة الألم وكيفيس بالألم وكيفي

ما

إنإن إنتقال-5-5

ن للنقل المشبكيمكن للنقل المشبكي أنmالجزء الثانيالجزء الثاني:

نكيفالين مبلغر الأنكيفالين مبلغ عصب
طبيعيا في لعابجد طبيعيا في لعاب الإن

ة تأثير الأبيورفي كيفية تأثير الأبيورفين

خطيطيا للبنياتسما تخطيطيا للبنيات المت

) تمثل11ث المنطقة (محيث المنطقة (م

) تمثل المش2) ،أما (م3( ) تمث2أما (م

) .) .1صبونللعصبون (

على مستوي ريت على مستوي 
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