


ھا ماھي البنیة الخلویة المقصودة ؟ وما ھي علاقت–1
ا تدخل نات التي تم تركیبھا موضحالبنائیة بالبروتی

البولیزوم ؟

انجز رسما تخطیطیا لمقطع في ھذه البنیة –2
ة لھا . الخلویة مركزا على الجزیئات البروتینیة المكون

–3–الوثیقة 

بولیزوم  للبروتینات السطحیة الداخلیة  –1

بولیزوم  للبروتینات السطحیة الخارجیة –2

بولیزوم للبروتینات الضمنیة  –3

) باستغلالك للمعلومات المقدمة في التمرین , حدد الاھمیة البیولوجیة للبولیزوم " متعدد الریبوزوم " . 2

نقاط ) .  التمرین الثاني : ( 6

ماض الامینیة تتكون الببتیدات من ارتباط عدد من الاحماض الامینیة بروابط ببتیدیة كما یختلف بعضھا عن بعض في عدد و نوع الاح
المكونة لھا و التي تحدد خصائصھا الفیزیائیة و الكیمیائیة , نظرا لاھمیة ھذه الدراسة نستعرض جانب منھا . 

احماض امنیة 7نتائج شاھدة لتقنیة طبقت على خلیط من –1–تمثلان نتائج تجریبیة , الوثیقة –2–و –1–) لدینا الوثیقتان 1
نتائج لنفس التقنیة لببتید مجھول . –2–و الوثیقة –1–مدونة في الجدول 

؟ -2–و –1–ما اسم التقنیة المطبقة الموضحة نتائجھا في الوثیقتین –أ 

حدد عدد و نوع  الاحماض الامینیة المكونة للبتید المدروس , اعط اسمھ و احسب  وزنھ الجزیئي مع التعلیل . –ب 

السلاسل الجانبیة ( الجذور ) لاحماض امینیة من بینھا تلك المكونة للببتید المدروس . –3–) تمثل الوثیقة 2
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ار الى شكل الببتید المدروس بترتیب للاحماض الامینیة من الیس–أ 
یح الیمین یتوافق مع تزاید الوزن الجزیئي لھذه الاحماض مع توض

كیفیة الارتباط بینھا . 

و كیف تفرق عملیا بین محلول المركب الناتج عن ھذا الارتباط–ب 
المحلول الناتج عن الاماھة الكلیة لھ ؟ اشرح باختصار . 

, ماھو سلوكھ في Phi =4اذاعلمت ان الببتید المدروس ذو –ج 
ثم فيPH =6وسطین تجریبیین یختلفان في درجة الحموضة في 

PH =8 . مع التعلیل

) من خلال معلومات التمرین , علل التخصص الوظیفي للبروتینات .                                  3

 . ( نقاط التمرین الثالث : ( 7

Acان مفھوم المعقد المناعي (  – Ag ومن خلالھ مفھوم المستضددات و دور الاجسام المضادة خطوة اوصلت العلماء و الباحثین و (
الاطباء الى التحكم في الكثیر من التطبیقات التي تمس صحة الانسان بالدرجة الاولى ومن بین ھذه التطبیقات ما یعرف بالفئات ( الزمر 

, ونظرا لاھمیة ھذا التطبیق نعرض الدراسة التالیة :  الدمویة 

نموذج جزیئي –2–صور مأخوذة بالمجھر الالكتروني لمصل تظھر من خلالھ المعقدات المناعیة و الوثیقة –1–) تمثل الوثیقة 1
لمعقد مناعي . 

-2–الوثیقة -1–الوثیقة 

ذكر بمفھوم المستضد . –أ 

. -2–عرف محدد المستضد بالاعتماد على الوثیقة –ب 

استخرج كیفیة تشكل المعقد المناعي . –1–من تحلیلك للوثیقة –ج 

–3–) تعرض شخص لحادث ادى الى ضیاع كمیة كبیرة من دمھ فكان من الضروري حقنھ بالدم لانقاذ حیاتھ , توضح الوثیقة 2
صورة بالمجھر الضوئي لظاھرة ناتجة عن مزج مصل ھذا الشخص مع قطرة دم شخص صدیق لھ . 

تعرف على الظاھرة , عرفھا و صفھا  من خلال الصورة المجھریة .  –أ 
من –1–و الوثیقة –3–فسر الظاھرة من خلا ل شرحك للعلاقة بین الوثیقة –ب 

) , دعم اجابتك برسم تخطیطي .  1الجزء 

ماذا تستنتج فیما یخص امكانیة تبرع ھذا الصدیق لصدیقھ ؟ . –ج 

-3–الوثیقة 
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اشخاص مع مختلف الامصال لھم ( الخانة الفارغة 10تبین نتائج مزج قطرات من دم –4–) لدراسة اكثر دقة انجزت الوثیقة 3
–4–الوثیقة تمثل خلیط متجانس ) .                                                                            

حدد الاشخاص الذین لایشكل حقن الدم فیما –أ 
بینھم خطرا . بدون شرح . 

مثل برسم تخطیطي مبسط خواص كل فئة –ب 
. ABOدمویة في نظام  

على 2تحتوي كریات الدم الحمراء للشخص –ج 
في حین كریات الدم Aسطحھا مولدات الضد 

, استنج الفئة الدمویة Bمولدات الضد 6للشخص 
. -4–لكل شخص بالاستعانة بجدول الوثیقة 

ما ھو الدم المناسب للحقن ؟ . Oاذا علمت ان الشخص المصاب من الفئة الدمویة –د 

انجز مخططا توضح الحقن الدموي الامن بین الفئات الدمویة . –ه

عن المعقد المناعي ( بنیتھ , اشكالھ , على المستوى الجزیئي عبرم تخطیطي) من معلومات التمرین و معلوماتك وبواسطة رس4
دوره ومصیره ) . 

نقطة )20الموضوع الثاني : ( 

نقاط ) 7التمرین الاول : ( 

تقتصر تغذیة صغار الثدییات في بدایة حیاتھا على حلیب الام یصطنع على مستوى الخلایا الافرازیة لغدة الثدي , ومن اجل دراسة
نیة و مقر و الیة اصطناع بعض مكونات ھذه المادة , نقترح دراسة لھذا النوع من الخلایا . ب

رسما تخطیطیا لما فوق بنیة احدى خلایا غدة الثدي .–1–) تمثل الوثیقة 1

. 8الى 1تعرف على البیانات المرقمة من –أ 

استخلص خصائص التعضي لھذا النوع –1–انطلاقا من الوثیقة –ب 
من الخلایا . 

في اطار احد الانشطة الحیویة الھامة عند ھذه الخلایا تنشأ علاقة  -ج 
, ذكر بھذه العلاقة مدعما اجابتك 1و 5و 6وظیفیة بین العناصر الخلویة 

بتجربة بسیطة . 

–1–الوثیقة 

) الكازیئینات بروتینات توجد بكثرة في حلیب الثدییات , نرید ن خلال التجارب التالیة معرفة مقر والیة تركیبھا . 2

بویضة من سلالة الضفادع 20خلیة معویة من شرغوف امھق ( ابیض ) و زرعت انویتھا في 20: تم عزل 1التجربة -
تجة كلھا مھقاء ( بیضاء ) . لوحظ ان الضفادع النا’ الخضراء بعد نزع انویتھا 

بكتیریا ھوائیة في بكتیریا لاھوائیة , لوحظ ان البكتیریا اللاھوائیة اصبحت ھوائیة . ADN: زرع  2التجربة -
زرع امیبا ( أ ) " حیوان وحید الخلیة "  في وسط بھ نكلیوتیدات مشعة فلوحظ ظھور الاشعاع بعد مدة في         –: أ 3التجربة -

النواة . 
زرع نواة امیبا ( أ ) في امیبا ( ب ) منزوعة النواة لوحظ ظھور الاشعاع في ھیولى امیبا ( ب ) . –ب 
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) 1مستخلص من خلیة لحیوان ثدي و المسؤول عن تركیب بروتین " ج " في مجموعة اولى ( مج ARNm: حقن 4التجربة 
)  2من بیوض ضفدعة ومقارنتھا بمجموعة ثانیة شاھدة ( مج 

" 2" و " ب 1ور بروتینات " ب ) ظھ2فلوحظ : في ( مج 

" و " ج "   2" و " ب 1) ظھور بروتینات " ب 1في ( مج 

ماھي المعلومات المستخلصة من التجارب السابقة ؟ . استنتج مراحل الیة تركیب بروتین الكازئین عند الثدییات ؟ . –أ 

ھل خطوات التركیب متماثلة عند جمیع الكائنات الحیة ؟ وضح ذلك . –ب 

–2–ین ثدیین مختلفین , تمثل الوثیقة ) توصل الباحثون الى معرفة تتابع الاحماض الامینیة في سلاسل الكازئین لحلیب حیوان3
المستنسخ من مورثة الكازیین لكل من الحیوانین . ARNmجزءا من ال  

ARN m ( 1 ) : GCC CUU GUU CUU  AAC UUA CAA CAU CCA -2–الوثیقة 

ARNm  ( 2 ) : UCC CUC AAU CUU AAU UUG CAA CAU CCA

-3–الوثیقة 

, حدد تتابع الاحماض الامینیة الموافقة لكل نوع من الكازئین . - 3–اعتمادا على جدول الشفرة الوراثیة المقترح في الوثیقة –أ 

حدد الفرق بین السلسلتین المحصل علیھما . –ب 

ما ھو المصدر المتحكم في ھذا الفرق ؟ وضح برسومات تخطیطیة مبس–ج 

نقاط ) 6التمرین الثاني : ( 

تتم عملیة التركیب الضوئي في الصانعات الخضراء التي تتواجد في ھیولى خلایا الانسجة الیخضوریة اذ تاخذ اشكالا مختلفة -
حسب صنف النبات وتشترك في في 

لى مستواھا احتواءھا على بنیات یتم ع
تفاعلات كمیائیة دقیقة .  

صورة بالمجھر –1–) تمثل الوثیقة 1
الالكتروني لصانعة خضراء . 

من خلال الصورة المجھریة قدم وصفا –أ 
للصانعة . 

جسد وصفك على رسم تخطیطي علیھ جمیع –ب 
البیانات للصانعة الخضراء . 
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من خلال ماسبق علل البنیة الحجیریة للصانعة ؟ . –ج 

) بحیث نعزل أجزاءھا ونجري علیھا عدة تجارب -1–من الصانعة الخضراء ( الوثیقة B) نركز في الدراسة التالیة على القطعة 2

الأجزاء المعزولة السابقة و ) وفي - 1–( الوثیقة Aفي القطعة PHوذلك بقیاس الH: سمح تتبع تغیرات تركیز ال 1التجربة 
. -2–المضاءة بشدة خلال عدة دقائق من الحصول عل النتائج الممثلة في الوثیقة 

: توضع الأجزاء المعزولة السابقة داخل محقنة معرضة للضوء لعدة دقائق و تحتوي على محلول معدل یسمح بتفاعلات 2التجربة 
) , نضخ بعد ذلك محتوى المحقنة داخل وعاء موضوع في الظلام بھ محلول Piل و اADPالاكسدة و الارجاع و خال من ( ال 

. -3–) , الشروط و النتائج موضحة في الوثیقة Piو ال ADPیحتوي على  ( ال 

-2–الوثیقة -3–الوثیقة 

؟ . Bفیما تتمثل الأجزاء المعزولة من القطعة –أ 

ماھو الھدف من ھذه الدراسة ؟ قدم ادلة من النصوص التجریبیة المطروحة . –ب 

. -2–فسر نتائج الوثیقة –د 

. ATPبین الازدواجیة بین تفاعلات الاكسدة و الارجاع في وجود الضوء و تركیب ال –3–بالاستعانة بمعلوماتك و بالوثیقة –ج 

) تكفیك  معلومات التمرین الى حد بعید بوضع رسم تخطیطي یلخص جانب من سلسلة التفاعلات الكیمیائیة الخاصة بعملیة التركیب 3
.  الضوئي , انجز ھذا الرسم

ننبھ اللیف العصبي ( ن ) للمغزل العصبي العضلي للعضلة القابضة للساق , العصبون ( ن ) متصل نقاط ) 7التمرین الثالث : ( 
) الوثیقة 3) و ( ن 2) , ( أ ) عصبون جامع , تبعا لتنبیھ ( ن ) تتغیر الحالة الكھربائیة ل ( ن 3) و ( ن 2بعصبونین حركیین ( ن 

Bفي اجزاء 

Aالقطعة 
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الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة 
وزارة التربیة الوطنیة

المفتشیة العامة للبیداغوجیا
) لتحضیر امتحان البكالوریا2إجابة الموضوع رقم (

المادة : علوم الطبیعة والحیاة                                    الشعبة : علوم تجریبیة                                      

نقاط ) 7التمرین الاول :  (

سلم التنقیطعناصر الاجابةرقم السؤال 
–1- ) أ1

2–
–1–ب 

2–
–1–ج 

2–
2  ( -

یتشكل ھذا ARNmتعریف البولیزوم : معقد وظیفي عبارة عن مجموعة من الریبوزومات مرتبطة بخیط 
المعقد اثناء اصطناع البروتین في الخلیة ( الترجمة ) . 

. ARNmالرسم التخطیطي : الشكل حلزوني او خیطي و توضیح الریبوزومات و ال 
ARNase" الریبونكلیاز ARNmزوم باضافة انزیم لتحلیل خیط ال یتم الحصول على الریبوزومات من البولی

المعلومة من نتائج التجربة ان عملیة تركیب البروتین تتطلب تجمع الریبوزومات في شكل بولیزوم . 
البنیة الخلویة المقصودة ھي الغشاء الھیولي حیث یظھر من خلال الوثیقة انھ یتكون بروتینات سطحیة 

نات ضمنیة تشرف علیھا بولیزوما ت مرتبطة بالشبكة الھیولیة الداخلیة وبروتینات سطحیة خارجیة و بروتی
داخلیة تشرف علیھا بولیزومات حرة في الھیولى ویتم دمج ھذه الجزیئات في الغشاء الھیولي بفضل 

الحویصت الكولجیة . 
و توضیح توضع البروتینات . الرسم التخطیطي المقصود : مقطع في النموذج الفسیفسائي للغشاء الھیولي 

من طرف عدة ریبوزومات تسمح بتضخیم ARNmالاھمیة البیولوجیة للبولیزوم : ان قراءة نفس جزیئ ال 
كمیة البروتین . 

ن 1

ن 1

ن 1
ن 2

ن 1
ن1

نقاط )  6التمرین الثاني : (

سلم التنقیطعناصر الاجابةرقم السؤال 
–أ -) 1

–ب 

–أ –) 2

–ب 

–ج 

3 (-

اسم التقنیة المطبقة : التسجیل الكروماتوغرفي ( یمكن التعلیل ) . 
احماض و بالتالي 5) یظھر ان عدد الاحماض الامینیة المكونة للبتید ھي - 2–من خلال التسجیل ( الوثیقة 

Argاھد نجد ان الاحماض ھي :  ھو خماسي الببتید و من خلال المقارنة بالش , Glu , Lys , Asp ,Cys .
( جذور الاحماض المعنیة ) و الجدول ( الوزن الجزیئي ) –3–تشكیل الببتید باستغلال معطیات الوثیقة 

Argیكون البتید كاتالي :  Glu  Lys  Asp Cys . مع توضیح الرابطة الببتیدیة و السلاسل الجانبیة
) حیث یكون ایجابیا ( لون بنفسجي ) مع الببتیدات CuSO4NaOH(المحلولین بتفاعل بیورينفرق بین 

و سلبیا مع الاحماض الامینیة . 
–الببتید فیسلك سلوك الحمض و یاخذ الشحنة Phiكلاھما اكبر من PH =8و PH =6سلوك الببتید في 

لامفوتیریة ( الحمقلیة ) . في الوسطین , التعلیل یكون بشرح مختصر للخاصیة ا
ان للخصائص الفیزیائیة و الكمیائیة للاحماض الامینیة اھمیة في تحدید التخصص الوظیفي للبروتینات وذلك 

من خلال عددھا و نوعھا ( سلاسلھا الجانبیة ) و خصائصھا التاینیة و الحمقلیة ( اثراء الاجابة بامثلة ) . 

ن 1
ن 1

ن 1

ن 1

ن 1

ن 1

نقاط ) 7التمرین الثالث :  (

سلم عناصر الاجابةرقم السؤال 
التنقیط

–أ –) 1
–ب 

–ج 

–أ –) 2

–ب 

) الجسم الغریب وھو كل بنیة تثیر استجابة مناعیة . Agالمستضد : ( مولد الضد 
محدد المستضد : جزء من بنیة المستضد المسؤول عن استثارة الجھاز المناعي یتكامل بنیویا مع موقعھ في 

الاجسام المضادة التي حرض على انتاجھا . 
شكل المستضدات و الاجسام المضادة ( موقع الارتباط ) من خلال الرسومات التفسیریة –1–تظھر الوثیقة 

مما یسمح بتشكل معقدات مناعیة ( تجمعات او كتل )  ناتجة عن التكامل البنیوي بین محددات المستضد و 
مواقعھا في الاجسام المضادة .

غیر الظاھرة ھي الارتصاص في الدم و ھي ظاھرة مناعیة تعطي للدم من خلال صورة مجھریة مظھرا 
متجانس حیث تظھر تكتلات او تجمعات ناتجة عن رص الاجسام المضادة الطبیعیة في مصل الشخص الاخذ 

للكریات الدمویة الحمراء للشخص المعطي و ھي حالة عدم توافق .
تفسیر الظاھرة ھي تشكل معقدات مناعیة ناتجة عن تفاعل ( ارتباط ) مولدات الارتصاص على سطح كریات 

0 , 5
0 , 5

0 , 5

0 , 5

0 , 5



–ج 

–أ –) 3

ب _ 

–ج 

–د 
-ه 

4 ( -

مع مواقعھا في الاجسام المضادة الطبیعیة المصلیة ( الراصات ) على اساس التكامل البنیوي الدم الحمراء
بینھما . 

الرسم التخطیطي :     
نستنتج انھ لا یمكن لھذا الصدیق ان یتبرع لصدیقھ المصاب بالدم . 

اخذ من 2لاشخاص و الشخص  اخذ من كل ا1الاشخاص الذین لایشكل حقن الدم فیما بینھم خطرا :  الشخص 
اخذ من 5اخذ من كل الاشخاص و الشخص 4و الشخص 257810اخذ من 3و الشخص 357810
و 10و 5اخذ من 8و الشخص 235810اخذ من 7و الشخص 58910اخذ من 6و الشخص 810

. 8و 5اخذ من 10و الشخص 56810اخذ من 9الشخص 
خطیطي : الرسم الت

الفئة 7و 3) نجد : الاشخاص 6و 2( الارتصاص بالنسبة ل –4–الفئات الدمویة : بالاعتماد عل الوثیقة 
A الفئة 9, الشخصB الفئة 10و 8و 5, الاشخاصO الفئة4و 1, الاشخاصAB .

فقط . Oالدم المناسب للحقن للشخص المصاب ھو من الفئة 
اخذ عام  , وكل فئة تعطي لنفسھا .   ABمعطي عام , Oالمخطط : 

التعبیر عن المعقد المناعي : یرتكز الرسم التخطیطي على توضیح بنیة المعقد المناعي ( معلومات التمرین ) , 
اشكالھ ( فردي ,مزدوج , متعدد ) , دوره ( دور الجسم المضاد التحلیل و ابطال المفعول و منع التكاثر ) , 

( طرق التخلص من المعقد المناعي " البلعمة بتثبت المعقد عن طریق الاجسام المضادة على مصیره
.                         -الكتاب المدرسي –المستقبلات الغشائیة في البالعات " و " تفاعل المتمم " ) . المرجع 
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الموضوع الثاني

نقاط )7التمرین الاول : ( 

–) أ 1

–ب 

–ج 

–) أ 2

–ب 

–) أ 3

–ب 
- ج 

شبكة ھیولیة 6جھاز كولجي 5میتوكوندري 4ھیولى 3غشاء ھیولي 2حویصلات افرازیة 1البیانات : 
المادة الافرازیة . 8نواة 7فعالة 

نمو و تطور جھاز –نمو و تطور الشبكة الھیولیة الفعالة -خصائص التعضي لھذا النوع من الخلایا : 
تموج الغشاء –وجود حویصلات افرازیة عدیدة –لنامیة وجود عدد كبیر من المیتوكوندري ا–كولجي 

الھیولي . 
تنشا العلاقة الوظیفیة بین الشبكة الھیولیة الداخلیة و جھاز كولجي و الحویصلات الافرازیة في فترة اصطناع 

البروتین حیث یتم تركیبھ على مستوى الشبكة الھیولیة و ینتقل الى جھاز كولجي لیكتمل نضجھ ثم الى 
حویصلات الكولجیة منھا الافرازیة . ال

" . 31, 30التجربة : الكتاب المدرسي ص  " 
: النواة مقر المعلومات الوراثیة . 1المعلومات المستخلصة من التجارب  : من التجربة 

. ADN: المادة الوراثیة الوراثیة ھي ال 2من التجربة 
. ARN mالنواة الى الھیولى على شكل رسالة وراثیة ھي ال :  تنتقل المعلومة الوراثیة  من3من التجربة 
ھو المسؤول عن تحدید نوع البروتین المصنع ( عدد و نوع و ترتیب ARNm: جزيء ال 4من التجربة 

الاحماض الامینیة ) . 
. " الشرح استنتاج مراحل تركیب البروتین : تشمل الاستنساخ و الترجمة  عند الثدییات ( حقیقیات النواة ) 

یكون مختصرا جدا  مع توضیح مقر كل مرحلة " . 

خطوات تركیب البروتین لیست متماثلة عند جمیع الكائنات الحیة حیث تختلف عند بدائیات النواة . 
التوضیح یكون بالمقارنة : 

حقیقیات النواة ( الثدییات ) بدائیات النواة ( البكتیریا ) 
كل قطع المورثة معبرة ( دالة ) 

جاھز للترجمة ARNmیتم نسخ المورثة الى 
مباشرة 

و في الھیولى ( لاتوجد انتمتزامنالنسخ و الترجمة 
شبكة ھیولیة فعالة ) 

تكون عملیة تركیب البروتین سریعة 

المورثة مجزأة تشمل قطع دالة و قطع غیر دالة 
طلائعي غیر ناضج ARNmیتم نسخ المورثة الى 

تجھیزه للترجمة یكون بحذف القطع غیر الدالة و 
لصق القطع الدالة 
الترجمة في الھیولى وعلى ثمالنسخ في النواة 

سطح الشبكة الھیولیة الفعالة 
تكون العملیة بطیئة نسبیا 
: تتابع الاحماض الامینیة من خلال فك الرامزات اعتمادا عل جدول الشفرة الوراثیة

LEU  ASN  LEU  GLN  HIS  PROVALLEUALA
LEU  ASN  LEU  GLN  HIS  PROASNLEUSER

الفرق بین السلسلتین یكون في الاحماض المسطر تحتھا . 
) ADNمصدر الفرق یكون على مستوى المورثة ( الـ 

الرسم التخطیطي : رسم جزء من المورثتین مع ابراز السلسلة المستنسخة في كل منھما . 
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نقاط )6التمرین الثاني : ( 

سلم التنقیطعناصر الاجابةرقم السؤال 
–) أ 1

–ب 
–ج 

–) أ 2
–ب 

–ج 

–د 

3 (

وصف الصانعة الخضراء : تحاط الصانعة بغشاءین خارجي و داخلي بینھما فراغ , یحیط الغشاء الداخلي 
ح حشویة ( بذیریة ) متوازیة مع بتجویف یسمى الحشوة ( المادة الاساسیة او الستروما ) تحتوي على صفائ

المحور الطولي  للصانعة , تشكل الصفائح كییسات قرصیة مسطحة تسمى التیلاكویدات یتوضع بعضھا فوق 
بعض مشكلة حبیبات (  غرانا ) , ینتشر في الحشوة حبیبات النشاء . ( قد یتضمن الوصف مكونات الحشوة 

و الریبوزومات . . . الخ . ADNكال 
. 177التخطیطي : في المطبوعة المقدمة او في الكتاب المدرسي ص الرسم 

تعلیل البنیة الحجیریة بوجود التراكیب الغشائیة التیلاكویدات و الحشوة و الفراغ بین الغشاءین . 
في التیلاكویدات . Bتتمثل الاجزاء المعزولة من القطعة 

اثناء التركیب الضوئي و الدلیل من النصوص التجریبیة ( تتبع تغیرات تركیز ATPالھدف ھودراسة تشكل ال 
) . Piو ADP, محلول یسمح بتفاعلات الاكسدة و الارجاع و مركبات ال H+بروتونات الھیدروجین 

) یدل على Aفي الحشوة ( PH: نلاحظ انھ في وجود الضوء ارتفاع ال -2- تفسیر نتائج الوثیقة 
في التیلكویدات ( التجویف ) یدل على ارتفاع في PHوفي المقابل انخفاض ال H+انخفاض في تركیز  

تجویف PHالى تجویف التیلاكوید مع ملاحظة انخفاض سریع في H+ھذا یعني حتما دخول H+تركیز 
الناتجة عن التحلل الضوئي للماء . H+التیلاكوید في البدایة سببھ 

و بعد حقن Piو ال ADPفي الوعاء ( غیاب الضوء ) برغم وجود طلائعھ ال ATPم تركیب ال لایت
ATPالتیلاكویدات التي كانت معرضة للضوء ( حدوث تفاعلات الاكسدة و الارجاع ) في الوعاء تم تركیب ال 

في وجود ATPركیب ال ھذا ما یؤكد الازدواجیة بین تفاعلات الاكسدة والارجاع ( اغشیة التیلاكویدات ) و ت
الضوء " الفسفرة الضوئیة " . 

من 191ص 13الرسم التخطیطي : یقتصر على تفاعلات المرحلة الكیموضوئیة في التیلاكوید مثل الوثیقة 
الكتاب المدرسي . 
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نقاط )7الثالث : ( التمرین 


