






 نقBة) 20:(/انيال��ض�ع ال

�E الأول :�� نقاO   7 ال

I-   ال^���ن -�Ffة على ن)Lة الZالأن� -��Lت  Eوأثار م  . �Ff+م��ق� أما   ال �Ffع ح�$ ه�نhم
 S!+ال 

1- �Zماذا \!?ل ال) e  n^ة هي  ،؟ اك�$ معادلة تفZأن ال+�اة ال+ات EFو�. 

وت�hع في ال�+اق`  ثاب�ة فFها،    حF_ ت6قى ال+�6ة   في ال^ائ+ات الL(ة، ت�Z%د  �!(ة  -2

ول!ا \!�ت ال^ائE  .13وال^���ن  12في ال��(عة امام ال^���ن  14نه!ل ال+�6ة ال!���ة لل^���ن  ع+% وفاة ال^ائE الLي.
ال!+hأ ال�FLاني  ،\!Eq تار�خ ال!�اد الق%\!ة ذات  اع�6ار لfLة ال�فاة هي �في ال�+اق` و  �14ن �الLي \�hع ال^� 

 او ال+6اتي لأنها ت��L- على ال^���ن.
م�م(اء  ح%ثا ف��%ا مE ن�عه ،حF_ تe نقل  أب��ل  3شه%ت م�� في  -

Lف الق�مي للL�!ف ال!��- الى الL�!ال Eمل^(ة مM ارة ال!���ة ع�� ش�ارع
ال�ي ع?� على ال!�م(اء الUاصة بها افي  "ال�لXة تي"القاه�ة ومE بEF ه/ه ال!ل�ك 

م وال�ي تع% ش�U(ة مه!ة في الeqL ام+�L$ ال?ال_ وهي ت+�!ي س+ة 
 ...18للأس�ة ال 

ال�ي �ه� فFها شع�ها ب+قاوة و �?افة رغe م�ور أك?� مE  "لل�لXة تي"انhغل رواد ماقع ال��اصل الاج�!اعي ��Wرة ان��hت 
 ....ألاف س+ة على وفاتها.

ن�6ة  ،وذلn مE أجل مع�فة تار�خ ال�فاة ، تe ن�ع ق�عة مE جل%ها ��ل�ها  تيل ال!�م(اء ل � أج��H دراسة ح%ي?ة ح
حF_ أن الع+�� ال!hع  (تف^qا في ال%K(قة).نhاgها أع�ى ال{(!ة  س. ان K(ا%ال^���ن فFها 

 .في ه/ه ال!+�قة ه� ال^���ن 
 فFها   ، واس�+�ج ع%د ان��ة ال^���ن اح�$ ��لة ال^���ن ال!�ج�د في ق�عة الZل%  -1-2
 .فFها  اس�+�ج ع%د أن��ة ال^���ن -2-2
 ة.عللق� تLق� مE أن ال+hا� الاشعاعي الاب�%ائي-3-2
 ثابH ال�مE لل^���ن  حF_  : ال�ال(ة بEF ان تار�خ وفاة ال!�م(اء \ع�ى Wالعلاقة -4-2
 ج% تار�خ وفاة ال!�م(اء -5-2

 ه�  ثابH ال�مE لل^���ن  ، \ع�ى: ع%د أف�غادرو 
II- اول العل!اء حL\ع!ل(ا ا �ال�فاعلات ال�ي ت�ت^�  بEF (ا مE إمqان(ة ان�اج ال�اقة مE تفاعلات الان%ماج ال+�و- مEلال�Lق

 EFروج%Fاله -�Ff+ها ال%راسة هي تفاعل الان%ماج ال+�و- لFعل، 
 الان%ماج ال+�و- و gاقة ال��S  : مEع�ف �لا -1

ال�����Fمأك�$ معادلة الان%ماج ال+�و- بEF ال%ي����م-2 و  و ن��ونا. عل!ا ان ال�فاعل ي+�ج ن�اة  ،

ال�����Fمع+% الان%ماج ن�اة ال%ي����م  أح�$ ال�اقة ال!�Lرة  -أ ن�اة  و ، 
 م��او- الأن��ة  ��ل�ه و عE ال!��ج مE أح�$ ال�اقة ال!�Lرة  -ب


عBى :  
    ،  ،     ،      
     ،     ،      ، 
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�E ال/اني :�� نقاO  6 ال

  مE نق�ة  دون س�عة اب�%ائ(ة في اللfLة  و ��ل�ها  ت�قS ح6ة ب�د حZ!ها
 ال!�جه ن�L الأسفل . عE س�ح الأرض نع���ها  �!�%أ اام�Lر الhاق�لي  ت�تفع ب 

 نف�ض أن ح6ة ال��د ت�قS سق�gا ح�ا . أولا:

� القان�ن  -1Fة. ال?انيب�����Lج% ال!عادلات ال�م+(ة لل Eت�F+ل 

 الى س�ح الأرض.اح�$ س�عة وص�ل ح6ة ال��د  -2

حF_ س�عة و ال!�ضع  حF_ س�عة الe�Z الفاصلة بEF ال!�ضع  اح�$ ال!�افة  -3
 e�Zال 

الى ق�ة دافعة   في ال�اقع تMUع ح6ة ال��د Wالإضافة الى ق�ة ثقلها  ثان�ا:
ة أول(ة ��!قار       وق�ة اح�^اك مع اله�اء تع�ى Wالعلاقةارخ!F%س 

. 
 في ج!لة ال�ح%ات ال%ول(ة .  ح%د وح%ة ال!عامل  -Wال�LلFل ال6ع% -1
 ماذا ت��+�ج؟ ،أح�$ ال+�6ة  -2
ة ح6ة ال��د L!Wاكاة م+اس6ة مq+�+ا مE ال��Lل على �دراسة ح�  -3

 ال�(ان:
س�+�ج أن دافعة أرخ!F%س مه!لة او  ح%د K(!ة ال��ارع الاب�%ائي. -أ

 أمام ق�ة ال?قل .
 بEF أن ال!عادلة ال�فاضل(ة لل��Lة \!Eq ��اب�ها على الqhل -ب

  Hي% 67ارة ال?�اب%Lائي. مع ت��Fو م%ل�له!ا الف 
 ف�� ل!اذا \!Eq لل��عة أن ت�6ح  ثاب�ة.   -ت
 ال�ي ت�لغها ح6ة ال��د وK(!�ها الع%د\ة.  اس�+ج 67ارة ال��عة الL%\ة  -ث
 .أح�$ K(!ة  -ج
 ب) ، ماذا ت��+�ج؟-3-ثان(ا ) و(2-أولا قارن بEF ال��ع�EF ال�ي تe ح�ابه!ا في ( -ح

ثابHحF_    اذا �انH ش%ة ق�ة الاح�^اك بEF اله�اء و ح6ة ال��د مE الqhل  ثال/ا:  .م�ج$
 ك(� ت�6ح ال!عادلة ال�فاضل(ة ال�ي ت�ف ال��عة ؟ -1
 في ه/ه الLالة .ج% 67ارة ال��عة الL%\ة  -2
3-  Hة و وح%ة ال?اب!)K %ج  
 أح�$ ع!ل ق�ة الاح�^اك ال!�6قة على الZ!لة (ح6ة ال��د+أرض) خلال سق�gها لل!�افة ال^ل(ة  -4
    ,     ال^�لة الZL!(ة لله�اء تعBى:


�E ال��
��يال�� : 7  Oنقا 
 nال��تان�� y!ة أولى دراسة تفاعل ح��Zان�ل.  ن��% في ت?F!ة  ثان(ة ن%رس تفاعله مع ال��Zمع ال!اء و في ات 

 ال!ع�(ات :
 . ت!H ال{(اسات في درجة ح�ارة  �
 .ولاساسه ال!�اف� Wال�م�  ت�م� لy!L ال��تان��W nال�م�  �
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 . الZ%اء الhارد- لل!اء  �

 .  وحZ!ه  لy!L ال��تان��n ت���Fه ال!�لي   ن�ML مLل�لا مائ(ا  ال&الة الأولى :
 .ف+Z%  لل!Lل�ل  ن{(� 

 أك�$ معادلة انLلال الy!L في ال!اء. -1
2- hج%ول تق%م ال�فاعل. ىءأن 
    ; ع+% ال��ازن  ب%لالة   أك�$ 67ارة تق%م ال�فاعل -3
 ماذا ت��+�ج؟ ثe أح�$ K(!�ه، .و  ن�6ة ال�ق%م ال+هائي ع+% ال��ازن  ب%لالة   أك�$ 67ارة  -4
 .، ثe اس�+�ج K(!ة ال و  ب%لالة  ج% 67ارة ثابH الL!�ضة  -5

 ال&الة ال/ان�ة :
 -�Mان�ل و�+�ج ن�ع �(!(ائي ع?F!مع ال nال��تان�� y!ال!عادلة.  ي�فاعل حW ل�لL!وال!اء. ت+%مج معادلة ال�فاعل له/ا ال 

 
 اس!ه.أعS  ، ماهي ال!Z!�عة ال��(�(ة ال�ي ي+�!ي الFها ال+�ع  -1
مE ال!F?ان�ل  مE ح!y ال��تان��n و   ج.لن�q$ في ح�جلة .م�ض�عة في ماء م? -2

 y!ح Eه وق��ات م!Zل على م��ج ح�L+ف ,EFل ف�ال�+Fالف Eال!��� وق��ات م H���^ال 
 ما دور ال!اء ال!?لج؟ �

ي درجة ح�ارته ئالeZL مE ال!��ج، ونeqL اغلاقها ونMعها في ح!ام ما� فأنابF$ ن 6�10ع ت��ر ه/ا ال�فاعل ن�q$ في �ل -3
 ..ثe نhغل ال^�ون�م�� ع+% اللfLة  

ل�L%ي% تق%م  تفاعل ب%لالة  ال�مE ، ن�Uج الأنابF$ مE الL!ام واح% تل� الاخ� و نMعها في ماء م?لج ثe نعاي� الy!L ال!�6قي في 
ت���Fه  F%رو��F% ال��دي�مكل أن��ب ب�اس�ة مLل�ل مائي له

 ال!�لي 
 أك�$ معادلة تفاعل ال!عاي�ة الLادث. -أ

تع�ى  لأس��ة  في اللfLة ال�فاعل  بEF أن 67ارة ال�ق%م  -ب
 Wالعلاقة :

 
 : _Fح  eZاف ع+% ال�^اف� في �ل  حM!ال��دي�م ال %Fرو��%Fه
 أن��ب .
أدت ن�ائج ال%راسة ال����Z(ة له/ه ال!عاي�ة الى رسe ال�(ان  -4

ل�فاعل الأس��ة ب%لالة  ال!!?ل ل�غ�Fات ال�ق%م ال�ق%م   
.Eال�م 

 اع�!اد على ال�(ان ح%د: -أ
 للfLة   ال��عة الZL!(ة لل�فاعل ع+% اللfLة  �
 . زمE ن�ف ال�فاعل   �
 ل�فاعل الأس��ة .  ك�� ال�فاعل ع+% ال��ازن  �
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