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 )نقاط  7 (: 2 التمرين

OH، رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ ثبىش٘اسد       صٞغزٔ اىؼبٍخ Bٍسي٘ه ٍبئٜ ىَشمت مَٞٞبئٜ  -1
-

  

10 . 16, 3غبٗٛ ٝ         
-3

 mol/L     ّٜغجخ رقذٍٔ اىْٖبئ ٗ%   τf  = 13,73  . 

 ٕزا اىَسي٘ه ٗ ثِٞ غجٞؼزٔ ) ٍسي٘ه زَعٜ أٗ أعبعٜ ( . PHأزغت  -أ

 . )M           أٗخذ اىصٞغخ اىَدَيخ ىٖزا اىَشمت اىنَٞٞبئٜ ػيَب أُ -ة

  ىزقذً اىزفبػو.أمزت ٍؼبدىخ رفننـٔ فٜ اىَبء ثٌ أّدض خذٗلا  -خـ

 . خ ثٌ أزغت قَٞ τf          =َٝنِ مزبثزٖب ػيٚ اىشنو τfأثجذ أُ ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ  -د

 اىَ٘افقخ ٗ أزغت قَٞزٔ ، ثٌ  اعزْزح (Acide / Base )ىيثْبئٞخ  Kaأػػ ػجبسح ثبثذ اىسَ٘ظخ  -ٕـ

 . pKaثذ اىز٘اصُ( ٗ ) ثب Kقٞزَخ اىثبثزِٞ                 

 VB = 22,4 mLٍزشٝخ ىسدٌ قَٞزٔ   pHٍؼبٝشح ّدشٛ  CBاىزشمٞض اىَ٘ىٜ اىغبثق قَٞخ ىيزأمذ ٍِ  -2
 
 ٍِ ٍسي٘ه 

H3O)ث٘اعطخ ٍسي٘ه ىسَط مي٘س اىَبء  Bاىَشمت  
+

(aq) +Cℓ
-
4,6.10 =رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ (

-2
 mol/L CA   ُفنب 

 . (4)اىسَط اىَعبف اىشنو  زدٌاىَضٝح ثذلاىخ  pHاىجٞبُ اىََثو ىزغٞشاد   

أمزت ٍؼبدىخ اىزفبػو اىََْزخخ ىزس٘ه  -**ة   أسعٌ اىزشمٞت اىزدشٝجٜ اىزٛ ٝغَر ثئخشاء ٕزٓ اىَؼبٝشح . - **أ 

  اىَؼبٝشح .

 .  CBأٗخذ إزذاثٜٞ ّقطخ اىزنبفؤ ، ٗ أزغت قَٞخ   -أّدض خذٗلا ىزقذً اىزفبػو .  د**-**خـ

V= 5,6 cmخ اىَز٘اخذح فٜ اىَضٝح ثؼذ إظبفخ زدٌ قَٞزٔ زذد الأفشاد اىنَٞٞبئٞ -ٕـ**
3

 ٍِ    اىسَط ، ثٌ أزغت   

 اىزشمٞض اىَ٘ىٜ ىنو ٍْٖب .        

 ٍِ ثِٞ اىن٘اشف اٟرٞخ :  اىَؼبٝشحالأمثش ٍلائَخ مٜ ّؼزجشٓ ٍشخغ ىيزنبفؤ أثْبء ٍب ٕ٘ اىنبشف اىَيُ٘  -ٗ**

أخعش  فشاىنب

 ٗه شٝضاىجشٍٗ٘م

 ىِٞزب٘ه فٞفْٞ ٞوثازَش اىَٞ

 10 -   8.2 6.3  -  4.8 5.4  -   3.8 ٍدبه اىزغٞش اىيّٜ٘ 

    

 

 

 

 

 

 MH=1g/molّؼطٜ :     

MC=12g/mol             

MN=14g/mol             

 

 

 

 

 

 

       

 

                                                                

 
 

-  4-الشكل   
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    )نقاط  7 (:  3التمرين 
 .دُٗ عشػخ   t = 0. رغقػ ػْذ  13g، مزيزٖب   D = 3Cmزجخ ثشد ّؼزجشٕب مشٗٝخ اىشنو قطشٕب  عق٘غسط ّذ

 ( ٍ٘خٔ إٝدبثب ّس٘ الأعفو .Ozمَجذأ ىَس٘س) O. رؤخز اىْقطخ  1500mاسرفبػٖب   Oاثزذائٞخ ٍِ ّقطخ  

 . اىنزيخ اىسدَٞخ ىيٖ٘اء :   -،   زدٌ مشح :    -   ٍؼطٞبد :

 . شذح رغبسع اىدبرثٞخ ّؼزجشٕب ثبثزخ ٗ ٍغبٗٝخ ىـــ :    -

I –  ّؼزجش أُ اىجشد ٝغقػ عق٘غب زشا 

  G/ ثزطجٞق اىقبُّ٘ اىثبّٜ ىْٞ٘رِ ، زذد اىَؼبدلاد اىضٍْٞخ اىزٜ رؼطٜ عشػخ ٗ ٍ٘ظغ ٍشمض اىؼطبىخ 1 

 . tىسجخ اىجشد ثذلاىخ ٍذح اىغق٘غ   

 قَٞخ عشػخ زجخ اىجشد ػْذ ٗص٘ىٖب عطر الأسض . / أزغت 2 

II –   ق٘ح اززنبك  فٜ اى٘اقغ رخعغ زجخ اىجشد ثبلإظبفخ ىثقيٖب إىٚ ق٘رِٞ ، دافؼخ أسخَٞذط ٗ  

 .  اىَزْبعجخ غشدا ٍغ ٍشثغ اىغشػخ ثسٞث :   

 فٜ اىْظبً اىذٗىٜ .  k/ ثبىزسيٞو اىجؼذٛ . زذد ٗزذح اىَؼبٍو 1 

 / أػػ ػجبسح دافؼخ أسخَٞذط . ثٌ أزغت قَٞزٖب ٗقبسّٖب ٍغ قَٞخ اىثقو . ٍبرا رغزْزح ؟ 2 

 / َّٖو دافؼخ أسخَٞذط : 3 

 . أّشئ اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ ىيسشمخ . ثٌ ثِٞ أّٔ َٝنِ مزبثزٖب ػيٚ اىشنو :  –أ   

( ثذلاىخ اىضٍِ . ٕزا a( ٗ اىزغبسع )vخخ ى٘سقخ زغبة ىقٌٞ مو ٍِ اىغشػخ )اىدذٗه اىَ٘اىٜ ٕ٘ ػجبسح ػِ ّغ  –ة  

 ٗ خط٘ح اىزغٞش  اىدذٗه ٝ٘افق اىقٌٞ :  

 ثزفصٞو اىسغبثبد .  a 4  ٗv5. أٗخذ    t = 0,5 s∆اىضٍْٜ    

 أزغت قَٞزٖب اىؼذدٝخ . . ثٌ A  ٗBأػػ اىؼجبسح اىسشفٞخ ىيغشػخ اىسذٝخ اىزٜ رجيغٖب زجخ اىجشد ثذلاىخ  –ج  

 ٍْسْٚ رط٘س اىغشػخ ثذلاىخ اىضٍِ ٍؼطٚ أعفئ . أٗخذ ثٞبّٞب قَٞخ اىغشػخ اىَسغ٘ثخ عبثقب .  –د  

 

3,00 2,50 2,00 1,50 1,00 0,50 0,00 t (s) 

21,6 v5 17,2 13,8 9,61 4,90 0,00 v( m /s ) 

2,49 3,69 a4 6,83 8,36 9,43 9,80 a  (m . s
-2

) 

 

 

 

قــــفيبالتو  
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 يحــــــتصح

 نقاط ( 6: ) 1التمرين 

  سعٌ ٍخطػ اىذاسح اىنٖشثبئٜ : – 1

أ / ثزطجٞق قبُّ٘ خَغ اىز٘رشاد  :   – 2  

d i / dt   +  ( R + r ) / L  i  = E  / L 

 : Rثعشة غشفٜ اىَؼبدىخ فٜ 

d UR / dt  + [ ( R +r ) / L ] UR  = R E / L 

 UR(t) = A ( 1 – eة / 
– t / B 

 ) 

d UR / dt = ( A / B ) e
- t / B 

 ثبىزؼ٘ٝط فٜ اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ :

A = R E / R +r = UR max . ٍٍٜٗذى٘ىٔ : ٕ٘ اىز٘رش الأػظَٜ ثِٞ غشفٜ اىْبقو الأ 

B = L / R + r  = τ   ثبثذ اىضٍِ ىيذاسح ٕ٘RL  ٚقَٞزٔ اىؼظَٚ  %63ٗ اىَذح اىضٍْٞخ اىزٜ ٝصو فٖٞب اىز٘رش إى ٍِ

. 

 ج / اّظش اىشنو : مٞفٞخ سثػ ساعٌ الإزضاص اىَٖجطٜ

 A  = 10 V        ،B = 1.6msأ  /   - 3

 UL  = E – UR max = 2 Vة / ػْذ اىْظبً اىذائٌ : 

I0 = UR max / R = 10 / 12  = 0.83  A 

r = UL / I0 = 2 / 0.83 = 2.4 Ω 

= 0.023 H     L = τ ( R + r ) = 1,6 .10
-3

 .14,4 

 ػجبسح اىطبقخ اىَغْبغغٞخ اىَخضّخ فٜ اى٘شٞؼخ ثذلاىخ اىضٍِ: – 4

E mag(t) = ½ L i
2  

 = ½ L I0
2
 ( 1 – e 

– t / τ 
)

2
 

 رْزَٜ ىيْظبً اىذائٌ أٛ اىشذح رنُ٘ أػظَٞخ ٗ مزا اىطبقخ اىَغْبغٞغٞخ أػظَٞخ : t= 14 sاىيسظخ 

Emag(max ) = ½ L I0
2
 = ½ .0,0.23 . (0.83)

2
 =8.10

-3
J 
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ىذْٝب ::  2ىزَشِٝ ا   
3

V = 300 cm     ،
1-

= 9.75mS.m δ   . 

Hرؼشٝف : اىسَط ٕ٘ مو فشد مَٞٞبئٜ خضٝئٞب مبُ أٗ شبسدٝب قبثو ىيزخيٜ ػِ ثشٗرُ٘  -**1
+

  

 أٗ أمثش خلاه رفبػو مَٞٞبئٜ  .    

CH3 COOH + H2O  = C H3 COOٍغ اىَبء . CH3 COOHٍؼبدىخ رفبػو اىسَط  -**2
-
 + H3O

+
. 

CH3 COOَٕب )  (Acide / Base)اىثْبئٞزِٞ       
-

/CH3- COOH( ٗ )H2O /H3O
+

.  ) 

 خذٗه رقذً اىزفبػو : -**3

H3 COOH     + H2O           =     C H3 COO
-      

 + 

H3O
+      

 

 اىَؼبدىخ

 ذ إثزذائٞخ          n 0          شحفٗ            0                 0

  X f                             Xf n 0  - Xf                    ‘               ذ ّٖبئٞخ 

 

     )=  :     إػطبء ػجبسح اىْبقيٞخ اىْ٘ػٞخ  -**4

             : زغبة قَٞخ  -**5       

  =   0,25 mol/ m
3
    = 2,5 .   mol/L 

 - =  p H   - =        3,6 =  اىَسي٘ه : pHزغبة قَٞخ   -**5

 ٕزا اىَسي٘ه . pKa  ٗpHمزبثخ اىؼلاقخ اىزٜ رشثػ ثِٞ  -أ**   -**6

   pH  = pKa + log    : ٍْٔ ٗ   pH  = pKa + log        

 :  زغبة قَٞخ  -ة**       

   =     C0 = 4,2 .10 
-3

 mol/L      

  m : =      m = C0 . M .V             =     C0اعزْزبج قَٞخ اىنزيخ  -ة**   

      m =   0,076 g                                       

  : شاثغىزَشِٝ اىا

10 . 16, 3 =زٞث  ىذْٝب اىَشمت :  -**1         
-3

 mol/L  [OH
-
]  

                            %   τf  = 13,73  . 

- =  اىَسي٘ه  pHزغبة  -أ**        PH = 11,5         p H  = -. 

 فبىَسي٘ه أعبعٜ .  pH  >  7  ثَب أُ    

B   .M = 14 n + 17 = 31إٝدبد اىصٞغخ اىَدَيخ ىيَشمت   -ة**     n = 1     

   اىَٞزٞو أٍِٞ . B   ٕ٘CH3- NH2اىَشمت               
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CH3- NH2 + H2O   =  CH3-NH3ٍؼبدىخ اىزفبػو ٍغ اىَبء : -خـ**
+
 + OH

- 
                           

 خذٗه رقذً اىزفبػو  :      
  
CH3- NH2 + H2O   =  CH3-NH3

+
 + OH

- 
            

               

 اىَؼبدىخ

 ذ إثزذائٞخ          n 0ٗفشح                      0                 0

  X f                             Xf n 0  - Xf                    ‘               ذ ّٖبئٞخ 

 

 

 

زغبة     = τf        τf   ,         =      =         = إثجبد أُ : -د** 

10 . 2,3   =     =    قَٞخ
-2 

mol/L                           

10. 1,98  =  ػجبسح ثبثذ اىسَ٘ظخ : -ٕـ**  
-11

                =        

    K  ٗpKaزغبة قَٞزٜ 

               =   = K ىذْٝب          

    ٍْٔ ٗ   . =  5.10
-4

        K =              ، =10,7  pKa  =   -  

VB = 22,4 ml         ،= 4,6.10          ىذْٝب : -**2  
-2

 mol/L CA    

 :ىيَؼبٝشحسعٌ اىزشمٞت اىزدشٝجٜ  -أ** 
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CH3-NH2    + H3Oٍؼبدىخ اىزفبػو اىََْزج ىزس٘ه اىَؼبٝشح : -ة**
+
        = CH3-NH3

+ 
   + H2O          

 

 خذٗه رقذً اىزفبػو : -خـ**

CH3-NH2  + H3O
+

     =  CH3-NH3
+   

 +     H2O
   

 اىَؼبدىخ 

 ذ إثزذائٞخ          n1          n 0            0                ٗفشح 

 ذ ّٖبئٞخ Xf n 0  - Xf          n1-   Xf                         ٗفشح

 

 .    E  ( VA = 11,2 m L   ,  p H = 6,3  ) ؼِٞٞ إزذاثٜٞ ّقطخ اىزنبفؤ :ٍِ اىجٞبُر -د**

 

 :  CBزغبة قَٞخ            

CB  =     =  2,3 .10. ػْذ ّقطخ اىزنبفؤ      
-2

 mol/L             CA.VAE = CB .VB      

CH3-NH2  , H3O َز٘اخذح فٜ اىَضٝح  :رسذٝذ الأفشاد اىنَٞٞبئٞخ اى -ـ**ٕ    
+

 ,  CH3-NH3
+   

,Cℓ
-
  OH

-          

cm 5,6 =ٍِ اىجٞبُ ىَب
3 

V 10,7 =ىذْٝب  pH . 
                     

= 10
-pH

 
    

= 10
-10.7

 = 2 .10
-11

  mol/L                  

=    = 5. 10
-4

 mol/L                                 

 

 =     =   = 9,2 .10
-3

mol/L       
 

   [CH2-NH3
+
]      = 9,2 .10

-3
mol/L                                          

                  [CH3-NH2]  =    -   [CH2-NH3
+
]   =  9,2 .10

-3
 mol/L       

 .       اىنبشف اىَيُ٘ اىَْبعت ىٖزٓ اىَؼبٝشح ٕ٘ : أزَش اىَٞثٞو  -ٗ**

 3اىزَشِٝ 

I – اىغق٘غ اىسش  : 

  vz(t)  ،z(t)/ رسذٝذ اىَؼبدلاد اىضٍْٞخ  1  

 اىدَيخ اىَؼزجشح : زجخ اىجشد -

 الأعفو ٍ٘٘خٔ ٍِ الأػيٚ ّس Oz ٍضٗد ثَؼيٌ ٍشخغ اىذساعخ ٗ اىَؼيٌ : ٍشخغ أسظٜ ّؼزجشٓ غبىٞيٜ-

  اىق٘ٙ : -

  ثزطجٞق اىقبُّ٘ اىثبّٜ ىْٞ٘رِ :  -

 :   Ozثئعقبغ اىَؼبدىخ اىشؼبػٞخ ػيٚ ٍس٘س اىسشمخ  -

 :  t = 0ىْنزت اىششٗغ الاثزذائٞخ ػْذ     
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     az = + g:      اىزغبسع       

 :    zv(t)اىغشػخ         

            

                       : ٍْٔٗ     

  :   z(t)اىَغبفخ      

                      : ٍْٔٗ     

 ة قَٞخ عشػخ زجخ اىجشد ػْذ ٗص٘ىٖب إىٚ الأسض : / زغب2 

 ،  z = h = 1500 mػْذٍب رصو زجخ اىجشد إىٚ الأسض رنُ٘ :       

  ( ّدذ :   1( ٗ ّؼ٘ظٔ فٜ )2ّغزخشج اىضٍِ ٍِ اىَؼبدىخ )   

 ( ّدذ :1ثبىزؼ٘ٝط اىضٍِ فٜ )  

                 

Km.h 160ِٝ أُ عشػخ زجخ اىجشد ػْذ ٗص٘ىٖب إىٚ الأسض رصو إىٚ اىقَٞخ خبء فٜ ٍقذٍخ اىزَش 
-1

 . 

 ػيٚ ٕزا اىَْ٘رج ) اىغق٘غ اىسش( غٞش ٍقج٘ىخ لأُ اىغق٘غ  دٗثبىزبىٜ قَٞخ اىغشػخ اىَسصو ػيٖٞب ثبلاػزَب 

 زقٞقٜ ٗىٞظ زشا . 

 II – ٜاىغق٘غ اىسقٞق   : 

 :  ثبىزسيٞو اىجؼذٛ  kٗزذح اىَؼبٍو / رسذٝذ 1

       

k ٜٕ    :Kg .m   إرُ ٗزذح          
 -1     

   / ػجبسح دافؼخ أسخَٞذط :   2 

  زغبة قَٞزٖب :      

 ٍقبسّخ دافؼخ أسخَٞذط ثثقو زجخ اىجشد:     

                    

 ٍشح ٗثبىزبىٜ َٝنْْب إَٕبه دافؼخ 722 ِجش ٍِ دافؼخ أسخَٞذط ثأمثش ٍّغزْزح أُ ثقو زجخ اىجشد أم 

 أسخَٞذط أٍبً اىثقو  .
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 / َّٖو دافؼخ أسخَٞذط : 3 

 :   ػجبسح اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ ىيسشمخ -أ   

 ّطجق ٍِ خذٝذ اىقبُّ٘ اىثبّٜ ىْٞ٘رِ ػيٚ زجخ اىجشد خلاه زشمزٖب:  

                         

   :   Ozثئعقبغ اىَؼبدىخ اىشؼبػٞخ ػيٚ ٍس٘س اىسشمخ  

    

   زٞث :       ٕٜٗ ٍؼبدىخ ٍِ اىشنو :      

 :  a 4  ٗv5إٝدبد  –ة   

        

       

  ، أٛ v = vL= cteزجخ اىجشد عشػزٖب اىسذٝخ رنُ٘ : ذٍب رنزغت ػْاىؼجبسح اىسشفٞخ ىيغشػخ اىسذٝخ :  –ج  

 ٍْٗٔ ّغزْزح :إرُ رصجر اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ اىغبثقخ مبٟرٜ :    

                    

  ّشعٌ اىخػ اىَقبسة ىيجٞبُ ّدذ  ّفظ اىغشػخ اىسذٝخ اىغبثقخ    –د  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


