






 التمرين الثاني 

 ( 04) :الجزء الاول  

 . المرض أعراض تفسربها فرضية اقترح 1 للوثيقة ـباستغلالكالتعليمة 

عند RASونشاط بروتين    NF1تمثل الوثيقة العلاقة بين البروتين ـ( الاستغلال للوثائق يتم عن طريق التحليل المقارن)

حيث عند الشخص السليم في وجود عامل  الأولالشخص السليم والشخص المصاب بمرض الورم العصبي من الصنف 

حالته الغير من  RASIتحويل بروتين  ،يحفزالهيولي للخلايامتواجد على الغشاء ت على مستقبل نوعي الالنمو الذي يتثب

ما يدل ان   RASIله الى الحالة الغير نشطة يحويحفز ت NF1 ثانية البروتين ومن جهة  RASaنشطة الى الحالة النشطة 

 NF1عامل النمو من جهة وبروتين  تأثيرا التنظيم بين و وجود هذRASaتثبيطي على بروتين  تأثيرله  NF1البروتين 

بينما عند  .غياب الورم  أييؤدي الى مظهر خارجي سليم   RASلبروتين   الفيزيولوجيةعلى الحالة من جهة ثانية 

المستقبل الغشائي  يحفز  تحويل بروتين الشخص المصاب بمرض الورم العصبي في وجود عامل النمو وتثبته على 

RASI  الغير نشط الىRASa غير ان البروتين لنشط اNF1 غير قادر على تثبيطه وتحويله الى الشكل الغير نشط

RASI البروتين توقف نشاط مايدل علىNF1  البروتين ويبقىRAS   دائما نشط مما يؤدي الى ظهور الورم العصبي 

وعليه تكون  NF1لتوقف نشاط البروتين RASتنظيم نشاط البروتين  بستنتج ان سبب المرض يعود الى غيامنه ن

 NF1 (01 )تغير )خلل( البنية الفراغية  لبروتين  :الفرضية المقترحةكالتالي 

 ( 06) الجزء الثاني 

  NF1الذي يشفر لتركيب البروتين  NF1العادي  والغير العادي للمورثة  الأليللدينا من الشكل أ الذي يمثل جزء من 

الى  أدىما  6533على مستوى الرامزة  Aحيث نلاحظ عند المقارنة بين الاليلين نلاحظ حدوث طفرة حذف لنكليوتيدة

انطلاقا من موضع الطفرة عند الشخص المصاب وبعد   تالرامزاقراءة تغير  وبالتالي متتالية النيكليوتيداتتغير

 : ليلين نتحصل على مايليللأالاستنساخ والترجمة 

 

 (0.5) 

 

 

(0.5) 

 

مينية في جزء من تتابع الأحماض الأليلين  عند الشخص العادي والمصاب وبالمقارنة بين بعد الاستنساخ والترجمة للأ

 6533انطلاقا من الرقم   الأحماضالأمينيةتتابع العادي والمصاب نلاحظ تغير في  عند الشخص NF1البروتين 

عدد ، نوع و ترتيب الاحماض  ىوبما ان التخصص الوظيفي للبروتين يتوقف على بنيته الفراغية وبدورها تتوقف عل

  NF1الامينية وبالتالي تغير نوع وترتيب الاحماض الامينية  في السلسلة البروتينية عند الشخص المصاب للبروتين 

 (01)غية وبالتالي فقدان الوظيفة يؤدي الى تغير البنية الفرا

 (0.5).غير وظيفيلشخص المصاب ل NF1 بروتينأن  منه نستنتج 

 على تنظيم الدورة الخلوية  RASـ بروتين ال ليةتأثيرمن الشكل ب الذي يمثلآ

والذي يحفزو ينشط بدوره سلسلة من  RASaي تحويله الى أ  RASتينوتنشيط برحيث في وجود عامل النمو الذي يحفز 

من المرحلة البينية  G1يحفز دخول الخلية في المرحلة الذي cyclineDالتفاعلات التي تؤدي الى تركيب بروتين 

 (01)الضرورية لدخول الخلية في مراحل الانقسام الخيطي المتساوي خلال  الدورة الخلوية 

 (0.5)يا على الانقسام والتضاعف الخلوي يحفز الخلا RASaمنه نستنتج ان الشكل النشط 

 

 عند الشخص العادي 

 عند الشخص المصاب 



وبالتالي عدد،نوع  ،عادي الأليلتتابع النكليوتدي في المنه ومن معطيات الشكلين أ وب عند الشخص السليم     ( 02) 

خاضع  RASوبالتالي البروتين الى اكتسابه بنية فراغية وظيفية  أدىعادي ما NF1في البروتين  الأحماضالأمينيةوترتيب 

ثبط يالذي ينشط الانقسام الخلوي و  RASaلدورة تنظيمية حيث ينشط من طرف عامل النمو ويتحول الى الشكل النشط 

التضاعف توقف مما يؤدي الى توقيف الانقسام الخلوي بالتالي   RASIالوظيفي ويحول الى NF1من طرف البروتين 

ينما عند الشخص المصاب مما يؤدي الى مظهر عادي . ب التنظيملاليات تناوب بالتالي  الخلوي عند الشخص السليم 

يؤدي الى تغير في  عدد ،نوع   NF1 المشفر للبروتين الأليل في 6533امزة حدوث طفرة حذف على مستوى الر

في وجود عامل النموالذي  غية وفقدان تخصصه الوظيفي والى تغير البنية الفرايؤدي  مما الأحماضالأمينيةوترتيب  

غير وظيفي بالتالي لايتم تثبيط  NF1ينشط الانقسام الخلوي وكون ان البروتين  RASaويحوله الى  RASنشط بروتين ي

غيرمنظمممايؤدي الى الويؤدي ذلك الى استمرار الانقسام الخلوي  RASaويبقى دائما على شكله المنشط  RASبروتين 

 .ظهور الورم العصبي 

 




