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1-  
$�I$/ دث�K/ل ا'K�/أن ا �"� ) ��Y- �4}"��ن ا/�?�ر@��ن  إر��ع - ��رة أن +)� ! أ@�;ة) ��;نC/ا ;�;K+ *�
�0 ا/�)� !. 


 +�'ر   -2����� W{��	  ل'$K�/ول ا/��/0 @��ا;I/0 ا�:  

          
          

  
  ./�K$'ل ��Y @$'ر ا/��ء ا/�����! (�W�4 ا/��@"� ا/�'/0 ا - 2-1
  . ا/��)� ! ا/�K; ا(�W�4 و أT�Y ا/��;م ا� 0�1 - 2-2
1
  ا/��;م �"� أن  ��رة - 2-3K$/0 ا�  .: +<�T  $5 ا/?<! /$�)� ! 

��s أن ھ�ا ا/�K'ل +�م- 2-4 ;@�+.  
 . Y;د ز�� 	�7 ا/�)� !  - 2-5
2-6 - Yأ ! �(�$/ 
"�IK/ا 
  .و :�"� ا/$T� �"�1K ا/�� 
 ا/��'(�

II  :م�@*.كA
  :م�.�Eة ا
	'(�ل ا
)C.ري 
��; +X("(q @��دة /$�14"� أو @��دة  +�@"�ه ا/�'/0  �� ا��'	"�ك  	�'��  K� 5$$'ل +�Iري  !����� ،

 ��ة ، �K� 5$  !7K4$'ل  ، 	�;ده  �K$'ل ا/��Iري ا/ /��""� +�@"� ھ�ا. tزا/
 ا�و(�خ وا/��* 
  .  +�@"�ه ا/�'/0 

  
/��K @$'ر ا/��ء  ��K$'ل   �� ا/�K$'ل ����
 /  HIK	�Iي �����ة 

��; +�;�;ه  وا/��X"$  !7K �� ا/�K$'ل  /�'/0 +�@"�ه ا  
 0� !C��/7!  $5 ا/�"�ن اK4�  . )3(ا/?<!��ة ، 

  . ا/�����ة�د/
 ا/<"�"�}"
 /�)� ! أ@�T ا/�� -1
  . (�W�4 إY;ا�c"�"E �ف 	��
 ا/�<��HE F ا-أ -2
  HE ل /$�K$' أT�Y ا/��@"� ا/�'/0  -ب
  ./$�K$'ل  (�W�4 ا/��@"� ا/�'/0 ا

  �� ط�"�
 ا/�K$'ل ا/W+�4 ؟ @"� +)�� ذ/O ؟ -ج
  .�� أ�!  >"�
 أو�; �� ا/�"�ن  -أ -3

��P ���د  $5 ھ�ه ا/�"�
 - ت ّ"� . +)� ! ا/�����ة +K'ل +�م نّ � أ، 

  
  
  

  

3/3ا�����   
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 EG.+H !-.IJع ا�ول(ا���	
  )ا

  )نقاط06:(التمرين الأول


 $5 ا/���ر-أ-1@�K/رة +��رع ا�� AO:  
 
$�I/0 /4"'+�  $5 ا	�C/'ن ا	ا/�� �"����)H�� ( �"$"/�} ه����	ر[0 ا/�ي �0 اK��/0 ا/���* ا�

;I	:F .ext m a=∑
�

�

X4� و :.P R m a+ =
� �

�

  

;I	 
���I/ا H"�/و أ.� ا X�'�/ا 
@�K/ر ا'K� ����t(��ط و:  

. sin .xP m a P m aα− = ⇒ − = 

−m:أي sing mα = .aX4� و ، :

sin tea g Cα= − =.  


  $5 ا/���ر -ب@�K/ا 
ا/���ر :! "�$�* ا/�AOط�"�
��E و ا/���رع ��;ار H"���� �1م�	��
 ��S"�ة �"���� 
@�K/�� ،w

)
  ).����ط�
��V 0��@��0vع ا/�� 
-أ-2

�

X�$�'وط :  

1):أ(�� ا/�"�ن •
0

3 0
3 .

1 0x x

dx
v v m s

dt

−−
= = = =

−
 

1): ب(�� ا/�"�ن •
0 4 .yv m s −= 

X4� 2:و 2 2 2 1
0 0 0 0 3 4 5 .
x x y

v v v v m s −= = + = + =
�

 

��Yα:0ب >"�
 ا/�او�
-ب

0

4
sin 0,8

5
y

y

v

v
α = = = X4� 53,13: وα °=

  

3-�Y�*]'�/4; ا  

 : Aب ا/�� $�I/5 ا$  
� ��;أ ا	K)�ظ ا/��>"����)H��+ا/�'[�"� ) أرض �"�O  وA و ،
 
�� ���ر ا/���'ي ا���0 ا/��ر �� ا/��4A  

 	��K/ *���;Iب ا/��>
 ا/<��4"/��C/ا :  

A AA O C PPE E E E= ⇒ +
O OC ppE E= +

1

2A O OC C ppE E E m= + ⇒ 2 1

2Av m= 2
Ov m+ Ogh

  

v"Y :sinOh AO α= 

X4� و:

2 2 2

2

1

2 sin 2 sin

5 (2.10.1,5.0,8)

7 .

A O A O

A

A

v v gAO v v gAO

v

v m s

α α

−

= + ⇒ = +

= +

=
  

�0 ا/��$S( H( ���د/
 ���ر ��@�  ��/
 ا/H�I-أ-4 :  
 
$�I/0 /4"'+�  $5 ا	�C/'ن ا	ا/�� �"����)H�� (K��/0 ا/���* ا�0 ا�ر[0 ا/�ي 	����ه {�/"$"� 

;I	:F .ext m a=∑
�

�

X4� و:.P m a=
�

�

a: أي  g=
� �

  

��t(��ط H$��/0 ا� :;I	 
���I/ا H"�/و أ.� ا:
0x

y

a

a g

=
 = −

 ;I	 �"�
 ا/��$��>��:  
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0

0

.cos

. .sin
x

y

v v

v g t v

α

α

=
 = − +

��;I	 �"�
 ا/��$��>:
0

2
0

( ) .cos . ...........(1)

1
( ) . .sin . ...........(2)

2

x t v t

y t g t v t

α

α

=



= − +

 

 ��)1 (;I	:
0 cos

x
t
v α

=  0� ��'��/��  :	I;) 2(، و

( )2
2 2
0

tan
2 cos

g
y x x

v
α

α
 

= − + 
 

  

��; ا/��4
 -ب ;�;K+f  
): O � ا/��4 )2
2 2
0

tan 0
2 cosf f f

g
y x x

v
α

α
 

= − + = 
 

  

X4� و:( )2
2 2
0

tan
2 cos f f

g
x x

v
α

α
 

= 
 

):أي )2 2
0

tan
2 cos f

g
x

v
α

α
 

= 
 

  

:H K*L�M>دي
2 2 2 2
0 02 cos (tan ) sin(2 ) 5 sin(106,26)

2 2f

v v
x

g

α α α
= = =  

2,4fx m=  

H:�4�;/:sinHyإY;اE"0 ا/��4
 -ت h AO α= − = −X4� 1,2:وHy m= −  

;I	 ا/���ر 
�0 ���د/ ��'��/��:

2

2

1,2 0,55 1,33

0,55 1,33 1,2 0

H H

H H

x x

x x

− = − +

− − =
  

2(1,33) (4.0,55.( 1,2)) 4,41∆ = − − =X4� 2,1:و∆ =  

  

1

1,33 2,1
3,18

2.0,55Hx m
+

= :أو=
2

1,33 2,1
0,58

2.0,55Hx m
−

= = �'ض(−��(  

 
;3,18): ھH 0و �X4 اY;اE"�ت ا/��4 1,2)H −.  

  )نقاط07:(التمرين الثاني

  :�ن  إ��Vع -أ– 1

  

  
           :                                            �� >�	'	0 اt	K)�ظ-ب 

  
  :و�X4 ا/���د/
 �� ا/?<!      

  
  :    >�	'ن ا/�p<�4 ا��Vt 0- ت

(1)     .........  

  
  :�� ا/�"�ن -أ -2

  :  ا/�"�ن  ���د/�X �� ا/?<!  - ب  
 v"Y:  

  
  )......2(           :    اذن ا/���د/
 �� ا/?<!            
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� 

 ا/���د/����)1( 
  :	I; ) 2(�* ا/���د/

                        -ت 

    -أ     - 3

  -ب      

 

 
 

  
  )نقاط07:(التمرين التجريبي

I- �"�
 ا/��4"
 /$�K'ل ا/<"�"�}0 ا/�Kدث ��  :ا/��K و��;ن ا/�4S"�و�'ما/���

 -أ -1$�I$/ دث�K/ل ا'K�/ن أن ا�"�+ ) ��Y- إر��ع- ��رة أن +)� ! أ@�;ة) ��;ن:  

  : +)� ! اtر��ع 

  :  +)� ! ا�@�;ة

 

 ا��'	""/���tا 
  :ا/���د/

 
  :ا/�����!  /�K$'ل ��Y @$'ر ا/��ء ا(���4ج ا/��@"� ا/�'/0 - 2-1

 ، v"Y  : إن ��Y @$'ر ا/��ء ��Y >'ي 

 X"$ و  
  
  :+�""� ا/��)� ! ا/���Y HE ;Kب ا/��;م ا� 0�1  - 2-2

و  $"X ا/��)� ! ا/�K; ھ' ��;ن ا/�4S"��'م وا/��;م ا� 0�1  

 

1
   ��رة ا/��;م - 2-3K$/0 ا� ! �(�$/ 
/P;� : و :

�I;ول ا/��;م 
	���)P�� : 

  
�hن :  v"Y :  و  

 X"$  و :  (*)  

  :ا/��ـ<; �� أن ��s ھ�ا ا/�K'ل +�م  - 2-4
�hن  � /� :  
<s�/و �� ا (*)  ;I	 ،:  

��s ھ�ا ا/�K'ل +�م   X"$  و  

  : +K;�; ز�� 	�7 ا/�)� !  - 2-5

 :/;��4 �� +���� ز�� ا/�)� ! 

 
<s�/ا �� (*) ;I	: 

  
X4و� :  X"$ و :  

2-6 -  ! �(�$/ 
"�IK/ا 
  و �"� ا/$��Y  �"�1Kب ا/�� 
 ا/��'(�

 ! �(�$/ 
  : �� +���� ا/�� 
 ا/��'(�
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 v"Y:   *�  

X"$ و :  

II : ك�"	'�e/ ري�I�/ل ا'$K�/ة ا�����:  

 ا/���د-1�
 ا/<"�"�}"
 /�)� ! ا/�����ة@��/:  

   

 

 ا/�<��F -أ -2��	  ����+ :  


����'">�) T�4� .ھO$+ 0 ا/��4
 ا/�0 �<'ن �"�c ا/��)� sن 
- �c"�"Eا;Yا(���4ج إ      :  

  :  /$�K$'ل ��Yب ا/��@"� ا/�'/0 -ب

 F�  :و  $"X  : 4; ا/�<�

  : /$�K$'ل ا(���4ج ا/��@"� ا/�'/0  -*

 
  :ط�"�
 ا/�K$'ل ا/W+�4 -ج

  0���Y 0K$� ل'$K�/�� X"$  "'م( و	'��ل @$'ر ا'$K�(  
  :ا/�)�"�  -

 

  $5 أن ا/'(- 0���Y  +'ا�; V'ارد /Pد.  

  : �� أ�!  ن  >"�
إ��Iد �� ا/�"�-أ -3

 
: +�"�ن ان +)� ! ا/�����ة +�م  -ب  

 ا/�;رو(
:  -1- ط$�I$/ ا/�'ازن w��E ب��Y:  

 
 �4�;/:  X	h� : 

 X4ا/�����ة +)� ! +�م  :و� ! �(+ X"$ و.  

  
  :��Yب 	��
 ا/��;م ا/�c4}0 : -2- ط

�;/ �4 :  

�I;ول ا/��;م  
	���)P�� :  

 
��ة                                  '�  

*-   :   X"$  ر ا/��ء و'$@ ��Y 'ھ ;K�/ا/��)� ! ا X4� و 

*-  :  

  X4� و :  

��cا ا/�K'ل +�م : ا و أ."� X"$ و  

4- 

 إ��اء ا/�����ة ا/$'	"/�Y 0�  :ا/��"�ر ا/�ي 	���;ه �0 ا.�"�ر أ�V�@ ��Y �$'ن 
-  
�"<  �V�>$/ 0	'$/ا �"S�/ل ا�I� 5/0��4 إ+.  
  .��Iل ا/�S"� ا/$'	�V�>$/ 0 أ�SQي  -


