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 انغًٕٓسٚخ انغضائشٚخ انذًٚمشاؼٛخ انشؼجٛخ

 يذٚشٚخ انزشثٛخ نٕلاٚخ عكٛكذح                                        ٔصاسح انزشثٛخ انٕؼُٛخ                                  

 يزمٍ انمم                                                        ايزؾبٌ انجكبنٕسٚب انزغشٚجٛخ             

 3068 يب٘ دٔسح                                                                         انشؼجخ : ػهٕو رغشٚجٛخ

 

 

 انًٕظٕع الأٔل رصؾٛؼ 

 (َمبغ 04o6(انزًشٍٚ الأٔل :

 ط.د ػُبصش الاعبثخ
I – 1 -  رؾذٚذ يمش رٕاعذ أَضٚىRubisco :فٙ انصبَؼخ انخعشاء 

 هٍٝ ِغزٜٛ اٌؾشٛح فمؾ . Rubiscoأٔض٠ُ ٠زٛاعذ 
 انزؼهٛم :

٘ٛ ِٓ أُ٘ ِىٛٔبد ثشٚر١ٕبد اٌظبٔوخ اٌخؼشاء وّب رج١ٓ إٌزبئظ  Rubisco رج١ٓ ٔزبئظ اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ أْ أٔض٠ُ -
 اٌّؾظً ه١ٍٙب أٔٗ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌجشٚر١ٕ١خ ٌٍؾشٛح ٚلا ٠ٛعذ فٟ اٌز١لاوٛئ١ذاد .

 رؾهٛم انُزبئظ : –أ  – 2
ٚاٌش٠جٍٛص  APG, ٔغغً صجبد فٟ و١ّخ اٌـ Rubiscoٚالإػبءح ٚفٟ ٚعٛد أض٠ُ  CO2فٟ ٚعؾ ثٗ و١ّخ وبف١خ ِٓ  -

 ( .Rudipصٕبئٟ اٌفٛعفبد )
ٔغغً ص٠بدح ِوزجشح فٟ  )غ١ش فوبي( ,Rubiscoٚالإػبءح ٚفٟ غ١بة الأض٠ُ  CO2فٟ ٚعؾ ثٗ و١ّخ وبف١خ ِٓ  -

Rudip  )ّٗٚرٕبلض ٍِؾٛف فٟ اٌـ )رشاوAPG . 
 انفشظٛبد انًمزشؽخ : -ة 

  ْإِب أRudip  ٚاٌـAPG .ْلا٠غزوّلا 
 . ٚإِب أّٔٙب ٠زفىىبْ ٠ٚوبد رغذ٠ذّ٘ب ثظفخ دٚس٠خ 

 :Rubiscoثبَضٚى  APG  ٔRudipانؼلالخ انًشكجٍٛ  -عـ 
- Rudip  :٠( ًوزجش ثبٌٕغجخ ٌلأض٠ُ ِبدح اٌزفبهs) 
- APG ( ً٠وزجش ثبٌٕغجخ ٌلأض٠ُ ٔبرظ اٌزفبه :P) 

 : انغٛش فؼبل Rubiscoٔرنك فٙ ٔعٕد أَضٚى  1رفغٛش نهُزبئظ انًؾصم ػهٛٓب فٙ انشكم ) ة( يٍ انٕصٛمخ -د 
 فٟ ٚعٛد اٌؼٛء رؾذس رفبهلاد الأوغذح ٚالاسعبم فٟ اٌزلاوٛئ١ذ ٠ٕٚزظ هٕٙب رشىً ِشوجبد ٚعـ١خ رزّضً فٟ  -

ٚٔز١غخ غ١بة أٔض٠ُ  APGد إٔـلالب ِٓ اٌـ , رغّؼ ٘زٖ اٌّشوجبد ثزشى١ً اٌش٠جٍٛص صٕبئٟ اٌفٛعفب +ATP ٚNADPH,Hٌـ 
Rubisco   سغُ رٛفشCO2  لا٠زؾٛي اٌش٠جٍٛص صٕبئٟ اٌفٛعفبد إٌٝ اٌـAPG  ٌوذَ رضج١ذ CO2( ًهٍٝ اٌّغزمجRudip ) ,

 .٠ٚAPGزٕبلض اٌـ  Rudipٚثبٌزبٌٟ ٠زشاوُ اٌـ 
 :Rubiscoانًشؽهخ انزٙ رزؽهت رذخم اَضٚى   -ْـ 

 Rudipهٍٝ ِغزمجً خّبعٟ اٌىشثْٛ ٘ٛ  CO2اٚي خـٛح فٟ اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ )دٚسح وبٌفٓ( ٟ٘ رضج١ذ غبص  -
 انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ :

Rudip (C5 + )CO2            ( ِشوت عذاعٟ ِؤلذC6               2APG 
 

 :2ششػ رغٛشاد رشاكٛض انغضٚئبد انؼعٕٚخ انًزشعًخ ثًُؾُٛبد انٕصٛمخ - 3
ارْ الاشٕخ رمَٛ ثو١ٍّخ اٌزشو١ت , Rudipٚ APGفٟ اٌجذا٠خ ٔلاؽق ص٠بدح رذسع١خ ٌلاشوبم اٌّمبط فٟ اٌٙىغٛصاد ٚ  -

. APGٚاٌزٞ ٠شىً  ٠Rudipضجذ هٍٝ اٌّشن  CO2غبص اٌؼٛئٟ .ؽٍمخ وبٌفٓ ) اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ( روًّ : 
.٘زٖ اٌغض٠ئبد اٌوؼ٠ٛخ رزشىً ٠وبد رغذ٠ذٖ Rudip رزشىً اٌٙىغٛصاد ) اٌغىش٠بد اٌغذاع١خ( ٚ APGأـلاق ِٓ 
 اٌّّزض ِٓ ؿشف الاشٕخ اٌخؼشاء ِٓ اٌٛعؾ,فّٓ إٌّـمٟ اْ رظجؼ ٘زٖ اٌغض٠ئبد ِشوخ. CO2أـلالب ِٓ 

 .دل١مخ الأٚي ٠ذي هٍٝ رشو١ت  ِزضا٠ذ ٌٙزٖ اٌغض٠ئبد 20اٌض٠بدح اٌزذس٠غ١خ ٌلاشوبم خلاي  -
هٕذ ل١ّخ لظٜٛ .ٚ٘زا ٠ج١ٓ  Rudipٚ APGاشوبم )و١ّخ( وً ِٓ دل١مخ ِٓ ثذا٠خ اٌزغشثخ ٔلاؽق صجبد  20ثوذ  -

٠زُ أزبعّٙب  Rudipٚ APGرٛلف ص٠بدح فٟ و١ّخ ٘بر١ٓ اٌغض٠ئز١ٓ .ٚهٍٝ رٌه  فخلاي دٚسح وبٌفٓ  فىً ِٓ 
 ٘زٖ اٌفزشح اٌض١ِٕخ. صبثزخ خلاي: ٚه١ٍٗ ِٕـم١ب رىْٛ و١ّزّٙب  ٚرؾ٠ٍّٛٙب هٍٝ ؽذ عٜٛ

فبٌٙىغٛصاد ٔٛارظ ٠زُ اصاٌزٙب ِٓ ؽٍمخ وبٌفٓ أصٕبء ل١بط هٍّٙب ,فٟٙ رزشاوُ فٟ شوبم اٌٙىغٛصاد ٠غزّش فٟ اٌض٠بدح : ا -
 اٌخلا٠ب ا١ٌخؼٛس٠خ.
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 :ػهٗ الاعزغبثخ انًُبػخ انًضبسح ظذ الأساو انغشؼبَٛخ THCاششػ رأصٛش  - 3
اٌّفشصح ٌلأزشٌٛو١ٕبد اٌّغؤٌٚخ هٍٝ رٕش١ؾ الاعزغبثخ  LT4عٍجب هٍٝ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ  THCرؤصش ِبدح  -

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ افشاص و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ , إٌّبه١خ إٌٛه١خ )راد اٌٛعبؿخ اٌخٍـ١خ ٚراد اٌٛعبؿخ اٌخ٠ٍٛخ(
اٌشٟء اٌزٞ ٠ؤدٞ  LTCٚثبٌزبٌٟ رشىً هذد ل١ًٍ ِٓ  LT8الأزشٌٛو١ٕبد , ٠ٕزظ هٓ رٌه رٕش١ؾ ػو١ف ٌـ 

 غشؿبٟٔ.اٌٝ رـٛس اٌٛسَ اٌ
 : 3انزغشثخ

 رؾهٛم انُزبئظ :

ِّٙب وبْ هذد  %100 ثٕغجخأٞ  8/8:هذد اٌفئشاْ اٌزٟ رشفغ اٌٛسَ صبثذ ٠ٚمذس ثـ 1هٕذ فئشاْ اٌّغّٛهخ -
 اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌؾ١خ اٌّؾمٛٔخ )اٌّضسٚهخ(.

أٞ ثٕغجخ  ٠4/8ٕخفغ هذد اٌفئشاْ اٌشافؼخ ٌٍٛسَ اٌٝ : THC اٌزٟ رُ ؽمٕٙب ثّبدح  2فئشاْ اٌّغّٛهخهٕذ  -
 .3X105اٌٝ غب٠خ  1X105% هٕذِب ٠ضداد هذد خلا٠ب اٌٛسَ اٌّضسٚم ِٓ 50
 الاعزُزبط :

رؼوف  THC, ارْ ِبدح  اٌفئشاْ اٌزٟ رُ رٍم١ؾٙب )رؾظ١ٕٙب( , سفغ اٌٛسَ ٠زُ ثزذخً اعزغبثخ ِٕبه١خ صب٠ٛٔخ -
 الاعزغبثخ إٌّبه١خ اٌضب٠ٛٔخ.

 
II –  
 ( :3انزؼشف ػهٗ انًشؽهخ انًًضهخ فٙ انٕصٛمخ ) – 1

 LT ٚLBرؾف١ض)رٕش١ؾ( اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ الأزمبء ٚ ِشؽٍخ  -
 انزؼهٛم

ِٓ لجً اٌخ١ٍخ اٌوبسػخ   ثفؼً ِغزمجلارٙب اٌغشبئ١خ هٍٝ ِؾذد ٌِٛذ اٌؼذ اٌّمذَ LT ٚLBروشف اٌٍّفب٠ٚبد  -
 اٚ اٌّغزٙذفخ ) الأزمبء(.

ثبلأزشٌٛو١ٕبد هٍٝ اغش١خ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ , ِن افشاص ٌلأزشٌٛو١ٕبد  ٚعٛد ِغزمجلاد غشبئٟ خبطخ  -
 )اٌزؾف١ض(.

 انزؼشف ػهٗ انجٛبَبد : – 2
 

 LT4 7 وشٚفبط )ثبٌوخ وج١شح(بِ 1

2 HLAI 8 LT8 

3 TCR 9 ٓ1ِغزمجً الأزشٌٛو١ 

4 HLAII 10 ٓ2ِغزمجً الأزشٌٛو١ 

 ِؾذداد ٌِٛذ اٌؼذ BCR( 11عغُ ِؼبد عـؾٟ) 5

6 LB 

 
 :X ٔyانزؼشف ػهٗ انًٕاد  – 3

 ٟ٘ الأزشٌٛو١ٕبد ٟٚ٘ ِٓ ؿج١وخ ثشٚر١ٕ١خ ؽ١ش: -
 LT4.LT8رفشص٘ب اٌخلا٠ب اٌوبسػخ ٚدٚس٘ب ٠زّضً فٟ رٕش١ؾ اٌٍّفب٠ٚبد اٌّؾغغخ  1أزشٌٛو١ٓ : xانًبدح 

 )رٕش١ؾ صبٟٔ(
ٚدٚس٘ب ٠زّضً فٟ رؾف١ض ع١ّن اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ إٌّشـخ هٍٝ  LThرفشص٘ب اٌٍّفب٠ٚبد  2أزشٌٛو١ٓ : yانًبدح 

 ه١ٍّخ الأمغبَ.
 :رؾذٚذ دٔس انجبنؼبد انكجٛشح )انًبكشٔفبط( –أ  – 4

 .LT4ٌٍّفب٠ٚبد  HLAIIٚك١فزٙب وخ١ٍخ هبسػخ ٌّؾذد ٌِٛذ اٌؼذ ِشفمب ثـ  -
ٌٍّفب٠ٚبد  HLAIارا اط١جذ ثف١شٚط )خ١ٍخ ِغزٙذف( , فبٔٙب رمذَ ِؾذد ٌِٛذ اٌؼذ )ثجز١ذ لا راد( ِشفمب ثـ  -

LT8. 
إٌّشـخ ٌٍخلا٠ب  2, ٚاٌزٟ رزىبصش ٚرزّب٠ض ٚرفشص ثذٚس٘ب الأزشٌٛو١ٓ 1هٓ ؿش٠ك الأزشٌٛو١ٓ LT4رٕشؾ  -

 إٌٛه١خ.ح , ثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌّغبّ٘خ فٟ الاعزغبثخ إٌّبه١خ زإٌّف
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 َمؽخ( 06o6انضبنش )ًشٍٚ ان

 ط.خ هٕبطش الاعبثخ
I-1 -  ٍ5إنٗ  1رغًٛخ انغضٚئخ انًؼشفخ ثبنجٛبَبد ي: 

 .ARNtرّضً ؽّؼب أ١ٕ١ِب ِٕشـب ِشرجـب ثغض٠ئخ  -
 : 6إنٗ  1انجٛبَبد يٍ  – 2

ِٛلن  – ARNt    5 -4عىش خّبعٟ اٌش٠جٛص     -3لبهذح آصٚر١خ     -2(    pheؽّغ أ١ِٕٟ ) – 1 -
 ARNm – 6اٌشاِضح اٌّؼبدح    

 انلاصيخ نزشكٛت انجشٔرٍٛ فٙ انخهٛخ يغ انزؼهٛم : 4انؾذ الادَٗ يٍ إَاع انغضٚئخ  - 3
ٚأْ هذد أٔٛام الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ  ARNtٔٛه١ب ِن اٌـ  اسرجبؿبثّب أْ وً ؽّغ أ١ِٕٟ ٠شرجؾ  -

 ARNt =20فئْ هذد أٔٛام عض٠ئبد اٌـ  20اٌـج١وخ
 : ARNmٔانـ  ARNtانؼلالخ ثٍٛ انـ  – 4

 Uرمبثً  ARNt   :Aٌـ  ِٚؼبد اٌشاِضح ARNmرمبثً ثبٌزىبًِ ِٓ ؽ١ش اٌمٛاهذ ا٢صٚر١خ ٌشاِضح  -
 ٚG  ًرمبثC. 

 ٔظٛفخ يعبػفخ :  ARNtانزٕظٛؼ ثأٌ نغضٚئخ انـ  – 5
 ٚ ِز١ّضر١ٓ ثبٌم١بَ ثٛك١فز١ٓ ٌٙب ٠غّؾبْ ٔٛه١١ٓ ِٛلو١ٓ هٍٝ ثبؽزٛائٙب ِضدٚط رخظض ARNtٌغض٠ئخ اٌـ  -

 : ّ٘ب

 ٔٛهٟ أ١ِٕٟ ؽّغ رضج١ذ . 

 عٍغٍخ اٌـ  هٍٝ اٌّٛعٛدح ٚ اٌّٛافمخ اٌشفشح هٍٝ اٌزوشفARNm ٓاٌّؼب ؿش٠ك اٌشاِضح ه 

II -1- )رشرٛت انمٕاػذ الاصٔرٛخ انًكَٕخ نغضء انًٕسصخ انًزذخهخ فٙ رشكٛت ػذٚذ انججزٛذ انًجٍٛ فٙ انشكم )ة 
 :2يٍ انٕصٛمخ

- GGG GAG ACA CCA CTA CTT TTT ACG GTA 
 :ARNtرؾذٚذ َزٛغخ انزؾٕل انكًٛٛبئٙ ػهٗ كم يٍ انؾًط الايُٛٙ ٔانـ  – 2

 ARNtدْٚ رغ١ش فٟ ِؼبد اٌشاِضح ٌٍـ  Alaإٌٝ  Cysرؾٛي اٌؾّغ الا١ِٕٟ  3رج١ٓ اٌٛص١مخ -
 ( :-ة-( ثؼذٚذ انججزٛذ )انشكم-ط–يمبسَخ ػذٚذ انججزٛذ )انشكم  –أ  – 3

 ٌّٙب ٔفظ هذدالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ . -
 .Alaثـ  Cys, ؽ١ش رُ اعزجذاي   3اٌؾّغ الأ١ِٕٟ سلُ ٠خزٍفبْ ِٓ ؽ١ش -

 رفغٛش َزٛغخ ْزِ انًمبسَخ : -ثـ 
 .٠ARNmوٛد رغبٚٞ هذد الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌوذ٠ذ اٌججز١ذ إٌٝ أعزوّبي ٔفظ عض٠ئخ  -

, ؽ١ش رؾٛي ٘زا الأخ١ش ثوذ رفبهً و١ّ١بئٟ  Cysٔٛهٟ ٌـ  ARNtف١وٛد إٌٝ اعزوّبي  Alaثـ  Cysاعزجذاي  -
 . Alaإٌٝ 

 زؼشف انشايضاد ػهٗ الأؽًبض الأيُٛٛخ :ثاٜنٛخ انزٙ رغًؼ  –أ  – 4
هٍٝ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ اٌّمبثً ٌٙب هٓ ؿش٠ك روشف ٘زٖ اٌشاِضح هٍٝ اٌشاِضح  ARNmرزوشف ساِضح اٌـ  -

 إٌٛهٟ ٚإٌبلً ٌٙزا اٌؾّغ الأ١ِٕٟ. ARNtاٌّؼبدح ٌٍـ 
 انًغزٕٖ انخهٕ٘ انز٘ ٚزى فّٛ رؼشف انشايضاد ػهٗ الأؽًبض الايُٛٛخ: –ة 

 اٌغزٛثلاصَ. -
 انؼعٛخ :

 اٌش٠جٛصَٚ )اٌغغ١ُ اٌش٠جٟ(. -
 رغًٛخ انظبْشح انًشرجؽخ ثزشكٛت انجشٔرٍٛ : -عـ 

 اٌزشعّخ -
 يشاؽم انزشعًخ :

 اٌجذا٠خ -
 الاعزـبٌخ -
 إٌٙب٠خ -
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 يذٚشٚخ انزشثٛخ نٕلاٚخ عكٛكذح                                        ٔصاسح انزشثٛخ انٕؼُٛخ                                  
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  انضبَٙانًٕظٕع رصؾٛؼ 

 (َمبغ 04o6(انزًشٍٚ الأٔل 

 ط.د هٕبطش الاعبثخ
 ة( : – 1رؾهٛم انٕصٛمخ ) –أ  – 1

 . 3MV-فمؾ : رغغً افشاؽ فٟ الاعزمـبة هٍٝ اٌوظجْٛ ثوذ ِشجىٟ ثم١ّخ رمذس ثـ  GABAفٟ ٚعٛد  -
-: َغغم رعخٛى فٙ الافشاغ فٙ الاعزمؽبة ثمًٛخ رمذس ثـ  GABA ٔ((Benzodiazépineفٟ ٚعٛد  -

5MV 
 الاعزُزبط فًٛب ٚخص رأصٛش يبدح انجُضٔدٚبصٚجٍٛ : –ة 

 . رضج١ـٟ رأص١شٖ ثبٌزبٌٟ ٠ٚىْٛ الإعزمـبة فٟ الإفشاؽ ٠ؼخُ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ أْ -
 : ألزشاػ فشظٛخ أٔ فشظٛبد رفغش ثٓب ؼشٚمخ رأصٛش يبدح انجُضٔدٚبصٚجٍٛ -عـ 

 ِٓ لجً اٌوظجْٛ لجً ِشجىٟ  GABA( : اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٠و١ك اهبدح اِزظبص اٌّجٍغ اٌوظجٟ 1اٌفشػ١خ ) -
ف١ض٠ذ ِٓ فوب١ٌخ  GABAاٌـ  زمجلادهٍٝ ِغزمجلاد ٔٛه١خ ِغبٚسح ٌّغصش ( : اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٠ؤ2اٌفشػ١خ ) -

 .GABAرضج١ذ  
 : ة( – 2رؾهٛم يُؾُٗ انٕصٛمخ انٕصٛمخ ) –أ  – 2

فىٍّب صادح و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ رضداد ٔغجخ عض٠ئبد  ؿشد٠خ: ٕ٘بن هلالخ  100إٌٝ  1و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ِٓ -
GABA  ٌٝهٕذِب رىْٛ و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ اٌّؾمٛٔخ فٟ اٌشك اٌّشجىٟ  140اٌّضجزخ , ؽ١ش رظً ا %
 ٔبِٔٛٛي.1رغبٚٞ 

ِشرفوخ ٚصبثزخ هٕذ ل١ّخ  GABAٔبِٔٛٛي : رجمٝ ٔغجخ رضج١ذ  0100إٌٝ  100و١ّخ و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ِٓ -
 %  . 140لظٜٛ رمذس ثـ 

 ( :2َؼى رى انزؾمك يٍ انفشظٛخ ) –ة 
 هٛم :انزؼ

ِٚٛلن ٌضج١ذ  GABAرٛعذ ِغزمجلاد ل٠ٕٛخ هٍٝ ِغزٜٛ اٌغشبء ثوذ ِشجىٟ رؾزٛٞ هٍٝ ِٛلن رضج١ذ عض٠ئبد 
 .GABAعض٠ئبد اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ , ٚاْ رضج١ذ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ هٍٝ ٘زٖ اٌّغزمجلاد ٠ض٠ذ ِٓ فوب١ٌخ رضج١ذ اٌـ 

 
 ْٙ : انذػبيخ انؼصجٛخ انُبلهخ نلإؽغبط ثبلأنى – 3

 ٌلأٌُ. إٌبلً ؽغٟ هظجْٛ -
 إٌخبهٟ . اٌوظجْٛ -
 دِبغٟ هظجٟ ِشوض -

 رفغٛش دٔس انًٕسفٍٛ فٙ رخفٛف الاؽغبط ثبلأنى :

 رٌه ثوذ رٕمً , الأهؼبء فٟ ِخزٍف اٌّٛعٛدح اٌّؾ١ـ١خ اٌؾغ١خ اٌّغزمجلاد ِغزٜٛ هٍٝ اٌوظج١خ اٌشعبٌخ رٕشأ -
 الأخ١ش فٟ ٌزظً إٌخبه١خ اٌوظجٛٔبد ثٛاعـخ ٌزٕزمً إٌخبم اٌشٛوٟ غب٠خ إٌٝ اٌؾغ١خ اٌوظج١خ الأ١ٌبف فٟ
 . ثبلأٌُ اٌفشد ٠ؾظ اٌّخ١خ ؽ١ش اٌمششح إٌٝ

 ٘ٛ و١ّ١بئٟ ثٛاعـخ ٚع١ؾ اٌؾغٟ اٌوظجْٛ هٍٝ رؤصش هظج١خ سعبٌخ رٕمً هظجٛٔبد اٌّخ ِٓ رٕشأ -
  ثبلأٌُ الإؽغبط ِٓ ٠مًٍ ِب " )رمًٍ ِٓ إفشاص٘ب( ٘زاpاٌّبدح " إفشاص رٕل١ُ هٍٝ روًّ الأخ١شح ٘زٖ الأٔى١فب١ٌٓ

 ٠خفف " ِّبpاٌّبدح " رّٕن إفشاص ٚ ِغزمجلارٗ هٍٝ رزضجذ فٟٙ الأٔى١فب١ٌٓ, ٌج١ٕخ ِشبثٙخ عض٠ئ١خ ث١ٕخ ٌٍّٛسف١ٓ -

 الأٌ ِٓ
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 (َمبغ 04( انضبَٙ انزًشٍٚ 

 ط.د هٕبطش الاعبثخ
I – 1 –  ٍٔصف ؽبنخ انضسع فٙ انضيt: 

ٌٙب  Pٌٙب لـش وج١ش ث١ّٕب ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  Gفٟ ٔفظ اٌششٚؽ اٌزغش٠ج١خ ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  -
 .٠Pفٛق ّٔٛ خّبئش اٌغلاٌخ  Gلـش طغ١ش ,ِّب ٠ذي هٍٝ أْ ّٔٛ خّبئش اٌغلاٌخ 

 :G ٔpانًمبسَخ ثٍٛ يظٓشانًٛزٕكَٕذسٚبد ٔأػذادْب ػُذ خلاٚب انخًبئش  – 2
وض١شح اٌوذد ٚراد أهشاف هذ٠ذح ٚٔب١ِخ , ث١ّٕب ١ِزٛوٛٔذس٠بد خّبئشاٌغلاٌخ  ١ِGزٛوٛٔذس٠بد خّبئش اٌغلاٌخ  -

P .ل١ٍٍخ اٌوذد ٚراد أهشاف ػبِشح 
 انفشظٛخ )لجٕل أ٘ رؼجٛش عهٛى نفشظٛخ صؾٛؾخ( : – 3

ٍٛوٛص فٟ إٔزبط اٌـبلخ رغزوًّ اٌغ Gثىْٛ خلا٠ب اٌغلاٌخ  ٠G ٚpفغش الأخزلاف اٌّلاؽق ث١ٓ علاٌزٟ اٌخّبئش  -
 .Pاٌؼشٚس٠خ ٌزىبصش٘ب ثفوب١ٌخ أوضش ِٓ خلا٠ب اٌغلاٌخ 

 ٘زٖ إٌزبئظ رؤوذ طؾخ اٌفشػ١خ اٌّمزشؽخ َؼى –أ  – 4
 انزؼهٛم:

ِىبْ الأٚوغغ١ٓ  TP-TLثبلأؽّش , أْ خلا٠ب٘ب رغزوًّ ِبدح  ٠Gف١ذ رٍْٛ ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  -
ِغٍه اٌزٕفظ وّغزمجً ٔٙبئٟ لإٌىزشٚٔبد اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بد ٚثبٌزبٌٟ روزّذ ٘زٖ اٌخّبئش

 (ATPاٌخٍٛٞ فٟ إٔزبط اٌـبلخ )
 ٠ف١ذ أْ خلا٠ب٘ب لا روزّذ ٘زا اٌّغٍه )اٌزٕفظ اٌخٍٛٞ(. Pهذَ رٍْٛ ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  -
 Gٌذٜ خّبئش اٌغلاٌخ  38ATPإٌّزغخ خلاي ٘ذَ عض٠ئخ عٍٛوٛص رمذس ثـ  ٠ATPؤوذ رٌه هذد عض٠ئبد اٌـ  -

 .2ATPاٌزٟ أٔزغذ فمؾ  Pِمبسٔخ ِن خّبئش اٌغلاٌخ 
 ػهٗ انؽبلخ انعشٔسٚخ نزكبصشْب : Gكٛفٛخ اعزؼًبل خلاٚب انخًٛشح  -ثـ 

 ِٓ اٌٙذَ اٌىٍٟ ٌّبدح الأ٠غ )اٌغٍٛوٛص( خلاي ه١ٍّخ اٌزٕفظ Gفٟ اٌٛعؾ اٌٙٛائٟ : رزّىٓ خّبئش اٌغلاٌخ  -
هجش ِشاؽً رفىىٗ )اٌزؾًٍ اٌغىشٞ( ٚؽٍمخ وش٠جظ ٚاٌفغفشح اٌـزأوغذ٠خ, ٌزٌه رٕزظ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌـبلخ 

 ( رغزوٍّٙب فٟ رىبصش٘ب اٌغش٠ن .ATPاٌمبثٍخ ٌلاعزوّبي )

 : انًؼبدنخ الاعًبنٛخ نهزُفظ انخهٕ٘

 

 
 

II- 1 – : رؾهٛم ٔرفغٛش انُزبئظ انًؾصم ػهٛٓب 
  ٍفٙ انضيt1 :  إػبفخ اٌغٍٛوٛص ٌُ رظؾت ثبعزٙلانO2  ٚثئٔزبطATP  ٌىْٛ اٌغٍٛوٛص لا ٠غزوًّ ِجبششح

 ِٓ ؿشف ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ ثً ٠زُ أؾلاٌٗ فٟ ا١ٌٌٙٛٝ الاعبع١خ.
  ٍفٙ انضيt2 :  ٠وٛد رضآِ إػبفخ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٚاعزٙلان ػئ١ً ٌـO2  ٚإٔزبط ػو١ف ٌـATP ٌٝإ ,

 ِؾذٚدح عوً رـٛس رشو١ض ٘بر١ٓ اٌّبدر١ٓ ػو١فب. ADP + Piأـلاق الأوغذح اٌزٕفغ١خ ٌٚىٓ وْٛ و١ّخ 
  ٍفٙ انضيt3 :  ٠وٛد الأخفبع اٌغش٠ن ٌزشو١ضO2  ٍٝإٌٝ اعزٙلاوٗ إصش رفبهلاد الأوغذح اٌزٕفغ١خ اٌزٟ رزغ

زؾ٠ًٛ اٌـبلخ ثرٛٔبد اٌّمزشٔخ ثبٌفغفشح اٌزأوغذ٠خ اٌزٞ ٠غّؼ فٟ إهبدح أوغذح ِغزمجلاد الإٌىزشٚٔبد ٚاٌجشٚ
ٚ٘زا ٠فغش الاسرفبم  .ADP + Piأـلالب ِٓ  ATPاٌى١ّ١بئ١خ اٌىبِٕخ فٟ ٘زٖ اٌّغزمجلاد إٌٝ ؿبلخ وبِٕخ فٟ 

 .ATPاٌغش٠ن ٌزشو١ض 
  ٍفٙ انضيt4 :  ٠فغش رٛلف اعزٙلانO2  ٚرٛلف إٔزبطATP  ثوذ إػبفخ اٌغ١بٔٛس ثزٛلف رفبهلاد الأوغذح

 ATPاٌزٕفغ١خ اٌؼشٚس٠خ ٌٕمً الإٌىزشٚٔبد إٌٝ الأٚوغغ١ٓ )اٌّغزمجً إٌٙبئٟ ٌلإٌىزشٚٔبد(, ٚثّب أْ رشو١ت 
 .ATP ِمزشْ ثبلأوغذح اٌزٕفغ١خ فئْ رٛلف ٘زٖ الأخ١شح ٠ؤدٞ إٌٝ رٛلف رشو١ت 

 انًؼهٕيبد انًغزخهصخ : – 2
 ػهٗ يغزٕٖ انًٛزٕكَٕذس٘ ششٔغ رزًضم فٙ :  ATPٚزؽهت رشكٛت انـ  -

  ٔعٕدO2  : ٠ظبؽت أزبطATP   اعزٙلان ٌٍـO2 
  : هٕذ إػبفخ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٌٍٛعؾ ٠ضداد رشو١ض اٌـ ٔعٕد ؽًط انجٛشٔفٛكATP   .فٟ اٌٛعؾ 
  ٔعٕدADP ٔPi  هٕذ إػبفخ :ADP ٚPi  ٠ضداد رشو١ض اٌـATP   .فٟ اٌٛعؾ 
  نزفبػلاد الاكغذح انزُفغٛخاَضًٚبد انعشٔسٚخ 
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