






 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 باستغلال المنظم للوثائق الجزء الثاني ناقش الفرضيات المقترحة سابقا و اجب عن الهدف 

 من التمرين                                                                                                  

 الجزء الثالث                                                                                             

ثبيط عملية نجز مخططا وظيفيا تظهر فيه آليات التعبير المورثي و مستويات المحتملة لتأ

 تركيب البروتين                                                                                            . 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

                                                                                         التمرين الأول       

تركب الخلايا الحية بآليات محددّة بروتينات متنوعة ذات أهمية حيوية، تخصصها الوظيفي 

مرتبط ببنيتها الفراغية.  يمثل الشكل ) أ ( من الوثيقة الآتية مراحل تركيب بروتين وظيفي ) 

( أما الشكل )ج(  Rastopالجزيئة س( و الشكل )ب( يمثل بنيته الفراغية باستعمال مبرمج ) 

 في هذه البنية الفراغية. بعض الروابط الكيميائية الموجودة فيظهر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4إلى  1تعرّف على المرحلتين ) أ ( و )ب( من الشكل ) أ( و على الروابط المرقمة من  -1

من الشكل )ج( ثم حددّ مستوى البنية الفراغية للبروتين )س( الممثلة في الشكل )ب( مع 

 التعليل.

 الموضوع الثاني                  



ات تركيب البروتين و كيفية إكتسابه تخصا وظيفيا من معطيات بين في نص علمي آلي -2

 . الوثيقة و مكتسباتك

 

 التمرين الثاني 

 كيف ولمعرفة للسرطان، جديدة علاجات بتطوير المناعة بجهاز المتعلقة المعارف سمحت

تقُترح  السرطان، محاربة في المرضى مساعدة على الجديدة العلاجية الخيارات هذه تعمل

 .التالية الدراسةعليك 
 الجزء الأول:

 لبعض الخلايا السرطانية على PD-L1طريقة تأثير البروتين الغشائي  (1الوثيقة )تمثل 

 .الخلايا المناعية

 
  :(1للوثيقة ) بإستغلالك

حًا على الخلايا المناعية PD-L1بروتين تأثير  إستخرج .1 علاقة ذلك بتطور  مُوض ِّ

 بعض الأورام السرطانية.

فرضية تبُينّ طريقة علاجية للحد من تكاثر هاته الأنواع من الأورام إقترح  .2

 السرطانية.

 الجزء الثاني:

 للتأكد من صِحة الفرضية المقترحة، تقُترح عليك الدراسات التالية.

  على مرضى مصابين Nivolumabتمثل نتائج التجارب السريرية لدواء ( 2الوثيقة )

 .بسرطان الجلد



 
 

 Nivolumab.تمثل الخطوات المبسطة للحصول على دواء ( 3الوثيقة )
 

 Nivolumab.تمثل آلية تأثير دواء ( 4الوثيقة )

 
لمعطيات الوثائق  بإستغلالكعلى الخلايا السرطانية  Nivolumabآلية تأثير دواء فس ر  .1

 صِحة الفرضية المقترحة. مُعل لا (4( و)3) ،(2)

 الطريقة العلاجية المدروسة.طريقة علاجية ثانية تسمح بتدعيم إقترح  .2



 الجزء الثالث:

بنتائج هذه  مُستعيناًمُخططًا تفسيرياً لمراحل الإستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية  أنجز

 الدراسات ومكتسباتك.

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  تصحيح الموضوع الأول 

 التمرين الأول 

 

 

 



 

 
 التمرين الثاني 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



  

 التمرين الأول                                                                                     

 ←إستنساخ     ،    المرحلة )ب(  ←التعرّف على المرحلتين :    المرحلة ) أ (  - 

 ترجمة.

 -3رابطة هيدروجينية ،  -2،  رابطة شاردية -1التعرّف على الروابط المرقمة :   

 جسر ثنائي الكبريت ،

 روابط ) أقطاب ( كارهة للماء . -4

 تحديد مستوى البنية : بنية ثالثية.  

و   βو أخرى وريقية   αالتعليل: سلسلة ببتيدية واحدة تضمنت بنيات ثانوية حلزونية 

 مناطق انعطاف.

دة حيث أن التخصص الوظيفي لهذه النص العلمي: تركب الخلية البروتين بآليات محدّ  -2

 البروتينات مرتبط 

 ببنيتها الفراغية.كيف يتشكل البروتين و كيف يكتسب تخصصه الوظيفي ؟

تتمثل المرحلة الأولى من تركيب البروتين في الإستنساخ الذي يتم بفضل إنزيم بلمرة  -

الترجمة التي و تتمثل المرحلة الثانية في   ARNmعلى طول المورثة للسماح بتشكيل 

تتم بفضل الريبوزومات لتحويل اللغة النووية إلى بروتين يتكون من عدد و نوع و 

 تسلسل محددّ للأحماض الأمينية وفقا للمعلومة الوراثية.

يكتسب البروتين المتشكل بنية ثلاثية الأبعاد بانطواء السلسلة الببتيدية نتيجة نشاط  -

 الروابط التي تنشأ بين

 نبية الحرة للأحماض الأمينية.السلاسل الجا

تستقر البنية الفراغية عند تشكل روابط في أماكن محددّة قد تكون هيدروجينية ،  -

 شاردية ، كارهة للماء ، 

 و جسور ثنائية الكبريت فتصبح البنية وظيفية.

تتوقف البنية الفراغية و بالتالي التخصص الوظيفي للبروتين ، على الروابط )ثنائية      

 لكبريت، شاردية، ...(ا

لة الببتيدية التي تنشأ بين أحماض أمينية محددّة ، و متوضعة بطريقة دقيقة في السلس

.                                                                              حسب الرسالة الوراثية  

 

 

 

 

 

 

الثاني                                                                                    التمرين  

بروتين ج تأثير اإستخر PD-L1 ر على الخلايا المناعية مع توضيح علاقة ذلك بتطو 

 :                                                                       بعض الأورام السرطانية

(1ستغلال الوثيقة )إ : ( طريقة تأثير البروتين الغشائي 1تمثل الوثيقة )  PD-L1 لبعض  

 



، حيث نلاحظالخلايا المناعية الخلايا السرطانية على : 

على المعقد  TCRزدوجًا بواسطة المستقبل الغشائي تعرفاً مُ  LTcتتعرف الخلية  

نتيجة التكامل CMHI)  -المعروض على غشاء الخلية السرطانية )ببتيد مستضدي

المعروض على  PD-L1لكن في وجود تكامل بنيوي بين بروتين  ،البنيوي بينهما

يسمح بتشكيل  LTcالمعروض على غشاء الخلية PD-1 غشاء الخلية السرطانية و

 معقد 

(PD-L1- PD-1 الذي يعُطل عمل الخلية  ( LTc ، فيقُلل من إفرازها للبرفورين 

البروتين الغشائي أن  وهذا يدل على PD-L1 يثُبط عمل الخلية   .LTc 

 بحد  LTc للخلية السرطانية يثُبط عمل الخلية PD-L1 البروتين الغشائي :الإستنتاج

 من إفراز البرفورين.
البروتين الغشائي مما سبق، يتبين أن        PD-L1 يقوم بتعطيل عمل الخلايا   LTc 

رطانية على القضاء على الخلية السرطانية مما يسمح بتكاثر الخلايا الس المسؤولة

 وتطوّر الورم

 

ح فرضية تبُي ن طريقة علاجية للحد من تكاثر هاته الأنواع من الأورام اإقتر

 :السرطانية

 PD-1 (Antiتسُتعمل أجسام مُضادة ضد للحد من تكاثر هاته الأورام السرطانية  

PD-1)  ترتبط نوعياً مع البروتين الغشائيPD-1  للخليةLTc . 

 

Nivolumabتفسير آلية تأثير دواء   على الخلايا السرطانية بإستغلالك لمعطيات 

حة الفرضية المقترحة4( و)3(، )2الوثائق ) ( مع تعليل صِّ : 

(2ستغلال الوثيقة )إ : تمثل نتائج التجارب السريرية لدواء  (2الوثيقة )  Nivolumab 

 :على مرضى مصابين بسرطان الجلد، حيث نلاحظ

 لنسبة سريع إنخفاض: الكلاسيكي )المُثبط لنمو الخلايا( الكيميائي العلاج مع 

، شهرًا 11بعد  عند % 20إلى حوالي   لتصل الناجون من سرطان الجلد المرضى

مع  ذلك ويتزامن ،الكيميائي الكلاسيكي للعلاج المحدودة الفعالية وهذا يدل على

وهذا يدل ، Nivolumabبإستعمال دواء الناجون  بطيء لنسبة المرضى إنخفاض

 الفاعلية الكبيرة لهذا الأخير مقارنة مع العلاج الكيميائي الكلاسيكي.على 

أكثر فاعلية في علاج مرض سرطان الجلد من العلاج Nivolumab  دواء :الإستنتاج

 الكيميائي الكلاسيكي.

(3ستغلال الوثيقة )إ : تمثل الخطوات المبسطة للحصول على دواء  (3الوثيقة ) 

Nivolumab، حيث نلاحظ:  

بعد فترة ، ثم حقنه في حيوان مخبري LTcمن الخلية  PD-1يتم قطع بروتين  

، PD-1زمنية يتم إستخلاص مصل الحيوان الذي يحتوي على أجسام مضادة ضد 

 .PD-1يتمثل في الأجسام المضادة ضد  Nivolumabدواء وهذا يدل على 

 PD-1عبارة عن أجسام مضادة نوعية ضد البروتين Nivolumab  دواء :الإستنتاج

(Anti PD-1). 
(4ستغلال الوثيقة )إ : ( آلية تأثير دواء 4تمثل الوثيقة )  Nivolumab، حيث نلاحظ: 

 



على  Anti PD-1 المتمثل في الأجسام المضادة  Nivolumabدواء ينُافس  

مُشكلاً مُعقداً مناعياً يعُطل عمله  LTcللخلية  PD-1الإرتباط بـالبروتين الغشائي 

بأداء وظيفتها والمتمثلة في القضاء على الخلية السرطانية  LTcمما يسمح للخلية 

وهذا يدل ، بإفرازها لكميات كبيرة من البرفورين وذلك بعد تحقيق التعرف المزدوّج

مع  PD-L1يمنع إرتباط البروتين السرطاني  Nivolumab دواء  أنعلى 

 LTc.للخلية  PD-1البروتين 

 .PD-L1على تثبيط عمل البروتين السرطاني Nivolumab  يعمل دواء :الإستنتاج

مما سبق، يتبين أن دواء        Nivolumab عبارة عن أجسام مضادة ضد   PD-1 يتم  

روتين بـبإرتباطًا نوعياً إرتباطه آلية تأثيره في ، تتمثل الحصول عليها مخبريًا PD-1 

LTcللخلية  يمنع إرتباط بروتين  مُشكلاً مُعقدًا مناعياً  PD-L1 للخلية السرطانية مع  

LTcللخلية  PD-1 البروتين قدرة الخلية وبالتالي  تثبيط عملهمُسبباً   LTc على  

، ضاء عليهاالقوبالتالي بعد التعرف المزدوج على الخلية السرطانية  إفراز البرفورين

حة الفرضية المقترحةوهذا ما يؤكد  تمثل في والتي تنص على أن الطريقة العلاجية ت صِّ

PD-1 إستعمال أجسام مضادة ضد  مع البروتين الغشائي  نوعياًترتبط  PD-1 للخلية  

LTc. 

 


