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مء اا :ا 07(:ام(  

1  1 ت اا a ؛b؛C:  

. ة.ن:                                     2 2 2
5. 2 2

aq g aq
H O O H è    

.ع. نر:                     2

24
2. 8 5 2 4

aq aq aq
MnO H è Mn H O     


  

رة اا د و:  
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4 2 22 2
2 5 6 2 5 8

aq aq aq aq g
MnO H O H Mn O H O      


  

2:إذن                                                            ; 5 ; 2a b c  .  

1  2 ا  ول :  

ء ا دة اا :01 1 1.n C V  

:2 ادة اا ارد ات 3 4

02 2 2. 10 20.10 2.10n C V mol       
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4 2 22 2
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aq aq aq aq g
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  ا د  

   ا  ا)mol(   ادة ل 

  ة    0  0ة
01n  02n  0x   ح. اا 0t   

  ة 5.x t   2.x t  ة   01 5.n x t   02 2.n x t   x t  ح.ام t  

.  5ة fx  2. fx  ة  
01 5. fn x  02 2. fn x  fx  ح .م  
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2  3 ا  ::     3
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1 2
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f
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V O
V t ا ،ا م ز  ج

1 2
t:  

ما ا و ول ا :     
2 1 2 1 2 . ... 1O MV t X t V  و:  max

1 2
2

x
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 ا و ول ا ا:   2 max . ... 2f MV O X V  

و :ا  1  و 2   :   
2

2

1 2
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 ا و ذا امع ا  
  ا ا                  ا  : ار دة

 ا )مع اا(  
ا  

  اع  أة

اولء ا:  

ول ا06(:ام(  

I   1 ا  أ : د  أما م  اا  ذراتاZ  دا  و

اA.  

 4رة  ماة ا: ات         
2He   اةم  )ة (.  

ا د  239:            ب 4
94 2

A
zPu U He    

 ظا مم :
239 4 235

94 2 92

A A

Z Z

   
 

   
  

239:   إذن                                                           235 4
94 92 2Pu U He   

2  ا  ا ما    ا ا   أ :.

0 0. .t tm m e m m e     
  : ا ام     اأ د: ب  رة ان     
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m

a t
m
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                 )م(   . 0
0. ln . ... 2t m

m t m e t
m

   
   

 
   

    ا ا  )ا (:  
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13 90
0 0 0

. 6,02.10 1
. . 9,05 10 . 2,28.10

239
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  موي    ف ماة  ب مون  إ ما أ  :  امر 1

ط ت ووم ثام  اا وأ.  

2 ارا اة اا  أ :102

42Mo  ا   :
   

   

102 102
42 42

102 239
42 94

E E
Mo Te

A A

E E
Mo Pu

A A









 

   

ا  ا ا م  ب.  

 :ب 3     239 102 135
94 42 52.239 .102 .135L L L

lib

E E E
E Pu MO Te

A A A

  
    

  
  

 205:و, 2libE MeV   

. m :      931,5ب4 0.22LibE m m u       

1mا اّرة  ا ا  أ  ب ل 5 g:  

23.
. . 7,15.10A

Lib Lib Lib Lib

N m
E E N E E MeV

M
      

 ل:108,26.10LibE J   

  با ك ا زة اّب ا:  
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ما 07(:ام(  

I 1ءا  ما   درا :  

1 ول ا :  

       2 3aq aq aq
HA H O A H O   


  ا د  

  دةت اmol  ا  ا  

  دة  0  0
0 .A An C V  0x   اا  

 x t   x t  دة   0n x t   x t  ما  

èqx  èqx  دة  0 èqn x  èqx  ا  

2 ا    
èq

x   ازنا 
A

V   و
3

H O    : 

ما ا و ول ا   :3 .èq Aèq
x H O V     

3  
   3 3

max

. 10

.

pH
Aèq èq èq

f f

A A A A

H O V H Ox

x C V C C
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3,41

2 0
02

10
3,89.10 3,89

10
f
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  .وا(  ود(م أن ا ا   : اج

4 ا  رة  
A

K  HA A   
f

 و
A

C ا  ،ApK.  

:
 

3

7

.
èq èq

A

èq

H O A
K

HA

    
   

 ول ا  أ و  :
   

3 .

1 .

f Aèq èq

f Aèq

H O A C

HA C
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2

. ... 1
1

f

A A

f

K C






  

ا       :
 

2

2 5.10 1,57.10
1

f

A

f

K



  


  

 ApK   :log 4,8A apK K    
IIلما  ما   درا :  

1 ا د :  

3 7 3 3 7 3 2C H COOH CH OH C H COOCH H O     

2 ا ا ا  :ات ام.  

3 ا ا  دور  :ا  .  

4 دود ا :إذن ل أوا دة وا   وي أن ا :0
067r  

5 ا ا  ::0. 0.67 0,1 0,067f fx n mo     و:  

  ا ا
   اازن

    ل  أ  ء

0,067 0,067  0,033  0,033  

 ازنا K:
   
   

2 3 7 3

3 7 3

.
4

.
f f

rf

f f

H O C H COOCH
K Q

C H COOH CH OH
  .  

  :ا ا   دود  6

ع اء أومع ام .  

  .)أ اتزدة (  إا     ادة

  

 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
0,5 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
0,5 
0,25 
0,25 
0,5 
 
0,5 
 
0,5 
 
 
 
0,5  

 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 
0,25 
0,25 
0,5 
 
 
01 
 
 
 
 
0,5 
 
 
  

 06 08 








