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مــن  COXتـم قيــاس النشــاط الأنزيمـي للأنــزيم  EXAOعـن طريــق الترميــ  التجريبـي المــدعم بالحاســو   تجرب  ة :
توضـح النتـائا المحصـل  ب-1( الوثيقـة للالتيـا )دواف مضاد  ا سبيرينجية و ىلاا يي وجود تراميز متزايدة من 

  علييا.
 
 
 
 
 

 

 

 

 
  .1( من الوثيقة ب( و )أالشملين ) حمل -1

 ال انيالجزء 
 أ-2من خلال مراقبـة مجموعـة مـن المتطـوعين الوثيقـة  COXعلا نشاط ينزيم  ا سبيرينتم متابعة ت ثير دواف  -

حيـث يقـدر نشـاط ينـزيم  ا سـبيرينتمثل النتائا المحصل علييا يي اليوم ا ول و يـي اليـوم الثـامن بعـد تنـاول دواف 
COX  ساعات من بدف العلاج. 6لمدة  

 
 
 
 
 

 ب-1الو يقة 
 

 ٪النشاط الانزيمي ب  

 COXأنزيم 

 L/umol الاسبيرينتركيز دواء 
 

 اليوم ال امن اليوم الاول ٪ COXنشاط أنزيم  ٪ COXنشاط أنزيم 

 بساعة الاسبيرينالزمن بعد تناول  بساعة الاسبيرينالزمن بعد تناول 
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مـن  ٪50اللازم لخ ـ   ا سبيرين ا دوية المضادة للالتيا  مدوافترميز  2الوثيقة  من بيمثل جدول الشمل  -
 .CI50و يعبر عنو بــ  COX للأنزيم الأنزيميالنشاط 

  .ا سبيرينبواسطة دواف  COXيلية تثبيط ينزيم الوثيقة ن س من  جيوضح الشمل  -
 

  CI50 Umol/L COX الجزيئ المضاد للالتياب
  0.9 ا سبيرين

 
 

 COXزيم ــــــيوايق انخ ا  النشاط الأنزيمي للأن معطيات :
 عند تناول دواف مضاد للالتيا  بترميز معين انخ ـــــــــــــا  يي 

  البروستاغلاندين المتشملة.ممية 

 جلار ا ستيل 

    

 

 

  .2من الوثيقة  (أالنتائا المحصل علييا يي الشمل ) عمل -1
 :  يسب  الحما و ا لم 2البروستاغلاندين من النوع علما ين  -2

 للأنـــزيم الأنزيمـــييليـــة تـــ ثير دواف ا ســـبيرين علـــا النشـــاط اش   رح  2مـــن الوثيقـــة ( ج( و )بمـــن خـــلال الشـــملين )
COX ّ. 

 يسب  ا سبيرين المضادة للالتيا  يعرا  جانبية تتمثل يي يلم يي المعدة رغم تناولو بتراميز ضعي ة :  -3
 . بالنسبة للأشخاا اللاين يعانون من يعرا  ا لتيا  دواف ا سبيرينلت ادي ا عرا  الجانبية  ل توصيات قدم
 

 2الو يقة 
 

 بالشكل 
 

 جالشكل 
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 ممارسة الاستدلال العممي ضمن مسعى عممي )تقييم جانب الكفاءة( (ةنقط 11التمرين ال اني : )
و ا جســام المضــادة ب عاليــة يــي القضــاف علــا ا جســام القريبــة و مــف التقــدم  LTC تســاىم مــل مــن اللم اويــات 

البيوتمنولوجي يسـتعملت معـلاج منـاعي لممايحـة ا ورام السـرطانية ا  ينـو يـي بعـ  مـن ا حيـان ان ـلات الخلايـا 
م اىي  وم ن الجي از المن اعي  الس رطانيةم اىو س بب انف لات الخلاي ا يصع  من عمليـة العـلاج, لـلاا  السرطانية

   نواع من ا ورام السرطانية :ي 3من يجل لالك نقترح يي ىلاه الدراسة الطرق العلاجية الناجعة؟ 
  الجزء الاول  
حيـث للسـرطان الـدم  REB7و  J558B7تم افيار وجود نـوعين مـن ا ورام السـرطانية علا الحيوان يي تجربة 

 توضح نتائا الحقن و الزرع. 1الوثيقة  S1 عضوية ال  ر ييJ558B7 تم حقن خلايا ورمية معدلة تدعا 
 

 ويات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و مقاومتو  Reb7الورم السرطاني من نوع  ان لات بيا سب تفسر يرضية  اقترح 1 الوثيقةباستغلالك  -1
  للجياز المناعي.
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 الجزء ال اني 
I-  : للت مد من صحة ال رضية المقترحة سابقا تم اقتراح المعطيات التالية 
 .HLA1يساىم يي ترمي  الجزيئات القشائية  PMLتشرف علا ترمي  بروتين  PMLالمورثة  -
 يميزىا عن باقي خلايا اللاات. P1Aترم  الخلايا الورمية بيبتيد مستضدي يسما  -
   .PMLdgالطايرة و تسما  PMLالمورثة  REB7تمتلك الخلايا الورمية  -

 .J558B7و  REB7الجدول الموالي يلخا يىم مميزات الخلايا الورمية من نوع 
 REB7الخمية الورمية  J558B7ورمية الخمية ال

   PMLالمور ة 
GCTGAGCTGCCTGGAAGCTGTG 

   HLA1ترمي  الــ  -
   P1Aترمي  البيبتيد المستضدي  -
 HLA1-P1Aتشميل معقد عر   -
 حديثسرطاني م خولاة من ورم  -
 غير مقاومة للجياز المناعي  -

 PMLdgالمور ة 
GCTGAGCTGCCTGAAGCTGTG 

   HLA1ترمي  الــ يتم    -
   P1Aترمي  البيبتيد المستضدي  -
 HLA1-P1Aعدم تشميل معقد عر   -
 متقدمة سرطاني م خولاة من ورم يي حالة -
 مقاومة للجياز المناعي  -

 REB7و نــوع  1شــمل  J558B7مــن نــوع  الســرطانيةو الخلايــا  LTCتوضــح العلاقــة بــين اللم اويــة  2الوثيقــة 
 .2شمل 

  
 

  
 
 
 
 
 
 

من  السرطانيةالخلية 

 J558B7نوع 
من  السرطانيةالخلية 
 Reb7نوع 

LTC   محسسةةة  ةة

 الخلية السرطانية
LTC   محسسةةة  ةة

 ةالسرطاني الخلية

 1الشكل  2الشكل 

1     2      3     4      5     6     7   1     2      3     4      5     6     7   
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II- ـــورم الســـرطاني  1 الشـــمل 3 تبـــين الوثيقـــة ـــومين طريقـــة لعـــلاج ال يـــي  IL2بحقـــن متمـــرر و دوري مـــن ا نترل
   عضوية شخا مصا  بورم سرطاني جلدي )ورم حديث(.

 
 

 

 

 

 

 

و  )ســـرطان الثــــدي( الســـرطانيةالنــــاتا عـــن نشـــاط الخلايـــا  Her2يمثـــل العلاقـــة بـــين بـــروتين  2الشـــمل 
   .جزيئات تراستوزوما  )يجسام مضادة مطورة مخبريا(

 

 

 

 

  تطور عدد الخلايا السرطانية بد لة الزمن قبل و بعد معالجتيا. 3الشمل 
 

 

 

 من البلازما mm3في  LT8العدد الكمي لممفاويات 

IL2                    IL2                    IL2              IL2 
 الزمن
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T1 T2 T3 

تراجــف يــي  :معطي ات س  ريرية 
حجــــم الــــورم الســــرطاني تحــــت 
ت ثير الحقن المتمرر و الدوري 

 IL2بــ

 1الشكل 

 2الشكل 

 3الشكل 

 تراستوزوماب وجودالخلية السرطانية في  الخلية السرطانية في غياب تراستوزوماب

 توقف التكاثر   التحفيز على التكاثر

 جزيئة تراستوزوماب

 بالعات بإ افةالمعالجة  المعالجة بالتراستوزوماب
  (ساعة)الزمن 

 50  السرطانية بالمميونعدد الخلايا 
40 
30 
20 
10 
00 
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سـب  مقاومـة الخلايــا السـرطانية الجيـاز المنـاعي و ان لاتيــا اش رح  معطيـات الجــدول و 2 الوثيقـةباس تغلالك  -1
   علا صحة ال رضية المقترحة يي يول جزف من التمرين. المصادقةمنو و ىلاا من يجل 

 ين :  بين 3من خلال الوثيقة  -2
 .خا المصا  بسرطان الجلدشل يعالعلاج  IL2حقن  -
 .  لعلاج النساف المصابات بسرطان الثدي يعالة لبالعاتو اجزيئات التراستوزوما  استعمال  -
 : قدم نتائا ىلاه الدراسة من انطلاقا -3
 المشف المبمر عن سرطان الثدي. مقترحا حول -
   توصية للشخا المصا  بسرطان الدم من يجل علاج ناجف و يعال. -

 :الجزء ال الث 
يـي  LTCمما سبق و من معلوماتك ينجز مخططا تبين ييو مي يـة تـدخل مـل مـن ا جسـام المضـادة و اللم اويـات 

 القضاف علا ا جسام القريبة عموما و الخلايا السرطانية علا وجو الخصوا.
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 موحد بين عدة ثانويات – 2022دورة مارس  –التصحيح النموذجي للاختبار الثلاثي الثاني في مادة علوم الطبيعة و الحياة 

نقاط 00 الاولالحل المقترح لمتمرين  رقم الجواب العلامة  
 مجزئة

العلامة 
 كاممة

الجزء 
 الاول

 (ب) و (أ)تحميل الشكل  -1
البروسـتاغلاندين  لإنتـاجغشـاف ىيـولي يتضـمن نـوعين مـن ا نزيمـات الضـروية  أيفير الشـمل 

 :  حيث
 لأنزيميح ز ت اعل تحويل ال وس ور الا حم  اراشيدونيك التي تعتبر رميزة  نزيم ال وس وليبازي

XOC  مينيين ىما : يموقعو ال عال ممون من حمضينreS  وgSA  يسمح ىلاا ا خير بتثبيت
وحدوث تح يز تحويل بتدخل  ة رابطة شاردية ولالك بنشلوجود تمامل بنيوي  راشيدونيك يحم  

reS يي البروستاغلاندين ليتحرر الناتا المتمثل. 
 الاستنتاج :

 انزيم نوعي اتجاه مادة التفاعل -
 راش  يدونيك عم  ى الموق  ل الفع  الأالتص  نيل الحي  وب لمبروس  تاغلاندين يتطم  ب تت ب  ت حم  ض  -

   XOC لأنزيم
بد لــة ترميــز دواف ا ســبرين  XOC لأنــزيم الأنزيمــي( منحنــا تقيــرات النشــاط بيمثــل الشــمل )
 : حيث نلاحف

يعبــر عــن تثبــت مــل جزيئــات   %100ـ فمــي يقــدر بــيع الأنزيمــيالنشــاط  ف  ي غي  اب ال  دواء :
  .نزيميةيراشيدونيك علا مل جزيئات يحم  

بتزايــد ترميـز دواف ا سـبيرين لتنـاقا عــدد  الأنزيمـييتنـاقا )يقـل( النشـاط  ف ي وج ود ال  دواء :
 .(تزايد عدد المعقدات الت بيطيةالمعقدات ا نزيمية )

 .XOC  لأنزيم الأنزيميدواء الاسبيرين يقمل )ي بط( النشاط :  الاستنتاج

01 
 
 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 

01 
 
 
 
 

01 

04 

الجزء 
 ال اني

 أ :نتائج الشكل :  تعميل -1
الـا النصـف  الأنزيمـييقـل النشـاط  س اعات : 6 الاول م ن تن اول الاس بيرين  خ لال في الي وم
 .ات الانزيميةئجزيالبت بت جزيئات الدواء عمى نصف مجموع نعلل لالك 

و ثبــات( يــي يتنــاقا ضــئيل ) س  اعات : 6م  ن تن  اول الاس  بيرين  خ  لال  ف  ي الي  وم ال   امن
بقاء ت بت المسبق لدواء عم ى الموق ل الفع ال )بق اء يعلل لالك  %40 ـيقدر ب الأنزيميالنشاط 

  .(الأنزيميالمسبق لدواء عمى النشاط  تأ ير

 
 

01 
 

01 

20 
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 : الدواء تأ يرشرح الية  -2 
 .L/lo/U 0,0% يتطل  ترميز 50الا  COXنزيم يخ   نشاط  :من الشكل )ب(  

ن ي الاالصــيقة الجزيئيــة لمــل مــن حمــ  اراشــيدونيك وا ســبيرين  تماثــل :يتب  ين م  ن الش  كل ج 
 .م بط تنافسيييو   جذر الاستيلتملك  ىلاا ا خيرة

يوصـــي ا طبـــاف بتنـــاول تنـــاول دواف  عنـــد الشـــعور بـــالحما وا لـــم النـــاتا عـــن البروســـتاغلاندين
 COX الأنزيمـيا سبيرين  لو بنية يراغية مماثلـة لحمـ  ا راشـيدونيك الـلاي يقلـل مـن النشـاط 

نتيجة وجود تمامل  للأنزيميتثبت علا موقف ال عال  L/lo/U 0,0ويتطل  ترميز   %50الا 
مـف  grAلحـرة للحمـ  ا مينـي رابطة ىيدروجينية بين المجموعة الميميائيـة ا بنش ةبنيوي ولالك 
 بتح يــز ت ميــك ا ســبيرين الــا حمــ  ساليســيليك وجــلار ا ســتيل reSويســمح  XO المجموعــة

اللاي يتثبت مـف الحمـ  ا مينـي مشـمل لمنطقـة التح يـز مانعـا تثبـت حمـ  ا راشـيدونيك ممـا 
 .ما وا لموبتالي قلة انتاج البروستاغلاندين ومنو التقليل من الح الأنزيمييقلل من النشاط 
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0,5 
 

0,5 
 

0,5 

 

 التوصيات : -3 
 .تناول وجبة غلاائية -
  .تناول ا سبيرين مقلف -
 .تناول دواف يرتبط مف ا سبيرين -
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نقطة 11 ال انيالحل المقترح لمتمرين  رقم الجواب العلامة  
 مجزئة

العلامة 
 كاممة

ول:
 الا

جزء
 ال

          

يــي عضــوية  J558B7الــورم الســرطاني مــن نــوع ( نتــائا تجربــة حقــن و زرع 1تمثــل الوثيقــة ) -1-
  ف :نلاح حيث  S1ال  ر 

 .يعبر عن تماثر الخلايا السرطانية J558B7فيور ونمو الورم السرطاني من نوع  -
تحلـّل الخلايـا الورميـة مـن بعـد فيـوره يعبـر عـن  J558B7الورم السـرطاني مـن نـوع  إخت اف -

 .المحسسة ضد الخلايا السرطانية LTcعند تواجدىا مف الخلايا  J558B7نوع 
يعبــر عــن عــدم  S1وتطــوره يــي عضــوية ال ــ ر  REB7فيــور ورم ســرطاني جديــد مــن نــوع  -

المحسســة ضــد الخلايــا  LTcعنــد تواجــدىا مــف الخلايــا  REB7تحلّــل الخلايــا الورميــة مــن نــوع 
 .السرطانية

 J558B7مــن نــوع علــا الــورم الســرطاني المحسســة تقضــي  LTcالخلايــا ين  ومن  و نس  تنتج
 إستجابة مناعية  نوعية لاات وساطة خلوية. القير المقاوم ييي

المقــاوم والمن لــت  REB7مــن نـوع علــا الــورم السـرطاني المحسســة   تقضـي  LTcالخلايـا ين 
 .من الجياز المناعي

 .ومقاومتو للجياز المناعي REB7من نوع السرطاني سب  ان لات الورم  ىو يما
 للجيـاز المنـاعي راجـف الـا ومقاومتو REB7 سب  ان لات الورم السرطاني من نوع الفرضية :

ومنـو عــدم ايــراز  REB7نــوع والخليــة الورميـة مــن  LTcبــين الخليـة  م حــدوث تعـرف مــزدوجعـدّ 
 .البريورين وينزيم غرانزيم
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 :المصادقة عمى صِحة الفرضية المقترحة -1-
 REB7 و  J558B7 نـوع مـن معطيـات الجـدول الـلاي ي لخـا يىـم مميـزات الخلايـا الورميـة

الطايرة الإخـتلاف يـي الثلاثيـة  PMLdgالعادية والمورثة  PMLمقارنة بين المورثة من ال يتبين
العاديــة  PMLعنــد مورثــة  Gالموضــف الثــاني منيــا حيــث تمثــل النيمليوتيــدة  5النيمليوتيديــة رقــم 

تسـببت يـي  PMLولالك لحدوث ط رة يي المورثة PMLdg وتقي  ىلاه النيمليوتيدة عند مورثة 
 ادت الا اختلاف يي باقي النيمليوتيدات Gحلاف النيمليوتيدة 

ومقاومتــو للجيــاز المنــاعي نــاتا عــن REB7  الخلايــا الورميــة مــن نــوعان ــلات  : الإس  تنتاج
 الطايرة. PMLdgامتلاميا مورثة 

 علا الجياز المناعي؟ PMLيما ىو ت ثير الط رة يي مورثة 
ت ســاىم يــي ترميــ   J558B7مــن نــوع  العاديــة التــي تمتلميــا الخلايــا الورميـة PMLالمورثـة ين 
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وىلاا يدل علا ين الخلية الورمية من  ،P1Aاللازمة لعر  الببتيد المستضدي  CMH1جزيئة 
 (. P1A - CMH1تعر  علا سطح غشائيا المعقد ) J558B7نوع 
عدم نشاطيا ي سـب   REB7الطايرة التي تمتلميا الخلايا الورمية من نوع  PMLdgالمورثة ين 

وىــلاا يــدل علــا ين  ،P1Aاللازمــة لعــر  الببتيــد المستضــدي  CMH1جزيئــة  عــدم ترميــ 
 (. P1A - CMH1تعر  علا سطح غشائيا المعقد )   REB7الخلية الورمية من نوع 

 : الإستنتاج
تعـر  علـا سـطح غشـائيا المعقـد القيـر المقـاوم   J558B7الخلايا الورميـة الحديثـة مـن نـوع 

(P1A - CMH1 .) 
المقــاوم  التــي تملــك مورثــة طــايرة    REB7الورميــة يــي حالــة ســرطان متقــدم مــن نــوع الخلايــا 

 CMH1عدم ترمي  جزيئة  ( نتيجةP1A - CMH1تعر  علا سطح غشائيا المعقد )
يـي الشـمل    J558B7نـوعوالخلايـا الورميـة مـن  LTcويتضح من خـلال العلاقـة بـين الخلايـا 

 : (2يي الشمل ) REB7( ومن نوع 1)
 P1Aتعر  علا سطح غشائيا المعقد )  J558B7الخلية الورمية من نوع  :(1الشكل )في 
- CMH1 لتتعــــرف عليـــــو الخليـــــة )LTc  بواســـــطة مســــتقبليا النـــــوعيTCR ( ح     دوث تع     رف

مــــن التــــي تقــــوم بتخريــــ  الخليــــة الورميــــة  LTcوىــــلاا يــــدل علــــا تنشــــيط الخليــــة  ،(م    زدوج
 غير المقاومة للجياز المناعي.  J558B7نوع

 P1A  تعـر  علـا سـطح غشـائيا المعقـد )REB7 الخلية الورمية من نوع  :(بفي الشكل )
- CMH1 لعـــدم ترميبيـــا لجزيئـــة )CMH1  وىـــلاا مــــا يمنـــف تعـــرف الخليـــةLTc  علـــا الخليــــة

 LTcوىلاا يدل علـا عـدم تنشـيط الخليـة  ،(عدم حدوث تعرف مزدوج)REB7 الورمية من نوع 
 المقاومة للجياز المناعي. REB7ع يلا تتخر  الخلية الورمية من نو 

 الاستنتاج : 
مــن طــرف  غيــر مقاومــة للجيــاز المنــاعي يممــن تخريبيــا  J558B7مــن نــوع الخلايــا الورميــة 

 . LTcالخلايا 
مقاومــة للجيــاز المنــاعي   يممــن تخريبيــا مــن طــرف الخلايــا  REB7الخلايــا الورميــة مــن نــوع 

LTc. 
 غيــر وفي ــي   LMUادى الــا ترميــ  بــروتين  LMUحــدوث ط ــرة مــن نــوع حــلاف يــي مورثــة 

ينتا    P1A  ومنو غيا  المعقد من رغم ترمي  البيبتيد المستضدي XMCيساىم يي ترمي  
سـمح  وىلاا ما REB7والخلية الورمية من نوع  LTcعدم حدوث تعرف مزدوج بين الخلية  عنو

  .ليا با ن لات و اصبحت مقاومة للجياز المناعي
ين ســب  ان ــلات الــورم  يســمح بالمصــادقة علــا ال رضــية الســابقة والتــي تــنا علــا : وىــلاا مــا
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عدم حدوث تعرف مزدوج بين الخليـة  ومقاومتو للجياز المناعي ىو REB7السرطاني من نوع 
LTc  والخلية الورمية من نوعREB7.  

لع لاج مص ابين فمماذا يتم استعمال الادوية في حالة مرض السرطان وم اىي الط رق الناجع ة 
  بالورم السرطاني ؟

 -2-  التبيان  
 علاج فعال لشخص مصاب بسرطان الجمد  2U2حقن 

بـد ة الـزمن اثـر مـن البلازمـا  3 //يـي   LT8تقيرات العدد الملي للم اويات  1يمثل الشمل  
 .الحقن المتمرر والدوري المنتفم لشخا مصا  بورم جلدي

ثـم يتنـاقا يـدل علـا تمـاثر خلايـا     LT8 ـ تزايـد عـدد الملـي للـ 2U2نلاحف خلال حقن متمرر 
LT8  بتح يـز مـن طـرف IL2   ثـم  تمايزىـا الـاLTc  حيـث يقـل التمـاثر و التمـايز مـف مـرور

 يدل علا تحلل خلايا الورم الجلدي 3 //يي  خلية  500يي حدود  33الزمن ليصل يي 
التـي   LTcعلا التماثر والتمايز الا خلايا لم اوية سـامة  LT8يح ز الخلايا   IL2 النتيجة :

 IL2 ــ تحلل الخلايا السرطانية  وزوال الورم الجلدي نتيجة الحقن المتمرر والدوري ل
والبالعات فعال ة لع لاج النس اء المص ابات بس رطان تبيان ان استعمال جزيئات التراستوزوماب 

 ال دب
 : 2يتبين من الشكل 

يرسـل  CeS2تملك علا سطح غشـائيا بـروتين   : الخمية السرطانية في غياب التراستوزوماب
لشــروع يــي  gDAــــاشــارة تح يــز لنــواة الخليــة الســرطانية علــا التمــاثر ىــلاا يــدل علــا تضــاعف ال

 .عملية ا نقسام العشوائي
نلاحــــف  ارتبـــاط  الجــــزف الحيــــواني لجزيئــــة   : الخمي    ة الس    رطانية ف    ي وج    ود التراس    توزوماب

دى الا يمشملا معقد مناعي ىلاا يدل علا وجود تمامل بنيوي  2CeSالتراستوزوما  بالبروتين 
  .الخلية السرطانية غيا  رسالة التح يز وبتالي توقف تماثر

التراســتوزوما  تبطــل م عــول الخليــة الســرطانية الثدييــة ولالــك الجــزف الحيــواني لجزيئــة  النتيج  ة :
 .بمنف تماثرىا

 : 3يتبين من الشكل 
عفمية يالسرطانية الثديية ليصل الا قيمة  الخلايا عدد سريف يي تزايد نسجل  :  المعالجة قبل

 .التراستوزوما  والبالعاتلقيا  المعالجة ب مميون 50 ـتقدر ب
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السـرطانية الثدييـة  الخلايـا عـدد تـدريجي يـي انخ ـا  نلاحـف التراسـتوزوما ب  : المعالج ة بع د
النـــوعي لجزيئـــة التراســـتوزوما  بـــالبروتين  راجـــف  رتبـــاط ممي   ون 20 ـليصــل الـــا قيمـــة تقـــدر بـــ

2CeS القشائي يتقل سرعة تماثر الخلايا السرطانية الثديية. 
ن يالسـرطانية الثدييـة الـا  الخلايـا عـدد يـي سـريف انخ ـا  نسـجل : بالبالع ات المعالج ة بع د

نوعيـة بواسـطة جـزف البشـري  غشـائية مسـتقبلات تملـك التـي البالعـات تنشـيط تنعـدم راجـف الـا
 .السرطانية الخلايا بلعمة يسيل اللايالتراستوزوما  لجزيئة 

 النتيجة :
  .يعاليةقل ي( من عدد الخلايا السرطانية ييو علاج يحدالتراستوزوما  يقلل  )ب المعالجة
( يق  علا الخلايا السرطانية ييو علاج جد مزدوج علاجالتراستوزوما  )بالبالعات و  المعالجة

 .يعال
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 -3-  س رطان ع ن المبكّ ر الكش ف ف ي الدّراس ة ى ذه نت ائج اس تغلال إمكاني ة ح ول مقت رح تق ديم  
 :ال دّب

 يو) المضــادة الأجســام طريــق الوســم المنــاعي عــن بتقنيــة الســرطانية تحديــد عــدد الخلايــا
 .الم لورة (تراستوزوما 

 :فعال  جل علاج ناجل وأتوصية لمشخص المصاب بسرطان الدم من 
 XMCزرع نقي العفم بشرط توايق  -
يســتيدف يقــط نــوع مــن المســتقبلات القشــائية  LMUحقــن ييــروس معــدل يحتــوي علــا مورثــة  -

 .لمريات دم البيضاف
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مخطط تفسيرب لمراحل الرد المناعي الخمطي والخموب إنجاز    
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