2016/201 74! yallaiud) (i — Gl ualddy gl
i_cluQ2 pa— ) Blad) g dasidall agle Bala A J oY) Juadll JLid)  mIE 3 (5 iuuall

: oY) G el
g ¢l padll Glailiall (g siua e s j2al a3 3 saRibulose -5bisphosphateCarboxylaseOxygénase ji—Rubisco
€5l Tt JMA a1 il iyl (g A0S yal) A gumall oLl i iaeall ,CO e ety Jasi pall e 351 Ll
5l
i) (8 Jiaiall oy g yall S il LS =S JLe 3 )80 Ld( antibiotique) 4 spal) laliaall (asy of -
Jua & o gl inal Lo oY Sl il 31 5l e Analivinal) A alall UDAY (aey 5 508 48 ja 2 s Rubisco
A Al Al = i (g gl Sl e sl asa
-1 4 adl (1
apas sl 8 ellhy oY ) il Bl (e aliivee Lpasdil 3 WA o (5 sin Calay jalaaty o 58
(a8e O i) wiia el s Ja g JST Cadai (330) s e a5 (5 seadlaliadll
A Y ACEA (L) A& Judladl 5 (S) Aasal) Judlal) (g siua e celad) bl ) olat amiidy jall 4 jles d-
il g S e ladY) o gaill A Ja g JS A e ) uall dpandil jull LAY (5 glua e Rubisco
Rubisco 233 el 2l R -1 — 40 e <) — JSEN L -1 4550 (o — IS0 3 A Biaa &gy ol

Souaspen Louspyos

1l

d &

W J"AM_;)J
() S0 Haida 392 9

111;33-“\

Sl ae Rubisco = 3Y (&) 4l (Slll (5 sl b La

305 g0 Cpafip) B el Ddas ph

1
3
4

j &u.\m'l.ﬂ.a_g E_wLuﬂb.‘a_hJ-uﬁ g

/"\\

:-2- A a3l (11

I 58 e J e ARl pealial) (ya S 2l

2 Z 8 O gl S yis (5 saall dliadll
P TR
2= i gl cpe e el iyl JaS) L1

—
&=

—
’—ﬂ—:

- c’t-o
=—a
=—
o=h

e -2- 488l e — - JSall Ja 2

f it Iila -
l o— o — JSEN 3 Ald) A0V a3

¥ -2-4ad )
Al L pas (S daa -




.&HJLEJ...AJC.JSJJJ .\,:.\AS@@YMJA Lﬁ_,.l:.‘nsu.!“_)_s‘)...a.“ )....91_1.1.‘.'.)531 A4
il Sl

Rubisco s 3Y (L) Al Alulall ape ) jall 4l - 3-485 60 Jias (I

Selld (e Cargll oa Layg 4 jall o2 4y i (531 23 0ail) g La L1

JSally (1) JSal e lasall ¢ jall 4 Sall Dpasiul) Abbull 8 Leasi 55 Aiaa¥) aleal) 5 (z) JSa Jiay .2
(3) 4l e (@)

Y (alaa¥l o2a (pa Wil LL&ES Sy Al Lol 5 )ll & 53 il -

 AiaY) pmleal oda Jlasinly o JSE) 8 hagall ¢ al) ol dot e

el Jall 138 (e daliiua) e slaall A La -g-

¢ daah g e sRubisco m Y Al dll Al e (g gall sliaall s oS S 3

| 33-13-'-_9-‘"

Res : -CHz2 -SH
R170 : -CH2 - SH
C I3 Res : -CH2 - CH2 - COOH)|
R169 : -(CH2)4 - NH2

) gyl

by O Jlie) e s OS¢l ol dpanal) da jall A Il Slasdll (4 (5= pyloriHélicobacter LSy i Yl
5 5l ) Banall Allal Lgdlagind U8 Jass sl 138 Cpania iall (e i€ (i€ Jeluaii ¢ pH=2 Licasls 3a ysiag Saadll
Al Cldasal) ands ANSEY 020 e 4D 5 )5k

5 ( NH,-CO,-NH,)buss)) 4ala) B Sl jsall 8 Jiadall Lgilay ) 5350 pyloriHélicobacterb ASs Jasiud.
Barall (s gia o Lgta Ay A il giesall Gaa (NH;" )l saY) (B Jhalal) Jolil) gl 31 4)

 Banal) Ak gan &l Al H;07) Slis) g (NH;™ ) i ) Jo Ui LaS -

Jelis i - 3-alaleall (e el pH ) da s (NH5™) oS 555 elall by da 0y 480021 1 3835500 (e -1 JSEN el
(H30%) <lis) aa (NH5" )il s o)) 5

Adlise gy jadida g pd Qe L) sl S e S Hedai 12485 1) (40 -2- 5 -1 -Alaladll




TSl | 430 Gl 3e O Addel!

pH 9 A 5 Hi0* 55059 >
W DD ] Do i | NH2: CO2= NH:+ H20 — 2NH3 + CO2
' i | | 2o B0 ane JoU 2y 1 1 st | :
TS +
D | NHz-CO:z- H10 + H20 ¢ )@ 233 — ZNH, 4 CO2 * Jiux 2
! o 2452 810 X 2 uny Jorian iy = 2 Akl
P e e w
NHS + H:0' o NHT + H:O

3 stadh 1445040

Jle €3 sall w35V (5 uinl) ) 5all 257 Aaladdl ) s
Jeliil & 5513 paacpm s el (oas 331 LA 58 ) A Sl el s
22- Alalaal) Lgwais 1 ALY ) e slall A La
3 g (e - AN iliinie s 3-ilobaall AL |

@muug\dmum,}n o il e UK ,8 e —
A ) ) b Gy S sall 3305 L sal) e s S 35 il pH ) A 8 Allas g ja3 da 5 Gana 1Ll
il )0 (e B_pitia ad die  AlaS Jelal] 40051 de ) (i LS Adliaa 5 ) ja Sla 3 die (Vi) Jelall 4alany)
-2- 488 gl (-1~ JSA ‘;mycsu;d\jz)\)g\

Lol (e i 38 53 e (Vi) delaill Anlaigy) de juldl ) ol 2 385 61 (e -2- JSS Jian-
o sll pH dal 5 pxie 53 jall da o 8 i

-hi.»i\aid

A 5 sl w3l

LB e s Bl g

.1I.‘M%.i

100 heodo "3*3; anr

80 . : " .

60 ' + ] 40' L ’

2 ¢ 20!

28 *0 98I1°Q {Eeassssnsy ' PH_
0010 20 30 4 0 6 0 %0 % 0 2 & 6 § 10 1

Dol e Y Bl 1K 3Y) Jelaill Alaiy) de ) e 5l jall da il dal
il el CHEDIAY) 028 ek iiS-2
(4-0) pH Jl Jlaw dic 4000Y) Aoyl o 2-3
e Jav gl pH 5300 sadl 4 53 (e Sie p die Jh) sl s 550 Bl A0l de ) ) skt a4
Yl s e sl e S 5 L sall e A0 5S1 5 e
Y Al ja G s Fie 38 5 s Lpsll e ddle 381 5 e
felall Anlany) de pull ) ghat (glaty Lasd And giall pilial) Sl sie JSE e a2 5 5

Lo sgia éllly ath sanall (5 gina o i) Ay Syl o3l ) C ladi€a s Al ol o3 e Slaie YU (G

L2 o L




s e gall) ruaatl)

: J9¥) Cpatdl)

: 1 Al

4l 4 ; Rubisco ) a3 (ALl (o gieall

Aapial) ALy | LGN AL 3 (i o A5 Ak il Bam g cand (S (12) sy i e 430 gia) 1 Juladl
A ) (s siad) I3 S

Lehlii ) 5 Leabon 5 Gantiall disa¥) mbaa¥) (oSS Lo g5 el sl e e (g3ll e land¥) Laltall ey

. Rubisco ) sy 5Y 4ddal) 5 AL JuSlall 4 o 5l Silas ) QiS5 A Jad 5 5

L1 4R8N (e @ S il Jalas

% 100. = L3 Adle 581 5 Al g lad¥) A CailS (g gl dbiaal) sy Jaa30

Ay g lad S (bl 5 S Adial) Bas Il Conil Ay ¢ el A b il (il ;5 goal) aliaall by
%12 L& L AL sas l) caail

s peadidl)

Lehlii )l pae 5 daia) (alaa¥) mad pde e Ju (g gaall dlaall 3 ga gl Bas 5l a5 gl e gLl (als
Aax il dplee Sigan B je (5 all dlaall dga g O 18 5 L Adulal] G g sl S 55 aual dyaving Lol 5 5
sl i€ 55 Gle) 5l i e (s pandl Sl o) i 3 UEEGN)

: 2 Al

. ARNt — 3 ¢ (el (mas — 2 ¢ & jind ddayl 5 — 1 3 &b jal) i)

o950 A sall 3 Cusallt 4 o8 badiall ise¥) aeal) Lol )l axe Jaadl 1 2 A8l (e o JSAN) Judas - |
3 A8 ARNt L ddas el AL
(5 s e dpadil) ddayl I IS ey Cus dea Sl dilee Loy (5 gaall ) o) it UEAY) —
ps)sul
Lo il e b @ JSAY) (b Aiaal) ) ) — |
Cila s )10 5 siese e il LN T 3 Cmi =
Al JS 590 9 AN) o3 Eigand dy g yuall uabind)
29 aial)
o) A3l e A ) 1) Aaslaall JBU 5 Jala ARNm
A sl Aall () A 5 5 Aol e Ledy g9 481 ) 1) Aa slrall 36y rana s 3 s )
3ol JAll ety g aliny o el Gaeall Gy ARNt I
i) Alelodl 35 K Al sas ) PRI
Jelail) & gasd A 3OU) A3LL) ATP I

i sl Jabinl acs )

T35 [ (34 |

Agadad) ALLLL)

N\ ARNt - Lz il
poism Al (5 sl Baa gl Sl \— X —n \ - = =
PJA'CJL-:J““J"'L,SJE_[ \ / \ \_\ \ ua..a.‘n'.._.._&..._.e._...A:g}.j-.
1 . \ l liall (e
-~ "': La - ‘: :: > "\. - I' =
Ny 4 b~
L_;J.‘l.'h:l Pm)n GM" Sﬂjl - Ml e ¥ -y

ARNM J el gisa (o 5 o
K’ c

ARNmM ) Allla
psism ) A Ay dadads a

(I
1

(n

5




il leda) sa Jatl) 138 e gl g a8l z3gaill o 3ABS N G (1) JSAN 4 Jia g zigadl) (1]

ol gl dge ) Hall Ll 45 jliay W prany LeSe ¢4 5 pall(@aind) (3laliall) Callani¥) (3alia 5 4, 5300

sl (e (Al a9 ) £ 6

66 ¥l paeall o jiiall 3l NH2A4k 5l 5 65 AiwY) acall & jilall 31 COOH  Adda ol ¢y Apaiiny 3dal
170 V) (sl &l il Hiall NH2AGL 6l 5 169 (AeY) paeall d il J3sCOOH  Adba sl (g

170 566 ) (s (i) Gudaeall (g 53 (e Gy I A0S Ayl

169 565 crodall iy e Gaaasll (i G A Hli Al

Wl 'I;".' i 43 .|_4 v 'I"".'- _'I" 'I_‘
65 6“ *5?%4 65 5* *a?du
------ — NH+CHCO=—= NH:CH+CO—--~ = —NH+CH+CO—= NH+CH+CO—--
: [ ' [
CH
i CH, P CH,
EHZ | Aace ik EHZ | A iy 2
coo* ® S A uide;:2 coo* ® §  Aapldng,:2
+ | @ s a3 + | @ s a3
NH 8 NH3 g
|
CHiz CHiz
CHaz 1 CHaz
------ — NH.CH.CO= Ni-CH-C0— eereim— 00+ CHNH = C0-CH N —---enr
169 170 169 170

Jhsall g 3all el Bl |

daliioal) il glaall

(169565 - 170566 )ols¥) ALl Jiaill 8 saclie dsiaal) (3 A4 4] (3 duial Galeal S
dae ) Hall Al elulaiy ) il sranw ApiaY) (alea) oda ) sda (4880 5 Baana Jayl 5 5 JSUIS

b ol duaiads LSl (45 5l ey dpe ) al) Al elulai s ) i

Aaidh g AL g an 3O AL AN Al e (g gaad) aldaal) il AuduS

Uil an 30U L ALED i) ALl 4pieY) (alea¥) G dgarinl) dday) ) (S aiey (5 sead) sladl) )
Al sl Aml DU A8 1 Al Al S 5 b ey o 530U Claa 1) S (gaal L st pall e ) AN ) JRasy
e M

2 (Nl G pall)
rrbile Cplaol) il A5 la A e guiaiy -1 1 Yy
A 60 Ay gha A3ia ) Bae Jelal) alad) allad 4 3V Gilie S
Al x 10-5 2 5l 2a Al ) 83 Jelal) alad) allad oy 3Y) 25 g A

OF sl (S 4ia s Jeliill ¢ gy @l g8 Jeliil) alad¥ A 5B saall (pe JBy a 33Y) 25y O 45l 028 S5
e )93y oy 33

sl a3 Lal & Sal) dadadll 4+ Jolill £ 6 51 - 2
(NH3) @l sa¥) iasle (NH2 —CO-NH2)) Lsall S g dale) Jeldi jingy sl ay i) 3 Joldil) g 6 -
ASE Jeld g by sall a3l il (e Saall Jelill ¢ g o Jll (S dda co2 )uﬁﬂ‘ 281 G e

asisj lda =3 nill
o
(g
E + S+ 5, E 5,5,

E+2P, + P,
s AgdlaY) da glaall

oSl g sl 93 Sl 3l (e Jaaill 13gd oy ) 53l il 135 SBle Ll il Gania sl aa 33) ) seds
a3 delall IO ellging Y 4l

2

ol
3

1




s aala ) saral) gl (e Sl B elicobacter pyloriH LS 5 a8 Jiase 2
Jeli miS NH3 @l sad) oS 5o sedar Sl a3 0 (e L sall Jelii iad mansy
Sl Y a5 AW oda Jelin Lgia Ay AN il siusall (i L Sl Ca k(e NH3 Gl 181 22
H30+a 515 5 ) i sl 8 ALiaiall g 3anall dia pan A o
sl e H20 elall ) seday ranny s W 58 5 e Jly Le 585
)55 e A Al b sl (8 PH J) A (e 2 305 dada saadl (e JI) elall 40aS 330 55 H3O+ S i (aléadil-
" sanll i pan il Limgy Lo 5 g Jobatl ) Ly 58 T 5l 138 gy 5 Ly 5S4
rJo Ul Auilaiy) de yual) o Bl daja pilciay ¢ Ll
o) il Jaldd-
ve Vmax Apebhel dad Lol 13 adul Jeléil) Jaw s Cpaza 3 ) all A )3 a5l 3o Jelill 4505Y) de ) ) 55
(a3 138 Jalial 3 jaaall 5l all da ) JYie 30 55° ¢ )5l jall da
) 3iall 3 ) jaldl A jo ad AV A0ILY) de ) dad 8 Lallis Jasi 55° ¢ 4l (9588 Al 3 ) jall A jo b die-
Jaddl 128 (aa
 ansl) Jolaal)-
Cania bl padl da jy ad Gl ) Lege Javesal) ) 38l 138 jadins 53 ) jadl da j0 a0l 3o Jelasll 400 de pud) o i
Jelddll b
: CUAY) e
(898 Lad 55°C (e -
i) ol s AlaiY) de pud) a3 (ailill) 55° ¢ Aail) (358 A 3 jall da 2 ad die 1 S ) gal) Jaldid- |
Dhtie ) Gmy GndAT Sl sl s 33 A al Al e Allall 3 ) jal) s o il dag Sl s
JSall e i Lee SN ALl (5 sineally dalaiall dald 4l ol 50 o il 138 385 55 4yl g pl) ks
s ) a8l e iS e Iy La g 98 38 Hll ) gia) e 45 )08 Canial g Jladl) #8 gall 2 4l
LS Al d8all e @il pall da 538305 Gl s puds 5000 Ao ol dad 8 2 31 ) et ¢ (Alanl) Jolil- o
O el Leh Lo lasbaill a jh (g @ Loe ST e oy &l pa iy jall (8 il 5, Jeliil) Jass 5 jeslial
et Ll 5ol e g 3T clasboal) o328
Al e il alaadd el Jelitl) de o dieline ) 525 G sie clad e ka3l jall da 0 o ¢ Aliada
s )
Ledaia ()oK Al aa Cania o 33) Dl Jai 4 () 1 G PH J) i Jlas e
‘_AJLAJ:\AM\ 0l _)J'“U\ OSa-
O (pad] Bac B & gl Gl 5l ) sl 33 S (e Jeay e 525 bnadla iy 4 (A 1 e PH U Jlae-
Agisi g all lapla e V)
Dol e ) Sl ad A e Adlea) diad ) clsludl 13 aa i
Lae (il a8 gall) g 3300 Jadil) a8 gall dpatiall Al dpinal) (alaa¥) sial 43 o W) Alal) o ol L) a5
ndail) B US @l 55 38l il ja AilanS aslaall (ary ae Adpraca IS daal 5 ) oLy (B 4308 e Sy
LA
PH=2 s 23 522l :PH
bl ()5S () 6 L PH af (A bl o) Dl sall w33l Jae Loy aiad dagdl) o2 (U Clpdasall s
sanall e o il aae S5 Le 138 5 alac |

) sgda-

L i ¢ Jelall A ellgins Y 5 4ibuaS ailu g JS&y Jaai ¢ Jelall ay jud e Jeat 4005 5 50 dapda D13 Al ja-
Sl ol 13 () WS35 all A s PH O J) e daiDle Jag pd i 53 callaty Ledalis ¢ Jlad a8 gl 4SOl Al unds
Jeliill bau 5 Gaa dapall Jal g2l




