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よُ ائُ زُ ة الج ُيُ ．رُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  よُُ ق ُيم ُة الد   ُيُ اط  بُ عُ ة الش 

ُةيُ 
بُ 祈ُ التُ  ةُ ارُ ら ُوُ 

ُيُ  ُةيُ نُ طُ ال．ُ  ة 

بُ 祈ُ التُ  ةُ يُ يよُ د ُم ُ
ُــــ ة يُ  طائُ زُ الج  س  ُــــ よ و 

ُم ُ ُرُ د  ُ．ُ ف ُالتُ وُ  اء ُج ُالꞌꞌ ُよةُ س  ُ ら ُُ．بُ ـــ ة اصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــ ةيعُ 

 
 
 

 

 や メヱَΕや: (7)ラلتゲヨين
 りゲطيガلや れاムゼヨلや من ぺギّلصや ゲらわيعやギّج るّفヤムヨلやヱ  ،れゅيゅレらلや ケゅيヰنや بّ فيらسわي ギق クまま ،فطレلや بيب نقلゅنぺ ヅヲم تاف خطヨّتس

 ...るيグغΕやヱ るيヱキΕやんヨاف، にど% إや منりギّحわヨلや れゅايヲلや في ギيギحヤل ヵヲレلسや ァゅわن るّيムيゲمΕや ヨلや ギيギلحや メやギらわجّه اسヲُكليべわ. 
لحギيギ نحヲ مゅレسるら انわقや メゅإلヱゲわムنれゅ من ゅ やحيث يヲفラやゲّ معゅ شヅヱゲ يحゐギ صや ぺギلحギيギ عヱ ギレجや キヲلゅヨء Εやヱكسイين

ギيギلحや كلべわين فيイكسΕや. 
ヱضع やلعينる في شヱゲط تجゲيらيる محدّدり  عن طゲيق موجるヰّ للらناءيヰدف やلتゲヨين إلى دやケسる صاحيる عينるّ من やلحديد 

 ساعاれ 6 لムتلや るلヨتآكلる بعد مやケヱゲ حسب やلヨقاييس やلدヱليる ثمّ نحدّد
 عヤلّ ؟في عヤヨيや るلصぺギّ هل やلحギيギ مぽكسュぺ ギ مゲجع .1
 هل مゅ حゐギ لأكسイين ぺكسケま ュぺ りギجゅع؟ .2
3.  ゐキゅلحや علゅفわヤل るليゅヨاجや るلキゅعヨلや ّع، ثمゅجケلإヱ りギين لأكسわصفيレلや ينわلキゅعヨلや بわكや ينわكケゅゼヨلや ينわئيゅレんلや ラّぺ ゅヨヤع

:ゅヨعل هゅفわلや في岫�結態+ �結岻⁄  ヱ 岫頚態/�態頚岻  
 ギيギلحや キケやヲش�結態+ لやるヤムّゼわヨ  ンゲخΕや فهي ゅنヱゲわムلま ギح تفقらُصわ�結戴+  يわلやヱ  ぺギّلصや لكク ギل بعムّゼت�結態頚戴  فقヱ
:るليゅわلや るلキゅعヨلや に�結態+岫銚�岻 + 頚態岫�岻 + �態頚岫�岻 = �結態頚戴岫�岻 + に�+岫銚�岻       岫�岻 るلキゅعヨلや 

 ケヱゲم ギ6بع れゅعゅس ، グنأخ るسヱケギヨلや るレّلعيや ゅヰレم ゲツّنحヱ ا منヲヤمح Fe態+  هヨイح�待 = などど兼健 هレم グثمّ نأخ  の mlヱ ロキギّヨ10ن  れやゲّمヱ  ゴّكゲヨلや يتゲらムلや ضヨمن ح れやゲيف له قطツن�態�頚替  ّثم  れゅレغレمゲب メヲヤمح るسطやヲب ロゲيゅنع
 ュヲسيゅتヲらلや(�+ + 警券頚替−)  ليヲヨلや ロゴكيゲت系長 = に. など−泰 兼剣健/健. 

長�  حイم نحصل عや ヴヤلゅムわفぽ عギレ بقゅء = なな兼健るحゅلسحや في  ゅヰわي سعわلやにど 兼健. 

 ヱلやクゅヨ نや キギّヨلヨحメヲヤ قらل やلヨعゅيりゲ؟ やلゲらムيت やلゲヨكゴّ؟لやクゅヨ نツيف حヨض  .4
 .クやكや ゲلヱゲらتヲكや メヲلゲイわيらي لヨヤعゅيりゲ مع やلゲّسم .5
6. .りゲيゅعヨلや علゅئص تفゅخص ゲكクや 
やكわب やلヨعキゅلわين やلレصفيわين لأكسヱ りギلإケجゅع، ثمّ やلヨعキゅلや るاجゅヨليる لわヤفゅعل やلحゐキゅ عや ラّぺ ゅヨヤلゅレんئيわين やلケゅゼヨكわين  .7

 :ゅヨعل هゅفわلや في岫警券頚替− 警券態+岻 ヱ⁄  岫�結戴+ �結態+岻⁄ 
8. ぽفゅムわلや فゲّع. 
 .や 系待لキギّヨヨ ثمّ やسわレわج やلゲわكيΕや ゴصヤي+Fe態 تゲكيゴ شや キケやヲلحギيや ギحسب  بゲهن عاقや るلゅムわفぽ ثمّ  .9

10.  ュギّتق メヱギج ヴヤع キゅヨわاعゅب( るعادلヨلや1)، ゅヨヤعヱ  ラّぺ�結態+  ヲحدّ هヨلや تفاعلヨلや: 

ぺ. :ラّぺ ّبين 兼岫�結態頚戴岻 = 怠態 系待�待 × 警岫�結態頚戴岻 

ゆ. るヤムゼわヨلや ぺギّلصや るヤわج كわレわسや. 
 メخا ゅヰب ゥヲヨسヨلや ぺギّلصや るヤわك ラّء فإゅレらلや ヅヱゲ6حسب ش れゅعゅهي سなど兼訣  ،؟メゅヨعわلاس るلحゅص るレّلعيや ログهل ه 

M岫O岻يعُطى: = なは 訣/兼剣健  ،   警岫�結岻 = のは 訣/兼剣健       

  ُむياءة: اما季ُفي
 ثان．يُ 2 :ست．ُ・ام

 15/03/2022اريみ: التُ 

ُ انيالفصل  اختبارُ ســـــــــــــــــــــــا 02: ةامد   الث 
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 بالتوّفيق للجヨيع

 や: (10)ラلんاَني やلتゲヨين
れやゲレت ゲらわيع  るئيゅيヨيムلや れゅعゅレلصや في るّليヱぺ りキّゅヨك ュヲنيヲمΕやلكクヱ 

 ゐギء يحゅヨلや ه فيわبやクま ギレجم، عゅレヨلや في ゲイّفわヨل كヨعわيس( りギيギلعや اتهゅヨعわاس
 りケやゲحヤل ソّゅعل مゅمتفヰُيس  ヴヤضع عヲي تわلや ギيゲらわلや サゅكيぺ るعゅレفي ص

や ヅヱゲلギヤイ...( غيぺ ゲنهّ قギ يわسらبّ في كゐケやヲ كらيやクま りゲ لم يわمّ تゴガيレه ヱفق ش
 るレس れヱゲفأ بيゲم ケゅイنفや( るレّمعيにどにど). 

 メゅイهمّ مぺ نムل لヨعわُتس ログفيه ه るتيヱコآや るعيゅレلصや れゅجヲわレヨلやヲه  メゅイヨلや
 るيケヱゲツلや ゲصゅレلعや من ギُّيع ヵグلや れヱコآや ゲصレع ヴヤع ゅهゲّفヲわلفاحي لや

.るبゲわلや صيبガわل 
 ァヲわレم ヵヲわعي يحゅレص ュヲنيヲمΕや れやゲわن ヴヤع軽�替軽頚戴 مヲヤعヨلや يسムلや るاصق ヴヤب عわُحيث كる :るليゅわلや 

 れヱコΕや ゲصレلع るيヤわムلや るيヲゃヨلや るらسレلや ァヲわレヨلや في 鶏 = ぬぬ,の% 
 :やメヱَΕやلجزء 

 やلヨنتوや ァلصّناعي هやグ في لれヱコΔ إلى やلتحققّ من صحや るّلنسや るらلゃヨويや るلムتليヰ1 るدف やلجزء ي
兼 عيるレّ من やلや ァヲわレヨلصゅレعي كゅヰわヤわنグيب  = は訣  مイفي ح にのど�兼戴قيレلや ءゅヨلや من  メヲヤمح ヴヤحصّل عわレف岫�待岻  ّثم
 ロキギّヨ5ن メヲヤمح ヴヤحصّل عわレف れやゲّم岫�怠岻 . 
 .やكわب معキゅلや るنحاメ نΕや れやゲわمヲنيュヲ في やلゅヨء やヱسわレわج やلصّيغや るلキケゅゼّيる له .1
グنأخなど 兼健   من岫�怠岻 るسطやヲب ロゲيゅنع ヱ ュヲيキヲّلصや ギكسيヱケギهي岫軽�+ + 頚�−岻  ロゴكيゲت �長 = ど,どね 兼剣健/健. 

�長�نصل まلや ヴلゅムわفぽ عま ギレضゅفや るلحイم  = なね 兼健. 
2. ゥゲشや ؟りゲيゅعヨلや ログヰل るらسゅレヨلや شفやヲムلや/شفゅムلや ヲه ゅم 

 (頚�−  ヱ ヵّヲق サゅسぺ軽�替+ ض ضعيفヨح) 
3. ぽفゅムわلや لらق( るヤحゲيج في كلّ مゴヨلや ラヲل キギّح- ぽفゅムわلや ギレع- )ぽفゅムわلや ギبع. 
 حسب بヱゲنسΕやヱ .ギわسサゅعゲّف やلحヨض  .4
 .やكわب やلヨعキゅلや るلムيヨيゅئيる لわفゅعل やلヨعゅيヱ りゲ بينّ やلゅレんئيわين やلやギّخわヤين في やلわفゅعل .5
系怠 ه岫�怠岻 ヲلヨヤحや 系怠 メヲヤلゲわكيや ゴلヲヨلي  ヱبينّ ぺ  ّラぺنゼئ جメヱギ تقや ュギّلわفゅعل .6 = ど,どのは 兼剣健/健. 
 .كるヤわ نΕや れやゲわمヲنيや ュヲلレقيやるّسわレわج ثمّ   岫�待岻لヨヤحや系待  メヲヤلゲわكيや ゴلヲヨلي  やحسب  .7
8. やحسب るレّلعيや في れヱコآや るヤわك るقيレلや. :ヴيعُط 警岫軽岻 = なね 訣/兼剣健  ،警岫軽�替軽頚戴岻 = ぱど 訣/兼剣健 
9.  るقيレلや るレّلعيや في ゅヰهي نفس れヱコآや るヤわك ラّぺ ゅヨヤفيعヱ るّيヤムلや るレّلعيや: 

  حسبやるيヤわムلや るらسレلや Δلるّيヤムلや るレّلعيや في れヱコ. ヤب عわُك ゅهل مヴ صحيح؟ るلاّصقや  
 :やلんاَنيやلجزء 

 メやぽس( ュギّقわلや メヱギج ヴヤع キゅヨわاعゅء  6بゴ1ج): 
1. :るفゅضま ギレيج عゴヨلや كيبゲعط تぺ �長 = は 兼健 �長 = なね 兼健 �長 = なば 兼健 

 .やلسゅّبقる عن ゲヅيق قيや サゅلゅレقヤيやるلヨعゅيりゲ نゲيや ギلわحققّ من نゅわئج 
2.  ュぺ るنيヲヤلや りゲيゅعヨلや ،るّقキ ゲんكぺ ゅヨヰّيぺ りゲيゅعヨلやゥゲشや ؟るيヤقゅレلや サゅبقي 
3. ラゅل بيムقعّ شヲف تゅツヨلや مイلحや るالギب るعيヲレلや るيヤقゅレلや ゲّتغي � = 血岫�長岻 ゥゲشやヱ .هレء مゴكلّ ج �潮�− = にど 兼嫌. 兼態/兼剣健      �朝�4+ = ば,ね 兼嫌. 兼態/兼剣健      �朝銚+ = の,どな 兼嫌. 兼態/兼剣健   

 や: (3)ラلんاَلث やلتゲヨين
+ね�結戴 :لムلّ معキゅلや るلやヲヨفقる (مゲجع/مぽكسギ)やسや ァゲガわلゅレんئيわين やكわب やلヨعキゅاや れلレصفيる ثمّ  + 系健頚− + に�態頚 = ね�結態+ + 系健頚戴− + ね�+ に軽頚戴− + ぬ系� + ぱ�戴頚+ = に軽頚 + ぬ系�態+ + なに�態頚 稽堅頚戴− + の稽堅− + は�戴頚+ = ぬ稽堅態 + ひ�態頚 



よُ ائُ زُ ةُالج ُيُ ورُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  よُُ ق ُيم ُةُالد   ُيُ اط  بُ عُ ةُالش 

ُةيُ 
بُ رُ التُ ُةُ ارُ ら ُوُ 

ُيُ  ُةيُ نُ طُ الوُ ُة 

بُ رُ التُ ُةُ يُ يよُ د ُم ُ
ُــــُةُيُ  طائُ زُ الج  س  ُــــよُُو 

ُم ُ ُرُ د  ُوُ ف ُالتُ وُ ُاء ُج ُالꞌꞌ ُよةُ س  ُ ら ُوُبُ ـــُةُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــُةيعُ 

 

 

 

 

 

 

 

 امتحان الفصل الثّاني في العلوم الفيزيائيّةتصحيح 
 

 

 إعداد: بن طاهر

 

 

 

 

 

 

 



ادة
بزي

 

ادة
بزي

 

ادة
بزي

 

ادة
بزي

 

ادة
بزي

 

 :1 التمرين
1.  ギيギلحや ラّأヨفقدب  ヲه ラクま れゅنヱゲわムلまمرجع 
 まرجاعまلヱゲわムنラクま れゅ حゐギ له  اكتسبΕやكسجين  .2
3.    るدلゅバヨلや2/1 :りギلأكس  × に 岫�� = ��態+ + に�−岻   るدلゅバヨلや2/1 :ネゅجケلإ 頚態 + ね�+ + ね�− = に�態頚 
  るدلゅバヨلや:るليゅヨإجや に�� + 頚態 + ね�+ = に��態+ + に�態頚 
4.    يヤعゅヘわلや سطヲلや ギيヱゴわل ゴّكゲヨلや يتゲらムلや ضヨيف حツن

 れゅنヲتヱゲらلゅب�+  クま ネゅجケま りギعل أكسゅヘわلや ゐヱギلح るمコلاや من
ゅヰنヱعل دゅヘわلや قヤトレا ي   ゅفيゅك るحゅّلسحや حجم ラヲムي ヴّわح りゲيゅバヨلや لらق メヲヤحヨلや ّدギヨن

 ぽفゅムわلや パヲヤらاّ لまヱ ンゲأخ れやゲّم るحゅّلسحや لءヨل ゲّトツレس ゅツأيヱ 
لわسヰيل حゲكيや るلشケやヲّد في やلヨحヱ メヲヤبゅلゅّわلي やلحصメヲ عヴヤ نゅわئج 

るّيヤقゅレلや يقゲヅ عن りゲيゅバヨلや في るّصゅخ るّدق ゲんأك. 
5. )サやゲّムلや ゲヌنや( سمゲّلや + يらيゲجわلや メヲكヲتヱゲらلや 
6. りゲيゅバヨلや علゅヘئص تゅخص 

  ّュゅت 
 يعゲس 
 りケやゲحヤل ゲشゅن 

7.  × の 岫��態+ = ��戴+ + �−岻 警券頚替− + ぱ�+ + の�− = 警券態+ + ね�態頚 の��態+ +警券頚替− + ぱ�+ = の��戴+ +警券態+ + ね�態頚 
8. :ぽفゅムわلや るعاق の��態+ +警券頚替− +  ぱ�+ = の��戴+ +警券態+ + ね�態頚  

 ど ど  券長 券怠 建待 � の� 券長 − � 券怠 − の� 建 ��銚� の��銚� 券長 − ��銚� 券怠 − の��銚� 建捗 

 
ぽافムعند الت: :ヵゲわمヲكيヲわيج سゴヨلや 券�岫��態+岻 = ど     券怠 − の�� = ど �� = 券怠の  

券�岫警券頚替−岻 = ど 券長 − �� = ど �� = 券長 

:ラクま 券怠の = 券長 

 :ゅレيギل ぽفゅムわلや るمن عاق 券怠の = 券長 

 系怠�怠の = 系長�長� 

:ラクま 系怠 = の系長�長��怠  系怠 = な,ぱ × など−泰兼剣健/健   ァゅわレわسや系待: � = 系待系怠  →  系待 = � × 系怠 系待 = な,ぱ × など−替兼剣健/健 

11. :るاقバلや ァゅわレわسや に��態+         +    頚態 +   �態頚 = ��態頚戴 + に�+  

 ど  券長 券待 建待 � 券長 − � 券待 − に� 建 ��銚� 券長 − ��銚� 券待 − に��銚� 建捗 
 ��態+ :ラクま ّギحヨلや علゅヘわヨلや ヲه 券捗岫��態+岻 = ど 券待 − に��銚� = ど ��銚� = 券待に  ��銚� = 系待�待に  

ゅレيギلヱ ゅツأيュّギボわلや メヱギمن ج: 券捗岫��態頚戴岻 = ��銚� 券捗岫��態頚戴岻 = 系待�待に  

 :ヱ 券捗岫��態頚戴岻 = 兼岫��態頚戴岻警岫��態頚戴岻 
:ラクま 券捗岫��態頚戴岻 = 兼岫��態頚戴岻警岫��態頚戴岻 = 系待�待に  

:ヵأ 仕岫��匝鮫惣岻 = 層匝察宋�宋 ×捌岫��匝鮫惣岻 
仕岫��匝鮫惣岻 كや るヤわلصギّأ: .11 = 層, 想想 仕� 層, 想想 仕� < 層宋 仕� メゅヨバわلاس るلحゅص るレّيバلや ラクま 

 
 

 :2التمرين 
 

 :1الجزء 
1. :メانحاや るدلゅバم 軽�替軽頚戴 �2�→  軽�替+ + 軽頚戴− 

:ュヲنيヲمΕや れやゲわن メヲヤحヨل るّديケゅّلشや るلصّيغや 岫軽�替+ + 軽頚戴−岻 
2. :るらسゅレヨلや شفやヲムلや 

 ギレع ゐギيح ぽفゅムわلや ロゅレバم ヵّヲق サゅيف+ أسバض ضヨح使� > 挿 :ラクま 
 BBT فتالين メو فينو 
 لや ラヲلゴヨيج: .3

 ゲヘأص :ぽفゅムわلや لらق 
 ゲツأخ :ぽفゅムわلや ギレع 
 ベケコأ :ぽفゅムわلや ギバب 

4.  
  ئيゅيヨد كيゲض: فヨلحやسبムي  ラヲتヱゲب�+ ゲんأك ヱأ 
  ئيゅيヨد كيゲف :サゅسΕやيفقد  ラヲتヱゲب�+ ゲんأك ヱأ 

5. :りゲيゅバヨلや るدلゅバم 軽�替+ + 頚�− = 軽�戴 + �態頚  
+軽�替) الثنائيتين: 軽�戴⁄ ) 岫�態頚 頚�−⁄ 岻 

 
 

 



ادة
بزي

 

6 . 軽�替+      +       頚�−     =       軽�戴     +        �態頚 

 
 

ど 券長 券怠 建待 � 券長 − � 券怠 − � 建 ��銚� 券長 − ��銚� 券怠 − ��銚� 建捗 
:ヵゲわمヲكيヲわيج سゴヨلや ぽفゅムわلや ギレع 券�(軽�替+) = ど     券怠 − �� = ど �� = 券怠 券�岫頚�−岻 = ど 券長 − �� = ど �� = 券長 

 券怠 = 券長 → 系怠�怠 = 系長�長� 察層 = 宋, 宋捜掃 仕伺残/残 
7.  ゆゅحس系待 : � = 系待系怠 → 系待 = � × 系怠 察宋 = 宋, 匝掻 仕伺残/残 

:るّيボレلや ュヲنيヲمΕや るヤわك 券岫軽�替軽頚戴岻 = 兼警 = 系待�待 兼 = 系待�待警 仕 = 捜, 掃� 
8. :れヱコآや るヤわك 警岫軽�替軽頚戴岻 → 兼岫軽�替軽頚戴岻 に警岫軽岻 → 兼岫軽岻? 兼岫軽岻 = に警岫軽岻 × 兼岫軽�替軽頚戴岻警岫軽�替軽頚戴岻            = に × なね × の,はぱど = 層, 操掃� 

9. :るレّيバلや في れヱコΔل るيヲゃヨلや るらسレلや ゆゅحس 鶏% = 兼岫軽岻兼るレّيバلや
× などど = な,ひはは × などど = 惣匝, 挿% 

 ラّأヨب惣匝, 挿% ≈ 惣惣, 捜% صحيح るボلاصや ヴヤب عわُك ゅم ラクま 
 

 :は兼健 تゲكيب やلゴヨيج عま ギレضゅف る :2الجزء 
 ヵل أらقぽافムالت  ヲه ّギحヨلや علゅヘわヨلや頚�− 

:ラクま  券岫頚�−岻 = ど 券長 − ��銚� = ど ��銚� = 券長 = 系長�長 �仕�� = 匝, 想 × 層宋−想仕伺残 
:ュّギボわلや メヱギمن ج ゅレيギل 券(軽�替+) = 券怠 − ��銚� 券岫頚�−岻 = 券態 − ��銚� 券岫軽�戴岻 = ��銚� 券岫軽�+岻 = 券態 = 系長�長 岫علゅヘわلや في ポケゅلم تش  ゅヰّنΕ岻 券岫軽頚戴−岻 = 券怠 = 系怠�怠 岫علゅヘわلや في ポケゅلم تش  ゅヰّنΕ岻 

 るヨيض قيヲバわب��銚� :ギنج 券(軽�替+) = ぬ,に × など−替兼剣健 券岫頚�−岻 = ど 券岫軽�戴岻 = に,ね × など−替兼剣健 券岫軽�+岻 = に,ね × など−替兼剣健 券岫軽頚戴−岻 = の,は × など−替兼剣健 

 ضافةま تركيب المزيج عند 層想仕残: 
)やلゴヨيج يラヲム في  +や頚�−  ヱ軽�替لゅヘわヨعل やلヨحギّ هヲ  عند التムافぽأي 

)るيゲわمヲكيヲわس ヅヱゲش 券�岫頚�−岻 = ど 
 ヱ券�(軽�替+) = ど 

:ラクま 券長 − ��銚� = ど  券怠 − ��銚� = ど ヱ 
:ヵأ ��銚� = 券長 = 券怠 = 系長�長� �仕�� = 捜, 掃 × 層宋−想仕伺残 

:ュّギボわلや メヱギمن ج ゅレيギل 券(軽�替+) = 券怠 − ��銚� 券岫頚�−岻 = 券態 − ��銚� 券岫軽�戴岻 = ��銚� 券岫軽�+岻 = 券態 券岫軽頚戴−岻 = 券怠 = 系怠�怠 
 るヨيض قيヲバわب��銚� :ギنج 券(軽�替+) = ど 券岫頚�−岻 = ど 券岫軽�戴岻 = の,は × など−替兼剣健 券岫軽�+岻 = の,は × など−替兼剣健 券岫軽頚戴−岻 = の,は × など−替兼剣健 

  ضافةま تركيب المزيج عند 層挿仕残: 
や軽�替+  券(軽�替+)لゅヘわヨعل やلヨحギّ هヲ  التムافぽ بعدأي  = ど 券怠 − ��銚� = ど ��銚� = 券怠 = 系怠�怠 �仕�� = 捜, 掃 × 層宋−想仕伺残 

:ュّギボわلや メヱギمن ج ゅレيギل 券(軽�替+) = 券怠 − ��銚� 券岫頚�−岻 = 券態 − ��銚� 券岫軽�戴岻 = ��銚� 券岫軽�+岻 = 券態 券岫軽頚戴−岻 = 券怠 = 系怠�怠 
 るヨيض قيヲバわب��銚� :ギنج 券(軽�替+) = ど 券岫頚�−岻 = な,に × など−替兼剣健 券岫軽�戴岻 = の,は × など−替兼剣健 券岫軽�+岻 = は,ぱ × など−替兼剣健 券岫軽頚戴−岻 = の,は × など−替兼剣健 

 
2 . 

في やلゅバヨيや りゲلヲّヤنيる يصバب تحギيギ نや るトボلゅムわفぽ بギقるّ لわغيゲّ لや ラヲلゴヨيج   المعايرり بالنّاقلية أكثر دقّة بسらب:
 ベケコΕや ヴلま ゲヘصΕや من りゲشゅらم)ゲツخΕや ラヲّヤلや ギレقّف عヲわلや るبヲバص( 

  るトボفي ن メヲヤحヨلや ラヲل ゲّغيわسب، يゅレم ゲلغيや شفゅムلや ケゅيわخや メゅفي ح
 ぽفゅムわلや るトボعن ن やّギج りギيバبEndpoint  فق مع  اやヲわيEquivalant 

point    ُيف تバض ضヨعل حゅヘت るバبゅわمن م ゅレレムّヨيف سバض サゅأس 
  るバبゅわヨلや メゅヨバわسや るنيゅムمま كيب معゲわلや るلヲヰسゆヲسゅلحや るトسやヲب るيヨقゲّلや 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   لらق:ぽافムالت 
 ヱتحلّ تゅレわقص في やلヨحや軽�替+  メヲヤلゅレقヤيラّΕ る شケやヲد تゅレわقص 

لムن بヨأラّ عギد やلشケやヲد يヴボら ثゅبゅわ  حيث +�軽مゅムنゅヰ شケやヲد  � 錆�+ < �錆�想+ قصゅレわت るيヤقゅレلや ラクま 
 ぽافムعند الت: 

 ギجヲأنّه ا ي ヵأ ヵゲわمヲكيヲわيج سゴヨلや るトボレلや ログغم من أنّه في هゲّلゅب
ا تュギバレ لヲجヲد やلゅレقヤيる في やلゴヨيج، まاّ أヱ頚�−  ラّ ا  +軽�替ا 
 بعد التムاف軽�+  :ぽد やلゲّヘわヨجやケやヲ るلش

قギ تゅヘعヤت كヤي軽�替+  ラクま ゅّتやゴわيや ギلゅレقヤيる بや ギバلゅムわفラّΕ ぽ شケやヲد 
ラヲ عギد ك ا تゅヘわعل فヴボらわ في やلヨحメヲヤ فゴわيや ギلゅレقヤي頚�− るشケやヲد 

ギيやゴわء سيゅبゲヰムヤل るヤقゅّレلや دケやヲّلشや 
 

 :3التمرين 
 

× :1المعادلة  ね岫��戴+ + �− = ��態+岻 系健頚− + に�態頚 = 系健頚戴− + ね�+ + ね�− 岫��惣+ ��匝+⁄ 岻 岫察残鮫惣− 察残鮫−⁄ 岻 
 

 :2المعادلة 
 × に岫軽頚戴− + ね�戴頚+ + ぬ�− = 軽頚 + は�態頚岻 × ぬ岫系憲 = 系憲態+ + に�−岻 岫察�匝+ 察�⁄ 岻 岫錆鮫惣− 錆鮫⁄ 岻 
 

 :3المعادلة 
 に稽�頚戴− + なに�+ + など�− = 稽�態 + は�態頚 

 ケゅヰドإ�戴頚+  ラゅムيف +�مツن ،�態頚  فゅツヨلや دギفين )عゲトヤل�態頚 
−に稽�頚戴 (+�يラヲム نヘس عギد  + 岫なに�+ + なに�態頚岻 + など�− = 稽�態 + は�態頚 + なに�態頚 に稽�頚戴− + なに �戴頚+ + など�− = 稽�態 + なぱ�態頚 × の岫に稽�− = 稽�態 + に�−岻 岫刷�匝 刷�−⁄ 岻 岫刷�鮫惣− 刷�匝⁄ 岻 

 

 

� 岫�/兼岻 

�長岫兼健岻 �長勅 


