
  

   

ȓ4ة1صفحــــ  

 

ȳُ ائُ زُ ȓُالج ُيُ ɽرُ هُ مُ الج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيمُ ȓُالد   ُيُ اط  بُ عُ ȓُالش 

ȓُُيُ 
بُ رُ التُ Ȓُُ ارُ ȴ ُوُ 

ȓُُيُ نُ طُ الȓُُ ُɽ ُيُ 
بُ رُ التُ ȓُُ يُ يȳُ د ُمُ 

طائُ زُ الج ُــــȓُُيُ  س  ُُــــȳُُُو 
ُمُ  ُرُ د  ɽُُ ف ُالتُ وُ ُُاء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــȓُُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 

 ـــȓُُيعُ 

 
 
 

 

ل: ȳينُاأو   التمُ 
كافيȓ، أɼ عنȯما يعجȓ  ȵ نسɽليɰ بكمي  نȯما يعجȵ البنكȳياȶ عن ǻنتاج اأʅȳ مɂȳ مȵمن يحȚȯ عك  داǴ الس  

ضبط مستɾɽ  امسɤɼǺ عن هȳمɰɽ الهɽ  ينتجɼ ɻاأنسɽليʅȱɰ نسɽليɰ ال  اɤ لأالجسɯ عن ااستخȯام الفع  
مب ȳ في الȯ  ك  الس    

لُُ:  الجزءُاأوُ 
 مɽɂȳعيǻ ȓلʄ ظهȲɽ أحȯ أنɽاع ȓ الن  ʅ تȳكيȑ أنسɽليɰ غير عاد ا يمكنɻ ااȲتباɆ بمستقباتɻ الغشائي  يǺد   
   امɽاليȲ:ȓاسȓ نقترȦ عليɣ الȯ    انتقالɼ ،ɻكيفيʅȳ ȓ ك  الس   مɽ ɂȳع منهȱا الن   لفهɯ أصل ʅȳ،ك  الس  

  
( شجȒȳ نسȑ عائلȓ  تل الɽثيقȓ )تمث 

الن   بهȱا   ɰɽمصاب أفȳادها   Ʌع بعɽ
 Ǵب ك  الس  من داʅȳ 

)  (ت  ȓثيقɽال من    تانطاقا 
بي   )  ɰǻ  ɰ

متنحي أم   ȯسائ  ɂȳام أليل   ɰكا  ،
جنس ي  محمɤɽ علʄ صبغي جسمي أم  
 مع تعليل اإجابȓ في كل حالȓب 

2)    ȓامناسب  ȓاثيȲɽال  Ɇاأنما أعط 
ȯد احتماɤ  ح     ثlll  ɼ  3  lll  ،  ɯ  2  للفȳدين

 ʅȳالسك Ǵاȯانجابهما لطفل مصاب ب 
 ماحظȓ: استعماɤ الȳمȵ  "عا" أɼ "ع " لأليل العادɼ ʅ "ما" أɼ "م" لأليل اممɂȳب

انيُ:  الجزءُالثُ 

 ɰɽمن سلسلتيتتك ɰليɽاأنس ȓيئȵج ɰيتيȯببتي ɰa ɼb،   
من أليلي امȲɽثȓ امسɼǺلȓ  قطعتيɰ ( 2ل الɽثيقȓ )تمث 

 الȲɽاثيȓب فȒȳ ( مستخلɁ من جɤɼȯ الش  3الɽثيقȓ ) ɼتمثل لأنسɽليɰ، ض ȓالببتيȯي  لسلȓ عن تȳكيȑ الس   

 ُȮُاما:Ȓȓُمُالطبيعيɽُالعل
الثُ ع2Ȕُُُ:ستɾُɽامُ  اختبارُالفصلُالث 

 22ة2ة5ةة22اريȭ:ُالتُ  

ُ  ــــــــــــــاُـــــــــــــســـــــ2ُة:Ȓُامد 





  

   

 

ȓ4ة3صفحــــ  

 

ُُ:انيالثُ الجزءُ

امعم  الȯ     لșتɽص    ȓاسȲالفنيل  ɯيȵنǻ  ȑكيȳت  ʄعل  ȓلɼǺامس  ȓثȲɽام  ȯيȯتح  ʄلǻ  ɂȳام لهȱا   ȓق   ɰأاني  
( ȴاȯكسيɼȲȯرهيHA  )  كما أد  ʄلǻ Ȕȯيȯه    اكتشاف العȱله Ȕمن األيا،ȓثȲɽام    

(  2كل )أ( من الɽثيقȓ )ل الش  يمث 
  ȓثȲɽمن م Ȕأليا Țلثا Ǵȵج(رHA  )  Țثا ȯعن،ɤأطفا    

ȓ  فȒȳ الȲɽاثي  ل الشكل )ب( جǴȵ من جɤɼȯ الش  كما يمث 
  
مصابɼ   ȓفئراȓ  ȓɰ عادي  عنȯ فئراɰ تجȳيبي  (  HAرǻنȵيɯ )  ɼنشاȓɆ  كل )ج( نتائȥ قياȶ كل من كمي  ل الش  بينما يمث 

 ɤاɽالب ɂȳالتخلفيببم 
 

 
 
  ميني  ستخȳج تتابع اأحماɂ ال ا   (ت

 فل امصاب ب ȓ امɽافق لكل من األيل العادɼ ʅ أليل الط 
2)    ȯالصحي  ح ȓد الحال  

 عليل ب فل )ȶ( مع الت  ȓ للط 
3) ( ȓثيقɽال ɤأشكا ɤتأك  2باستغا )  صح ɾȯمن م ȯ  ضيȳف ȓ  ɼاأ Ǵȵفي الج ȓامقترح ɣبات ɤ 
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ُُ:الثُالثُ الجزءُ
   :أكمل امخطط امɽالي

 

 

ُ

ُ

:ȑق ُببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببب ببببببببببب ببببببببببببببببببببببب ُُُااسمُوالل 

ُ

ُ

ɽفيقُللجميعُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُبالت 



  

   

ȓ5ة1صفحــــ  

 

ȳُ ائُ زُ ȓُالج ُيُ ɽرُ هُ مُ الج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيمُ ȓُالد   ُيُ اط  بُ عُ ȓُالش 

ȓُُيُ 
بُ رُ التُ ُةُ ارُ ȴ ُوُ 

ȓُُيُ نُ طُ الȓُُ ُɽ ُيُ 
بُ رُ التُ ȓُُ يُ يȳُ د ُمُ 

طائُ زُ الج ُــــȓُُيُ  س  ُُــــȳُُُو 
ُمُ  ُرُ د  ɽُُ ف ُالتُ وُ ُُاء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــȓُُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 

 ـــȓُُيعُ 

 
 
 

 

 

لُ مȳينُاأو  ُن(8.5ُ):ُالت 
لُ ُ:ُُالجزءُاأو 

 : ( تمن الɽثيقȓ ) (ت
 ُُة5,ليل امسɤɼǺ عن امȳض متنحي اأُُ-    
  5,ةعليل: ǻنجاب أبناǴ مصابيɰ من باǴ سليميɰب  الت  ُُ-    
   5,ةمحمɤɽ علʄ صبغي جسمي  ُُ-    
عليلال  : ت 

       Ȳغɯ أI   ɰتمن أب سلي2II  ɯإنجاب بنș مصابX  ȓبغي الجنس ي األيل امسɤɼǺ عن امȳض غير مȳتبط بالص   
   5,ةب األيل متنح  

بغي الجنس ي  -  5ُُ,ةإنجاب ǻناȰɼ ȚكȲɽ مصابيɰب  Yاأليل امسɤɼǺ عن امȳض غير مȳتبط بالص  
 25,ةهɽ  : عاةةم )مختلف اللɽاقح( سليɯ حامل للمȳض  III2  ɼIII3مط الȲɽاثي لأفȳاد الن   (2

 :ɽنجابهما لطفل مصاب هǻ ɤ25ـ احتما ɼ25,ة  4ةت% أ   
0,25 14 =  x 

 
 
 
 

 

ُُ:انيالثُ الجزءُ
  ة,25 فȒȳالط  ض هي ǻ Ȕلʄ ظهȲɽ األيل اممȳ   تي أد  الظاهȒȳ ال   (ت

 : تعȳيفها
     ȓ مما يǺدǻ ʅلʄ تغير في امعلɽمȓ الȲɽاثيȓ ــــــــــــــ ــــعلʄ مستɾɽ امȲɽث ع النيكليɽتيȯاȔـــــــــ ــــبتغير في تتابل الطفȒȳ تتمث  

   75,ة الصفȓب ر فتتغي  
    ج 5x 2,ة 25,ة  مستحȯثȓ ـ تلقائيȓ :أنɽاعها 
 
 

ُمُُ/ُعاُُ/ُ
ُعاُ//ُمُُعاُ//ُعاُُعاُُ/
ُمُ//ُمُُعاُ//ُمُُمُُ/

 ُȮة:ُاماȓُمُالطبيعيɽُالعل
الȟُتصحيحُ ع2Ȕُُُ:ستɾُɽامُ  اختبارُالفصلُالث 

 22ة5/2ة/22اريȭ:ُالتُ  

ُ  ــــــــــــــاُـــــــــــــســـــــ2ُة:ُةامد 
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     ج 5x 2,ت 5ث,ة العادʅ:غير ال ɼاأنسɽليɰɰ العادʅ يȓ لكل من اأنسɽل لسلȓ الببتيȯي  جǴȵ الس    (2

 
   صفʅȳ :ȓ، مبرȴا العاقȓ مȲɽثȓ، بɼȳتيɎɽ ،ɰ من مȳض السك  تفسȳ سبȑ ظهȲɽ هȱا الن   (3 
  ال    (:كل )أ من الش    - 

  لأنسɽليb  ɰل جȵئيɰ من أليلي امȲɽثȓ امسɼǺلȓ عن تȳكيȑ السلسلȓ البيبتيȯيʅȱ  ȓ يمث 
  ʅغيرالعادɼ   ا،ʅهناك تشابه    لعاد ȟاحي  ȯما ع Ȕاȳالش    ا في كل الشف  ɯقȲ Ȓȳ24ف    ȓفهي مختلفAAG    في األيل
  ʅالعادɼGAG    ɤȯما ي ʅفي األيل غير العاد    Țɼȯح ʄعلɤاȯاستب Ȓȳطف  ( ɰأدني ȓتيɼȴاآ ȒȯالقاعA  ) Ȓȯبالقاع
 ȓتيɼȴاآ( ɰانيɽغG)      

مينيȓ ما  العادʅ في كل اأحماض اأ   ɼغيرلسلȓ الببتيȯيȓ لكل من اأنسɽليɰ العادʅ  الس     اكما يتشابɻ جȵيئي  -ُ
ȯا ع    ɯقȲ اأميني   Ʌ24الحم  (  ɰأاني الفنيل   ȯنج  ȟرحيhe  )  ʅالعاد اأنسɽلسن  في (  euد)  ɼاللɽسيɰفي 

تغير الحمɼ   Ʌبȱلɣ  فǻ ɾȒȳلʄ تغير الش  طفȒȳ استبȯاɤ القاعȒȯ اآɼȴتيȓ أد    أɰ    ما يɤȯ    العادʅ،ر  ي اأنسɽلسن غ
   5.ة اأنسɽليɰب ǻلʄ تغير بɼȳتيɾ  ɰ اأميني ما أد

Ƞااستنتا:   
لبرɼتيɰ    للمȲɽثȓ( يشفǻ ɾȳلʄ ظهȲɽ أليل جȯيȯ )شكل جȯيȯ  حȚɼȯ طفȒȳ اإستبȯاɤ علʄ مستɾɽ امȲɽثȓ أد  

  ɻا يمكن ȯيȯج ɰليɽأنسɆتباȲالغشائي    اا ɻالن  بمستقبات ȓ  ȓعيɽɣلȱبɼ    Ɏɽيشكل ن ȯيȯج ʅȳنمط ظاه Ȳɽظه
 5ُ.ة السكʅȳبǵخȳ من مȳض 

ُن(5ُ.تتُ)ُ:انيمȳينُالثُ التُ  
ُ:ُُلُالجزءُاأوُ 

 امصاب: سبȑ أعȳاض امȳض عنȯ الطفل ُ(ت
-ُ  

   ناحɍ:مصاب حيȟ  خɼ ǵȳ ( معايȒȳ نسبȓ الفنيل ـ أانيɰ عنȯ طفل سليɯ تكل )أ( من الɽثيقȓ )ل الش  يمث 
   5.ة دɤبمغ ة  9بةليɯ تعادɤ  نسبȓ الفنيل ـ أانيɰ في دم الطفل الس  ُ-

 5ُُُ,ةُدɤبمغ ة  8ب9 مȳتفعȓ تعادɤـــ بينما نسبȓ الفنيل ـ أانيɰ في دم الطفل امصاب 
Ƞُااستنتا: ȑسب  

 5ُُ.ة دمɻبفل امصاب هɽ اȲتفاɎ نسبȓ الفنيل ـ أانيɰ في أعȳاض امȳض عنȯ الط 



  

   

 

ȓ5ة3صفحــــ  

 

ُ
2)ُȔضياȳالف: ُ
  ال   (: تكل )ب( من الɽثيقȓ )ــــــــــــــــ ــــاستغاɤ الش  ُ-

 يȟحȓ للفنيل أانيɰ  ــــــــــــ ــــȓ الكيميائيحɽيلي  لسلȓ الت  ل الس   ʅȱ يمث 
    :ɰأ ɍناح        
-ُُ  ɯهض عن  ينتج  أميني   Ʌحم(  ɰأاني الفنيل  بتحɽيل   ȴاȯكسيɼȲȯهي  ɰأاني فنيل   ɯيȵنǻ البرɼتيناȔ  يقɽم 

ȓ ȓ  الحيɽاني  يتغȱ  ال    ɼالنباتي  اأنسجȓتي   Ȕتيناɼȳب من   ɼأ الحي  الكائن  عليها   ɾʄلǻ ال    (،  في تيرȴɼين  يȯخل   ʅȱ
    25,ةيɰ( بببب  تȳكيȑ البرɼتيɰ مثل اميان اأكسȒȯ،تفاعاȔ أخɾȳ ليستغل في 

 25ُُ,ة أكتاȔبكما يمكن إنȵيماȔ أخɾȳ أɰ تحɤɽ الفنيل أانيǻ ɰلʄ فنيل بيرɼفاȔ منǻ ɻلʄ فنيل ُ-
Ƞااستنتا  ɯي   : يتɽفي العض ɰيل الفنيل أانيɽاد  تحɽم ʄلǻ Ȕيماȵبفضل اإن ȓبɾȳ25,ة أخ  

  ُȓ  5.ة هيɼȲȯكسيȯاȴب سبȑ مȳض البɽاɤ التخلفي هɽ خلل في ǻنȵيɯ فنيل ـ أانيɰ   : تةالفȳضي 
  ُُȓ      ـ  :2ةالفȳضي 

 ɽالتي تح ɾȳاأخ Ȕيماȵخلل في اإن ɽالتخلفي ه ɤاɽض البȳم ȑفنيل ـ  سب ʄلǻ ɰالفنيل أاني ɤ
 5ُُ.ة بيرɼفاȔب

ُُُ:انيالجزءُالثُ  

 : استخȳاȠ تتابع اأحماض اأمينيȓ  (ت
  5ُ.ة  العادʅ:عنȯ الطفل ُ-   

 CCG TCC TGG TTC GGA TCG CTC جǴȵ األيل
 er Gluس roر ysد Ala Arg Thr اأحماض اأمينيȶ  ȓب

ُ 5.ة  :امȳيɅعنȯ الطفل ُ-ُُُ
 CCG TCC TGG TTC GGA TTG CTC جǴȵ األيل

 ro Asn Gluر ysد Ala Arg Thr اأحماض اأمينيȶ  ȓب
   -ȶ' الطفل ȯ5.ة  ':عن 

 CCG TCC TGG TTT GGA TCG CTC جǴȵ األيل
 er Gluس roر ysد Ala Arg Thr اأحماض اأمينيȶ  ȓب

 
  الحالȓ الصحي   (2

 ": فل "ȓȶ للط 
   ُ-ُُ ȶ" الطفل:"  ɯب (5,ةُ)سلي 

عليل   :الت 
أن    ɯغȲ  ȳتع ɻ  Ȓȳطف ʄلǻ اثي  ضȲɼ  أد  ȓ  ʄلǻ  Ȕ  Ȓȯتيɽالنيكلي ɤاȯاستبC    ȒȯتيɽبالنيكليT    Ȓȵامȳال ɾɽمست ʄ254عل  

  Ȱلɣ لɯ  لكن    للمȲɽثȓ،لسلȓ امستنسخȓ  ضمن الس   
الببتيȯيȓ    لسلȳȓ علʄ تȳتيȑ اأحماض اأمينيȓ في الس   يǺث 

 ɯيȵإن(رHA )  اغيȳالف ɻبنيت ȯيفق ɯفل ȓالي  25بة ɼظيفتɻب  ɼبالت 
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ُ:الɽثائقاستغالُُ(3
( HAرȚɼȯ طفȲɼ Ȓȳاثيȓ علʄ مستɾɽ امȲɽثȓ امسɼǺلǻ ȓلʄ تȳكيǻ ȑنȵيɯ )ــــــ ــــʅ حيǺد     ɼ   (2:)الɽثيقȓكل )أ(  الش  من  ُُ-
ǻلʄ الحمer   Ʌساستبȯاɤ الحمɅ اأميني  فأدǻ Ȕلʄ    252في الȳامT    ȒȵبالنيكليɽتيC    Ȓȯستبȯاɤ النيكليɽتيȒȯ  ا 

ǻ ɾلʄ فقȯانɻ لɽظيفتɻ في  ȓ لإنȵيɯ مما أد  تغير البنيȓ الفȳاغي  الي  لسلȓ الببتيȯيȓ لإنȵيɼ ɯ بالت  في الس     Thrاأميني  
   تتحɽيل الفنيل ـ أانيǻ ɰلʄ تيرȴɼين 

  ـ 
التخلفي   عنȯ فئراɰ مصابȓ بالبɽاɤ( HAر)ǻنȵيɼ  ɯنشاȓ ȓ Ɇ لنسبȓ كل من كمي  كل )Ƞ( أعمȒȯ بياني  ل الش  يمث 

 ȓبكمي ȓنȲمقا Ɇنشاɼ  ɰفئرا ȯعن ɯيȵعادي  اإن،ȓ  ȟحي:ɍناح   
-ُ  ɰاإ كمي   أ ȓ  

   5.ة العاديȓبȓ عنȯ الفئراɰ الكمي  ل حɽالي نصف نȵيɯ عنȯ الفئراɰ امصابȓ تمث 
   5.ة العادʅبا مقاȲنȓ باإنȵيɯ نشاɆ اإنȵيɯ الطافȳ ضعيفȓ جȯ   كما أɰ  ُ- ـ

Ƞااستنتا : 
ǻ ʅلʄ عȯم تحɽيل الفنيل أانيǻ ɰلʄ  ما يǺد  ( HAر)Ȕ الطفȒȳ عنȯ الفئراɰ امصابǻ ȓلʄ انخفاض نشاǻ Ɇنȵيɯ أد   

  5,ة  الȯمبتيرȴɼين تȳاكمɻ في 
 

ȔضياȳُعلىُالفȓقȮامصا:ُُ
  ǻما بسبȑ طفȲ ɼ Ȓȳاثيȓ (  HAر)البɽاɤ التخلفي ناتج عن خلل في ǻنȵيɯ    ،(25.ة)( صحيحȓ  تȲ ȓقɯ )الفȳضي  ُُ-
   (25.ة) نشاȓɆ أɼ بسبȑ كمي  ( أɼ 2كما يبيɰ الشكل )أ( من الɽثيقȓ ) (25.ة)

كل )ɰ  )Ƞ الش  هȱا اإنȵيɯ كما يبي 
( ȓثيقɽال  2من ال ȳاأم )  يسمح ʅȱ  ȯاأميني في ال Ʌالحم ɯالت  بتراك ɼ م  ʄالعصبي خاص  أثير عل ȴالجها ɼ امخ ɽنم  ȓ

  
للط   ʄلɼاأ امȳاحل    في 

يسب  ما  )ǻعاقȓ  فل  التخلفي   ɤاɽالب أعȳاض   Ȳɽظه  ȑ،ȓهنيȰ    كيɽسل  ȓ  مشاكل 
ȓعقلي Ȕاباȳاضط ɼب)    

ɣلȱبɼ ( ȓضيȳ2الف ȓخاطئ )(25.ة)  ɾȳاأخ Ȕيماȵخلل في اإن ȯجɽ(.25.ة)ا ي 
ُ:ُُالȟُالجزءُالثُ  

 ɰاɽ5,ةالعن   Ȕ25,ة+ البيانا x (  25,ة) 5,تج تɰُُُُلكل بياني
ُ
 



  

   

 

ȓ5ة5صفحــــ  

 

 


