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َ ن(510.)َ:لَوَ مرينَالَالتَ 
え 我كاتنا تتطلよـــــ ــــبشك ح り かــــــــ ــــمよاك من صادおゆ أ，امおや よــــــــ ــــمنف    كأعضا╋ العضاき عام تめخل لــ 我ا  عصبيもفإ しكان 

 أكٌڇ ê، لفه) ا إゆاديか منعكساき) ا إゆاديか حよكاき نـــــــــــ ــــع اآخよ عباおゆ البعض إ我î ـــــــــــــــ ــــف إゆاديか اきـــــــــ ــــالحよك بعض

 我لكيفيか خلめت らفي العصبي الجها す，めه حやه きامنعكسا のنقًڇ  úعلي    めالかاسゆ  我التかالي: 

 :لَوَ الَ الجزء

  
 ，ماأ およــــ ــــالقشعよي منعكس  لحか す，め(هاき الخاゆجي我 )امنب    かالخاゆجيり  我اきـــــــــــ ـ امحف  ( ت) ال．ثيقか من )أ( كل الش我  ليمث 

ــــــــــــــ ــــعلمي   يعよف ́  باانتصاب اـ よالشع めاإ عنîكل  بينما ،نسا 我ح) ب) الش ــــــ ــــكيفي我  ي．ض   ـــــــــالن我  هやا  す，め ــــح かــ  من ．عـــــــ

 きامنعكسا 
 

 
 

1)   
 .ااستجابか ，حす，め نبي。الت我  بيî ام．ج．دお العاقか مبڇらا  ( ت) ال．ثيقか لحل 

 الجزء
 :انيالثَ 

ـــــ ــــه す，め ــــح في العصبي الجهاら د，ゆ  تحめيめ  لغよض (1 ــــــ ــــدゆاس قًڇのن امنعكس やا ـــــــ  ح ـــــــــــــــ ـ (، حيث ي．ض  2ال．ثيقか ) かـــــ

كل 我أ  (الش) おゆ．ص よاماسح لكًڇ，نياإ بامجه えبينما، ش．كي لعص  我حــــــــــ ــــي．ض    كل )ب(الش おゆ．ص  我يよمجهか  我للمادお 
 我よال 我ماديか خاعالن   في  我كيالش．. 
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1) ( かلشكلي ال．ثيق úد2باستغال   めح ،) かعامめال かالخل．ي  我الن かاتصا¡ عن اتج îع( البنتي(， )る(. 

2) êلفه よالظ．اه  我بائيよالكهか かمست．・  عل゜ الحاصل かالبني) る (のنقًڇ úعلي かاسゆد かث ــــــــــحي ،(3) ال．ثيق  
 ليمث 

 我أ( كلالش( êسゆ  تخطيطي  る．للق かبينما، اانعكاسي  我كلالش) ح ) ب  إثよ عليها محصل かكهよبائي我  تسجياき  ي．ض  

   كما (る )البنيか تنبي。
 .مختلفらか かمني我  فًڇاき في البنيか لنفس かالكهよبائي我  الحالî かيبي 

 

 
1)  úباستغال きمعطيا îكلي 我ب(，)أ ) الش (( か3من ال．ثيق)  我منطقي かب．ضع عاق，きامعطيا îبي か ،َ  

 كيé حَوض 

すめاانتصاب منعكس يح  ́ よب الشع 

ََ

 



か3ة4صفحـــــ  

 

 
َن(59.َ)َ:انيمرينَالثَ التَ 

 القرنبيط نباき  سااき بعض أ，ゆاí تلتهChenilles de Noctuelle ê بإسê اعلمي   تعよف ع اليسروَ حشرة

 من  انتاجيت。 تحسيî ال゜ امりاゆع．î  لجأ かالغやائي我  احيか الن我  من ，مفيめ بعنصよالحめيか めالغني我  الخضよ من  ，لك．ن。

 اليか: الت我  عليú الゆめاسか تقًڇも のلú كيفيか ，معよفか الحشおよ لهやه لبي الس    ثيڇ التأ عل゜ القضا╋ خا¡
َ:لَوَ الَ الجزء

  
 : القよنبيط  سااき  مختلé عل゜ )اليسよ，ع( النكت．¡  حشおよ ( تأثيڇتال．ثيقか ) لتمث 

 
 لحشおよ ，مقا，م ．ــــــ ــــحل بمやاí قよنبيط) امよغ．بかفاき الص    فيها تجتمع جめيおめ سالか عل゜ الحص．¡  *，لغよض

الかــــــــــــ ــــالقよنبيمن  نقيتين，مختلفتيî  سالتيî  بيî  تهجيî جよا╋بإ قام مりاゆع) اليسよ，ع 牙ط: الس  我البڇي か إح， ・め 

きنبيط  سااよع القゆهي امسًڈ， かسال CAPITATA كما ، 我ه． م．ض( か2ح في ال．ثيق ) َب

 

́ مط الظ我 اき ح．¡ الن我 فよضي我  اقترح (ت よامحتمل اه  我للجيل الن 我عن الت ねات( かام．ضح في ال．ثيق î2هجي ) ب 
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 ن(5.ةت: )التَمرين اأَ，ل 

 :اأَ，ل  الجزء
 (:تلل．ثيقか ) امقارن  حليلالتَ  (ت

 ِ
ِ ليمث  ِ ت) الوثيقか من كلِ)أ(الش   أ，ما القشعよيおよ منعكس لحめ，ث هاきِالخاゆجيか(かِ)امنب ِ ــــــِــــالخاゆجيِ  りاきــــــــــــِــــ(ِامحف 

ِ باانتصاب اعلميِ  よفـــــــــــــــــيع ِ́ـــــــــــِــــعالش  よ めالِ  عن،îاـِــــبينم نسا ِ ـــــــــــــــــح )ب)ِكلالش   هやاِ حめ，ث かكيفيِ  يوض  
 من وぱالنِ 

ِき( 5.ة.....................)امنعكساِ
ِ من  ــــــــدال الشعيرお اءــــــــــِــــباゆتخاِق ِـــــــــِــــمよف العضلか تمめد :ناحばِِ。ِــنبيابِالتِ ــــــــــــِــــغيِفي )أِِ(كلالش   حめ，ث عめم عل゜ かــــــ

ِ(ت.......) (おالقشعよيよِ منعكسِ استجابか(ِغياب
ِ من بينما  الِناحば:فعِ  تنبي。 ，جودِفي )بِ(كلالش 

ِ بانتصاب امよفق ِ العضلか صتقلِ  ゚  دالか عيرおالش   حめ，ث عل

かث ِ́أِِاستجاب，めمنعكس ح およيよ(ت............).القشع 

ِ نستنتج ，من。 ➢  îأ 
 الخاゆجي نبي。التِ 

 (5.ة.......)القشعよيおよ(ِ استجابか(ِمنعكس عن。 めِتتولِ 

 :انيالثَ  الجزء
 : أَ，ا

ِ ( ت ِحِيوض   ِِِناحば:،ِحيつِ(25.ة.......) شوكيِ لعصえ اماسح لكتر，نيال بامجهよ صوおゆ (أِ (كلالش 
ِ( 5.ة........)اممثلかِبالبنيかِ)る(ِかاأليافِالعصبيِ ，جودِحりمِمنِ

ِ اـــــــــــــِــــبينمِ ح ب() لــــــِــــكالش   في かماديِ الお  ِよللمادِ  かمجهよيِ  وおゆــــــــــِــــص يوض  
ِ خاぱالنِ  ِ،ِحيつِناحばِ:(25.ة).. ..وكيِبـــــــــِــــالش 

ِ，من。ِ:ِ(5.ة.............) かِاممثلかِبالبنيぱ(ِか(，جودِأجسامِخلويِ ِ
かعامめال かِالخلوي かاتصال عن الناتج éعصبي لي êبجس ِ́ ِ(75.ة).....  )العصبيかِ)العصبوîِ :ِالخليかِهي خلو

 : ثانيًا 
́  اانتصاب منعكس حد，ث かكيفيَ  ت．ضيح (ت  :الشعر

 ِ
ِ لــــــــــــِــــيمث  ـــــــــــحيِاانعكاسيか للقوるِ اتخطيطيِ  اゆسم ِ )أ( لــــــــِــــكالش  ــــــِــــنبيالتِ ば:ِــــــــِــــناحつِــ  بالبر，دお 。ـ

 かِـゆسال عن。 めتتولِ 
ِ えــــــــــِــــللعص かحسيِ  かعصبيِ  افــــــــــــــِــــليأِ عبر تنقل かحسيِ  かعصبيِ  ِ خاぱ)النِ ِالعصبي りـــــــــــــــامよك ل゜ِ〈 يالحس     )يـــــــــــــــِــــوكالش 

ِ́الِ  や ل゜ِ〈 بترجمتها يقوم かسالゆ  ِعصبيか  ِكيよحか كيِ  ليافِأِ عبر تنقلよحか えكي للعصよل゜ِ〈ِالح かالعضل えفتستجي 

 (2.25.................)صِالتقلِ ب
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ِيوضحِِ بينما ِ  كما يéِالعصبيِ()اللِ か るِِــــــــــِــــالبني تنبيِ。 よــــــثِ〈 عليها لمحصِ  かــِــــكهよبائيِ  تسجياきِ )بِِ(لـِــــكالش 

 îيبي 
 يسجلِِ الــــفعِ  تنيب。 حめاثِ〈 めِــــــــــــــــــــــــعن مختلفか،ِحيつِناحらか :ِばمنيِ  فتراき يـــــــــِــــف البنيか لنفس الكهよبائيかかِِــــــــــِــــالحال

îِأِ جميعِ في عمل كموおりجه 
 فيِ لــــــــــِــــالعم توليめِكموîِ عل゜ مماِيめلِ ِِسجيلِالتِ 

 طولِ عل゜ِانتشاゆهِ， امنبهか قطかِالنِ 
 (25.ت.............) استقطابِ ，عودお استقطاب ら，ال موجか بشكلِ العصبي يéاللِ 

ِإف اِسبقـــــــــِــــ，من。ِ，مم ِ ➢  î اانتصاب ســـــــــــِــــمنعك ِ́ よِا منعكس وــــــــــــــِــــه الشع〉ِ́ نِاستجابかِالعضلかِِــِــــع ينتゆ ねاد
ِِـــصِفيِ，جودِمنببالتقلِ   îِأつجيِحيゆجي نبيِ。التِ ِ。ِخاゆيتولِ ِالخاめ ـــــــِــــعن ِ تم かحسيِ  かِعصبيِ  ゆسالか 。ـ

 كموîِفيِِِ لかمث 

 طولِ عل゜ ينتشよ عمل
ِ يéاللِ  ِ  かِحよكيِ  かعصبيِ  ゆسالか ل゜ِ〈 ，يترجê يالعصبيِالحس    العضاや きهاتنف 

ِما صبالتقلِ 
ねانتصابعن。ِ ينت ِお(75.ت................)الشعيرِ

 
 ن(9.5: ) انيمرين الثَ التَ 

 : الجزء اأَ，ل 
ِامحتملِللجيلِالناتねِعنِالتهجيîِاموضحِفيِالوثيقかِ)( ت よِ́حولِالنمطِالظاهきضياよِفの2اقترا:ِ)ِ

 (25.ة.................):ِقよنبيطِبمやاíِحلوِ，مقا，مِلحشおよِالنكتولِ(تالفرضيかَ )ِ-أِِِِِِ
 ( ة25..................)مقا，مِلحشおよِالنكتولِِ:ِقよنبيطِبمやاíِحلوِ，غير( 2الفرضيかَ )ِ-ب      
     き -ِ( か3الفرضي)ِِالنكتولおよمقا，مِلحش，ِぱもِاíاやنبيطِبمよ( 25.ة.................):ِق 
ِ(25.ة.................)مقا，مِلحشおよِالنكتولِِ:ِقよنبيطِبمやاíِاぱもِ，غير(4الفرضيか )ِ-ث    

 : انيالجزء الثَ 
 ( امصادقか عل゜ إحد・ الفرضيَاき امقترحか سابقا:ت

 ِ
 (ِنتائ3ねالوثيقかِ)لِتمث 

ِأِ عل゜ للحصولِ القよنبيط من مختلفتيî سالتيîِ بيî هجيîالتِ  فاきِفよادِتحملِالص  
かغوبよ( 25.ة)ببببببببببببببب امِつحي ばِناح:ِ

 ➢めعن かا，جりام ِ ِ امやاも íاき (ِالنقيか:ِقよنبيطتالかِ)بيîِالس  ِ مع ，امقا，مِللحشぱも およالا   (:2الかِ)الس 

ِ́مطِالظِ فよادِمختلفかِالنِ أِعل゜ِ لنتحصِ  امقا，مِللحشおよ ，غير الحلو امやاも íاき قよنبيطِ よاه:ِِ
ِおよِحلوِ，مقا，مِلحشíاやنبيطِبمよِحلوِ，غيرِالنكتول،*قíاやنبيطِبمよِالنكتولِِ*قおよِِِِِِِِِِِِِِِِِِبمقا，مِلحش
ِおよمقا，مِلحش，ِぱもِاíاやنبيطِبمよغيرِالنكتول،*ق，ِぱもِاíاやنبيطِبمよِالنكتولِِِ*قおよِِِِبِمقا，مِلحش

ِأفよادِالجيلِالنِ نوِ دليلِعل゜ِالتِ  よِ́الظاهぱِね(ت................)اتِ

ِأِ，بماِ  îِِ ِ امやاも íاき )قよنبيط(ِتالかِ)الس  ِناِنستنتねِ:نِ إفかِِنقيِ ِ，امقا，مかِللحشぱも )およالا 
*ِ ِ( 5.ة..............)امقا，مِللحشおよ(ِهجينか ，غير الحلو امやاも íاき (ِ)قよنبيط2ِالかِ)الس 

ِ  îِأêِاأليل，نعل: ِ  في êامتحك ِ هو ائめالس 
ِ́ مطالنِ  よِِبالظاه

ِِ*ِ:ねأليلفنستنت かثゆمو íاやالحلو ام めأليل عل゜ سائ かِثゆمو íاやام ِ            ( 5.ة....................)ぱもِِِِالا 
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                                                                                                                     ِ
ِ(5.ة).................الحشおよِمقا，مかِ موゆثか ليلِأِ عل゜ سائめ موゆثかِعめمِمقا，مかِالحشおよ أليل*

➢ 
ِ فسيرِالتِ  ِ  لتوぱら بغيالص    ゆِأثناءاموきثا 

ِِِِ(や2ِ´ِقامِب。ِامりاぱゆِ)هجيîِالِ اتجかِعنِالتِ اأفよادِالنِ  لِتشكِ 
ِِِِِِِِ  (:3حِفيِالوثيقかِِ)，اموض 

 
ِ( ت=25X4.ة)........... الناتか:ねِأفよادِالجيلِاأنماطِالوゆاثيِ 

ِاأمشاてِحاِماِِحاِمのِِماのِِم
のِِمِ)ج(حاのِِماِمِِ)+ِ(حاのِِمِمِِのِの(X)ِماِمِِ)*ِ(のِのِمِمِ

 (ت=25X4.ة...........) اتねِهي:かِأفよادِالجيلِالنِ اهよيِ ，من。ِاأنماطِالظِ 
ِبمقا，مِلحشおよِالنكتولِ)ج(ِ*قよنبيطِبمやاíِحلوِ，مقا，مِلحشおよِالنكتولِ)+(،ِ*قよنبيطِبمやاíِحلوِ，غير

ِب(Xمقا，مِلحشおよِالنكتولِ)ِ*قよنبيطِبمやاíِاぱもِ，غير*قよنبيطِبمやاíِاぱもِ，مقا，مِلحشおよِالنكتولِ)*(ِ،ِ
ِ ِبِ(3حِفيِالوثيقかِ)كماِهوِموض 

➢ 
ِ  لتوぱら الصبغيِفسيرِالتِ   ゆِأثناءاموきثا 

ِاتجかِعنِالتِ اأفよادِالنِ  لِتشكِ  ِ(ِ:2حِفيِالوثيقかِ)هجيîِاموض 
ِ
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ِأِِ，بما  îِأليل かِثゆمو íاやالحلو ام めأليل عل゜ سائ かثゆمو íاやام 
 موゆثかِعめمِمقا，مかِالحشおよ ，أليل اぱもالِ 

めليلأِ عل゜ سائ かثゆمو およِالحشかِبمقا，م
ِإف  îِ ِِللِمطِالظِ الن よِ́النِ اهかادِالهجينよاِالتِ فやِعنِهかِهو:ِاتجえنبيطصالよق きاも íاやِِامقا，م ，غير الحلو ام

およ(5.ة...........)للحشِِめاِماِي〉كやه，(ِかضيよِالفかب2ِصح)(.................25.ة) 
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