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َ ن(510.)َ:لَوَ مرينَالَالتَ 
ȑ զكاتنا تتطلȳـــــ ــــبشك ح ȵ ȓــــــــ ــــمȳاك من صادȒȲ أɼامȒȱ ȳــــــــ ــــمنف    كأعضاǴ العضاȔ عام تȯخل لــ զا  عصبيȰفإ șكان 

 أكٌڇ ɯ، لفه) ا إȲاديȓ منعكساȔ) ا إȲاديȓ حȳكاȔ نـــــــــــ ــــع اآخȳ عباȒȲ البعض إզɰ ـــــــــــــــ ــــف إȲاديȓ اȔـــــــــ ــــالحȳك بعض

 զلكيفيȓ خلȯت ȴفي العصبي الجها Țɼȯه حȱه Ȕامنعكسا Ȧنقًڇ  ɣعلي    ȯالȓاسȲ  զالتȓالي: 

 :لَوَ الَ الجزء

  
 ɼماأ Ȓȳــــ ــــالقشعȳي منعكس  لحȓ Țɼȯ(هاȔ الخاȲجيզ )امنب    ȓالخاȲجيȵ  զاȔـــــــــــ ـ امحف  ( ت) الɽثيقȓ من )أ( كل الشզ  ليمث 

ــــــــــــــ ــــعلمي   يعȳف كل  بينما ،نساɰاإ عنȯ الشعʅȳ  باانتصاب اـ զح) ب) الش ــــــ ــــكيفيզ  يɽض   ـــــــــالنզ  هȱا  Țɼȯ ــــح ȓــ  من ɽعـــــــ

 Ȕامنعكسا 
 

 
 

1)   
 .ااستجابɼ ȓحȚɼȯ نبيɻالتզ  بيɰ امɽجɽدȒ العاقȓ مبڇȴا  ( ت) الɽثيقȓ لحل 

 الجزء
 :انيالثَ 

ـــــ ــــه Țɼȯ ــــح في العصبي الجهاȴ دȲɼ  تحȯيȯ  لغȳض (1 ــــــ ــــدȲاس قًڇȦن امنعكس ȱا ـــــــ  ح ـــــــــــــــ ـ (، حيث يɽض  2الɽثيقȓ ) ȓـــــ

كل զأ  (الش) ȒȲɽص ȳنياإ بامجهɼاماسح لكًڇ ȑكي لعصɽبينما، ش  զض    كل )ب(الشɽحــــــــــ ــــي ȒȲɽص  զيȳمجهȓ  զللمادȒ 
 զȳال զماديȓ خاعالن   في  զكيالشɽ. 
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1) ( ȓثيقɽلشكلي ال ɣد2باستغال   ȯح ،) ȓعامȯال ȓيɽالخل  զالن ȓعن اتج ɤاتصا ɰع( البنتي(ɼ )ȶ(. 

2) ɯلفه ȳاهɽالظ  զبائيȳالكهȓ ȓالحاصل ʄعل  ɾɽمست ȓالبني) ȶ (Ȧنقًڇ ɣعلي ȓاسȲد ȓثيقɽث ــــــــــحي ،(3) ال  
 ليمث 

 զأ( كلالش( ɯسȲ  تخطيطي  ȶɽللق ȓبينما، اانعكاسي  զكلالش) ح ) ب  إثȳ عليها محصل ȓكهȳبائيզ  تسجياȔ  يɽض  

ɻتنبي ȓالبني( ȶ) كما   
 .مختلفȴȓ ȓمنيզ  فًڇاȔ في البنيȓ لنفس ȓالكهȳبائيզ  الحالɰ ȓيبي 

 

 
1)  ɣباستغال Ȕمعطيا ɰكلي զأ ) الش(ɼ)ب (( ȓثيقɽ3من ال)  զمنطقي ȓضع عاقɽبɼȔامعطيا ɰبي ȓ ،َ  

 كيə حَوض 

Țȯاانتصاب منعكس يح  ʅȳب الشع 

ََ
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َن(59.َ)َ:انيمرينَالثَ التَ 

 القرنبيط نباȔ  سااȔ بعض أȲɼاɚ تلتهChenilles de Noctuelle ɯ بإسɯ اعلمي   تعȳف ع اليسروَ حشرة

ɻنɽلكɼ  من ȳالخض  զالغنيȓ ȯيȯالحȳبعنص ȯمفيɼ من  զالن ȓاحي  զائيȱالغȓ لجأ  ɰɽعȲاȵام ʄال ɰتحسي ɻمن  انتاجيت 

ɤخا Ǵالقضا ʄه لبي الس    ثيڇ التأ علȱله Ȓȳالحش ȓفȳمعɼ ȓكيفي ɣلȰ Ȧتقًڇ ȓاسȲȯال ɣعلي  զالت :ȓالي 
َ:لَوَ الَ الجزء

  
 : القȳنبيط  سااȔ  مختلə علʄ )اليسɼȳع( النكتɤɽ  حشȒȳ ( تأثيڇتالɽثيقȓ ) لتمث 

 
 لحشɼ Ȓȳمقاɼم ɽــــــ ــــحل بمȱاɚ قȳنبيط) امȳغɽبȓفاȔ الص    فيها تجتمع جȯيȒȯ سالȓ علʄ الحصɼ*  ɤɽلغȳض

الȓــــــــــــ ــــالقȳنبيمن  نقيتينɼمختلفتيɰ  سالتيɰ  بيɰ  تهجيɰ جȳاǴبإ قام مȵاȲع) اليسɼȳع էط: الس  զالبڇي ȓ إحɼ ɾȯ 

Ȕنبيط  سااȳع القȲهي امسًڈɼ ȓسال CAPITATA كما ، զضɽم ɽه( ȓثيقɽ2ح في ال ) َب

 

 ب ( 2هجيɰ امɽضح في الɽثيقȓ )اتȥ عن التզ للجيل النզ  امحتمل اهʅȳ مط الظզ اȔ حɤɽ النզ فȳضيզ  اقترح (ت
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 ن(5.ةت: )التَمرين اأɼَل 

 :اأɼَل  الجزء
 (:تللɽثيقȓ ) امقارن  حليلالتَ  (ت

 ِ
ِ ليمث  ِ ت) الوثيقȓ من كلِ)أ(الش   أɼما القشعȳيȒȳ منعكس لحɼȯث هاȔِالخاȲجيȓ(ȓِ)امنب ِ ــــــِــــالخاȲجيِ  ȵاȔــــــــــــِــــ(ِامحف 

ِ باانتصاب اعلميِ  ȳفـــــــــــــــــيع ِ اـِــــبينم نساɰ،الِ  عنʅِȳ ȯـــــــــــِــــعالش  ـــــــــــــــــح )ب)ِكلالش   هȱاِ حɼȯث ȓكيفيِ  يوض  
 من وɎالنِ 

ِȔ( 5.ة.....................)امنعكساِ
ِ من  ــــــــدال الشعيرȒ اءــــــــــِــــباȲتخاِق ِـــــــــِــــمȳف العضلȓ تمȯد :ناحɻِɍِِــنبيابِالتِ ــــــــــــِــــغيِفي )أِِ(كلالش   حɼȯث عȯم علȓ ʄــــــ

ِ(ت.......) (Ȓالقشعȳيȳِ منعكسِ استجابȓ(ِغياب
ِ من بينما  الِناحɍ:فعِ  تنبيɼ ɻجودِفي )بِ(كلالش 

ِ بانتصاب امȳفق ِ العضلȓ صتقلِ   حɼȯث علʄ  دالȓ عيرȒالش 

ȓأِِاستجابʅِ ثɼȯمنعكس ح Ȓȳيȳ(ت............).القشع 

➢ ɻمنɼ نستنتج ِ  ɰأ 
 الخاȲجي نبيɻالتِ 

 (5.ة.......)القشعȳيȒȳ(ِ استجابȓ(ِمنعكس عنȯِ ɻتتولِ 

 :انيالثَ  الجزء
 : أɼَا

ِ ( ت ِحِيوض   ِِِناحɍ:،ِحيȟِ(25.ة.......) شوكيِ لعصȑ اماسح لكترɼنيال بامجهȳ صوȒȲ (أِ (كلالش 
ِ( 5.ة........)اممثلȓِبالبنيȓِ)ȶ(ِȓاأليافِالعصبيِ ɼجودِحȵمِمنِ

ِ اـــــــــــــِــــبينمِ ح ب() لــــــِــــكالش   في ȓماديِ الȒ  ِȳللمادِ  ȓمجهȳيِ  وȒȲــــــــــِــــص يوض  
ِ خاɎالنِ  ِ،ِحيȟِناحɍِ:(25.ة).. ..وكيِبـــــــــِــــالش 

ɼِمنɻِ:ِ(5.ة.............) ȓِاممثلȓِبالبنيɼ)Ɏ(ِȓجودِأجسامِخلويِ ِ
ȓعامȯال ȓِالخلوي ȓاتصال عن الناتج əعصبي لي ɯبجس ʅِهي خلوȓِِالخلي: ɰِالعصبو(ِȓ(75.ة).....  )العصبيِ

 : ثانيًا 
 :الشعرʅ  اانتصاب منعكس حدɼث ȓكيفيَ  تɽضيح (ت

 ِ
ِ لــــــــــــِــــيمث  ـــــــــــحيِاانعكاسيȓ للقوȶِ اتخطيطيِ  اȲسم ِ )أ( لــــــــِــــكالش  ــــــِــــنبيالتِ ɍ:ِــــــــِــــناحȟِــ  بالبرɼدɻ Ȓـ

 ȓِـȲسال عنȯ ɻتتولِ 
ِ ȑــــــــــِــــللعص ȓحسيِ  ȓعصبيِ  افــــــــــــــِــــليأِ عبر تنقل ȓحسيِ  ȓعصبيِ  ِ خاɎ)النِ ِالعصبي ȵـــــــــــــــامȳك لǻِʄ يالحس     )يـــــــــــــــِــــوكالش 

 فتستجيȑ العضلȓ لǻِʄِالحȳكي للعصȓ ȑحȳكيِ  ليافِأِ عبر تنقل ȓحȳكيِ  ȓعصبيِ  Ȳسالȓ لǻِʄ بترجمتها يقوم ʅِȱالِ 

 (2.25.................)صِالتقلِ ب
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ِيوضحِِ بينما ِ  كما يəِالعصبيِ()اللِ ȓ ȶِِــــــــــِــــالبني تنبيȳ ɻِــــــثǻِ عليها لمحصِ  ȓــِــــكهȳبائيِ  تسجياȔِ )بِِ(لـِــــكالش 

 ɰيبي 
 يسجلِِ الــــفعِ  تنيبɻ حȯاثȯ ǻِِــــــــــــــــــــــــعن مختلفȓ،ِحيȟِناحȴȓ :ِɍمنيِ  فتراȔ يـــــــــِــــف البنيȓ لنفس الكهȳبائيȓȓِِــــــــــِــــالحال

ɰِأِ جميعِ في عمل كموȒȵجه 
 فيِ لــــــــــِــــالعم توليȯِكموɰِ علʄ مماِيȯلِ ِِسجيلِالتِ 

 طولِ علʄِانتشاȲهɼِ امنبهȓ قطȓِالنِ 
 (25.ت.............) استقطابِ ɼعودȒ استقطاب ɼȴال موجȓ بشكلِ العصبي يəاللِ 

ِإف اِسبقـــــــــِــــɼمنɼِɻمم ِ ➢  ɰ اانتصاب ســـــــــــِــــمنعك ʅِȳِا منعكس وــــــــــــــِــــه الشعǻʅِادȲ ȥِِــِــــع ينتȓِالعضلȓنِاستجاب
ِِـــصِفيɼِجودِمنببالتقلِ   ɰِأȟجيِحيȲِخاɻِ ِالتɻِجي نبيȲيتولِ ِالخاȯ ـــــــِــــعن ِ تم ȓحسيِ  ȓِعصبيِ  Ȳسالɻ ȓـ

 كموɰِفيِِِ لȓمث 

 طولِ علʄ ينتشȳ عمل
ِ يəاللِ  ِ  ȓِحȳكيِ  ȓعصبيِ  Ȳسالȓ لɼ ǻِʄيترجɯ يالعصبيِالحس    العضاȱ Ȕهاتنف 

ِما صبالتقلِ 
ȥينت ِɻانتصابعن ِȒ(75.ت................)الشعيرِ

 
 ن(9.5: ) انيمرين الثَ التَ 

 : الجزء اأɼَل 
ِ(ِ:2اقتراȦِفȳضياȔِحولِالنمطِالظاهʅȳِامحتملِللجيلِالناتȥِعنِالتهجيɰِاموضحِفيِالوثيقȓِ)( ت

 (25.ة.................):ِقȳنبيطِبمȱاɚِحلوɼِمقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِ(تالفرضيȓَ )ِ-أِِِِِِ
 ( ة25..................)مقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِِ:ِقȳنبيطِبمȱاɚِحلوɼِغير( 2الفرضيȓَ )ِ-ب      
     Ȕ -ِ( ȓ3الفرضي)ِِالنكتولȒȳمِلحشɼمقاɼِɎȰِاɚاȱنبيطِبمȳ( 25.ة.................):ِق 
ِ(25.ة.................)مقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِِ:ِقȳنبيطِبمȱاɚِاɼِɎȰغير(4الفرضيȓ )ِ-ث    

 : انيالجزء الثَ 
 ( امصادقȓ علʄ إحدɾ الفرضيَاȔ امقترحȓ سابقا:ت

 ِ
 (ِنتائ3ȥالوثيقȓِ)لِتمث 

ِأِ علʄ للحصولِ القȳنبيط من مختلفتيɰ سالتيɰِ بيɰ هجيɰالتِ  فاȔِفȳادِتحملِالص  
ȓغوبȳ( 25.ة)ببببببببببببببب امِȟحي ɍِناح:ِ

 ➢ȯعن ȓجɼاȵام ِ ِ امȱاȰ ɚاȔ (ِالنقيȓ:ِقȳنبيطتالȓِ)بيɰِالس  ِ مع ɼامقاɼمِللحشɎȰ Ȓȳالا   (:2الȓِ)الس 

ِِ:اهʅِȳمطِالظِ فȳادِمختلفȓِالنِ أِعلʄِ لنتحصِ  امقاɼمِللحشɼ Ȓȳغير الحلو امȱاȰ ɚاȔ قȳنبيطِ
ِȒȳمِلحشɼمقاɼِِحلوɚاȱنبيطِبمȳغيرِالنكتول،*قɼِِحلوɚاȱنبيطِبمȳِالنكتولِِ*قȒȳمِلحشɼِِِِِِِِِِِِِِِِِِبمقا
ِȒȳمِلحشɼمقاɼِɎȰِاɚاȱنبيطِبمȳغيرِالنكتول،*قɼِɎȰِاɚاȱنبيطِبمȳِالنكتولِِِ*قȒȳمِلحشɼِِِِبِمقا

ِ(ت................)اتɎِȥِالظاهʅȳِأفȳادِالجيلِالنِ نوِ دليلِعلʄِالتِ 

ِأɼِبماِ  ɰِِ ِ امȱاȰ ɚاȔ )قȳنبيط(ِتالȓِ)الس  ِناِنستنتȥِ:نِ إفȓِِنقيِ ɼِامقاɼمȓِللحشɎȰ )Ȓȳالا 
*ِ ِ( 5.ة..............)امقاɼمِللحشȒȳ(ِهجينɼ ȓغير الحلو امȱاȰ ɚاȔ (ِ)قȳنبيط2ِالȓِ)الس 

ِ  ɰِأɯنعلɼِاأليل: ِ  في ɯامتحك ِ هو ائȯالس 
ِِبالظاهʅِȳ مطالنِ 

ِِ*ِ:ȥأليلفنستنت ȓثȲمو ɚاȱالحلو ام ȯسائ ʄأليل عل ȓِثȲمو ɚاȱام ِ            ( 5.ة....................)ɎȰِِِِالا 
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                                                                                                                     ِ
ِ(5.ة).................الحشȒȳِمقاɼمȓِ موȲثȓ ليلِأِ علʄ سائȯ موȲثȓِعȯمِمقاɼمȓِالحشȒȳ أليل*

➢ 
ِ فسيرِالتِ  ِ  لتوɎȴ بغيالص    ȲِأثناءاموȔثا 

ِِِِ(ʅȱ2ِِقامِبɻِامȵاɎȲِ)هجيɰِالِ اتجȓِعنِالتِ اأفȳادِالنِ  لِتشكِ 
ِِِِِِِِ  (:3حِفيِالوثيقȓِِ)ɼاموض 

 
ِ( ت=25X4.ة)........... الناتȓ:ȥِأفȳادِالجيلِاأنماطِالوȲاثيِ 

ِاأمشاȠِحاِماِِحاِمȦِِماȦِِم
Ȧِِمِ)ج(حاȦِِماِمِِ)+ِ(حاȦِِمِمِِȦِȦ(X)ِماِمِِ)*ِ(ȦِȦِمِمِ

 (ت=25X4.ة...........) اتȥِهي:ȓِأفȳادِالجيلِالنِ اهȳيِ ɼمنɻِاأنماطِالظِ 
ِبمقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِ)ج(ِ*قȳنبيطِبمȱاɚِحلوɼِمقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِ)+(،ِ*قȳنبيطِبمȱاɚِحلوɼِغير

ِب(XمقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِ)ِ*قȳنبيطِبمȱاɚِاɼِɎȰغير*قȳنبيطِبمȱاɚِاɼِɎȰمقاɼمِلحشȒȳِالنكتولِ)*(ِ،ِ
ِ ِبِ(3حِفيِالوثيقȓِ)كماِهوِموض 

➢ 
ِ  لتوɎȴ الصبغيِفسيرِالتِ   ȲِأثناءاموȔثا 

ِاتجȓِعنِالتِ اأفȳادِالنِ  لِتشكِ  ِ(ِ:2حِفيِالوثيقȓِ)هجيɰِاموض 
ِ

 
 

 

 

 

 

 

 



ȓ4ة4صفحـــــ  

 

 

ِأɼِِبما  ɰِأليل ȓِثȲمو ɚاȱالحلو ام ȯسائ ʄأليل عل ȓثȲمو ɚاȱام 
 موȲثȓِعȯمِمقاɼمȓِالحشɼ Ȓȳأليل اɎȰالِ 

ȯسائ ʄليلأِ عل ȓثȲمو Ȓȳِالحشȓمɼِبمقا
ِإف  ɰِ ِِللِمطِالظِ النʅȳِالنِ اهȓادِالهجينȳاِالتِ فȱِعنِهȓِهو:ِاتجȑنبيطصالȳق ȔاȰ ɚاȱغير الحلو امɼ مɼِِامقا

Ȓȳ(5.ة...........)للحشِِȯكǺاِماِيȱهɼ(ِȓضيȳِالفȓب2ِصح)(.................25.ة) 

ِ

 


