

 	��ف ����  :������ �� را
	� :ا�����ى                                              )    ض.ح(ا�����   
   ������� و: ا��
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  �� &%�$ � وا��#"���! � �� ��دة ا�	��م ا ���� ا���ا��ا����ر 

  ) �.��12: (ا�*&ء ا)ول
   ) �.�ط06: (ا��12%0 ا)ول

ا����ات ه. ")دة "��ة ,+&! ا*(�)ن وا�&��ان 
وا��2)ت و��6ا5
 ,��2! 4)��! �. ا���)3 ا�2)�1�! 

 789" :9�=��)1> ا��. �96ن ���) �6,�! ا���ا;. ,
، E�D ���6ب "< ��6B�) ا��)A=! إ�? ,)1< 

   .اHرض
>" :I! ا����ات أ�آ� L)(إذا آ)/(50 Lmg (2P�Q6 

  . �V(�) (�2�U ا���)B��SB� !&�(T 3ك
") رأZP �. ا��)ء ا����Qح ؟ ه: Q&P> هWا   أ ـ ـ  1

  ا��ط ؟ 
21 \�; !5(E  )/(72�U. إ�?ب ـ Lmg >" 

(�"�P م�P#�]؟ . ;�ارد ا��^,�P آ_ ���ا "< ا��)ء  
  : 7�T ه3W ا��ارد إ�? ـ 2
  . ,��`! و"�آ2!،  "�25! وS)�2!أ ـ
  .  ,ّ�< ا���ق ,�< ;)ردة "�25! و;)ردة S)�2! ـب
 ، �. ا��)ء ا��Wآ�ر=97 4< و�5د ;)ردة �  ـ3

(��cات "<  أ�`I 7;(اتآ��)!ا���    

);( 3
−+ NOAg د ,��5د�Sا f�,أ gS9: را�� 

)ردة وS_ ا�. ا���ء gه)رأآ�#" .  

�2 �< ا�2	=� � >;�2 ا�2	����ت ا���� �� �.���:  

g�ا���آ:h=" /���  Comp.moy :  mg/litre 
)(  99  آ)����م 2+CaCalcium        

)(  �P  24م"[�# 2+MgMagnésium   

)S(6�,  2,1  )��م +KPotassium     

)(  �T  15,8د�Pم +NaSodium         

)(  265  ,�9)ر,�()ت 3
−

HCOBicarbonates   

)(  ���S  68)ت 2
4
−

SOSulfates            

)( 72  آ=�رور −
lCChlorures          

)( 15  (��ات 3
−

NONitrates           

)LP��  <0,02 )( 2
−

NONitrites            
 .� !�(5 (P(Q,

180°  
Résidu à Sec à 180° :360  

  pH 7,2    

   ) (Q)ط 06(  :ا��12%0 ا����� 

:,(Q9: ا��   : (�2�U ا�
ارة ا�A(,��9�! ا���8=! ,)�
)ه
ة ا����6 ,�<  ـ1�, ���P يWه� ا���)ز ا� (" 

  ��1. ا��+2)ح؟ 

! "�&�? 8�P: ا����6 ,�<  ()ه
 4=? ا�); ـ2
  . ��1. ا��+2)ح

   آ���P 7? هWا ا����6؟ أ ـ
  .  ا, ����S�)(�I (��! ا����6 ا��4H.ب ـ
  .  أg�E دور ا����6 ا���8: 4=? ا�);!ج ـ
  .  أg�E �6ا�6 هWا ا����6د ـ

 �� ر,`�) "Q�)س ���`��� ,�< ��1.  ـ3
ا��+2)ح ، ") ه� ا����6 ا�Wي QP��^ ا����`���؟ 

Eأ^���I g� .  
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  )  �.�ط08: (ا�*&ء ا�����

    :ا��B	 � اAد��! �

  
>P
�  : إ��Z هPW< ا��

  
 =CD�1  =CD�2  

  
  

5 >" >P)(g اH"< ا�9��,)A. وا�&�)P! "< 	`� ا���)ر ـ1�  .  �24 4< ا��

م (+)�A �6\ ا����cع ـ2ّI  .  
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  )  �.�ط08: (ا�*&ء ا�����

    :ا��B	 � اAد��! �

  
>P
�  : إ��Z هPW< ا��

  
 =CD�1  =CD�2  

 
  

5 >" >P)(g اH"< ا�9��,)A. وا�&�)P! "< 	`� ا���)ر ـ1�  .  �24 4< ا��
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  )  �.�ط08: (ا�*&ء ا�����

    :ا��B	 � اAد��! �

  
>P
�  : إ��Z هPW< ا��

  
 =CD�1  =CD�2  

 
  

5 >" >P)(g اH"< ا�9��,)A. وا�&�)P! "< 	`� ا���)ر ـ1�  .  �24 4< ا��

م (+)�A �6\ ا����cع ـ2ّI  .  
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VUeff 24,4=          ،             V
VU

UUU effeff 24,4
414,1

6

2
,2 max

max ==×=  

 

  ) ن8(  :ا��B	 � اAد��! �


(. ��! ا�[��: ,�
3 ا�U)رP! "2);�ة  :1ا�CD2= ـ 1U9: ا���ا�� ��=P يWا� \�و�_  "&�.] ن)5,0([ ا�

!�A(,��9ا� !QU+�(, !,(T*ض ��`� ا�U�P])5,0(9: ا��! ] ن�ا�`�ر �� Z=S !�"B" >4 ���6 
I .ا��

.cرHا W	���(, ل�Tا��� .)
U5,0([ا��(ي ] نW9: ا��! ا��ه >" ^=Q) و .A(,��9)ر ا��ا�� hP���, م(I يWا�

  . ]ن)Z=S ^�"BP])5,0 ا�`�ر ، إ�? اHرض

=CD29:  :2ا��ا�� ��=P يWا� \�
(. ��! ا�[��: ,�
3 ا�U)رP! "2);�ة  �� "&�. ا�Uن)5,0([ا�� [

!�A(,��9ا� !QU+�(, !,(T*ض ��`� ا�U6و])5,0(9: ا��! ] ن�ا�`�ر �� Z=S !�"B" >4 L��) .ا��

.cرHا W	���(, ل�T�" ��]ا� .)
U5,0([ا��(ن[ . ^=Q) و .A(,��9)ر ا��ا�� hP���, \�E�I D)م �5_ ا�

  . ]ن)5,0(["< ه�9: ا��! ا�Wي Z=S ^�"BP ا�`�ر ، إ�? اHرض

   :ا�"��$E ا�2.=�� ـ 2

4
م ��� اBSHك  ـ1  )(U" 
P(&9. ا�`�ر و ا��=S ، ا�`�ر Z=S ( ر(��=� !=I() و ,�داة 
� "2);�ة ,)��

 .A(,��9ـ2. ا�  Z��SB2) ,�)دة ا����ك ,�[=BSHـ3. 4#ل ا  :P
  I`¡ ا���)ر �4
 إBTح أي 5�)ز أو 26


 إ(�)ء 6[�=�)  ـ4. "+2)ح أو ��6�7 ا��
ران و ا5H�#ة ,)��)ء U, ر(���(, !��T�" 5�#ةHم �6ك ا
4  .  


�P) "2==! ,)��)ء  ـ5P5�#ة و أHا1¡ و ا�Qم ��� ا�
ك ,�Uازل "8: ا��SB2�Z ، و,=�ن 6[=�7 اBSH  ـ4   .6

 ^�=4 <��" ) ��E�1)ل ،  ـ7)  . ا�`�ر ,=�ن أH^ ا�إ� :+P � ران و�. "9)ن
  �6"�< ا���	W ,��آ�2^ 4=? ا��


"! ;92! ا�2�L ا�A(,��9�!  ـ8. و ا�U�S)ل ا��¢	W ذات أ `�! Q" .� .=c(1¡ ا���(Qل ا�(�U�Sـ9.  ا  g��6 


 ا��S&�)م ، �Vن ,�)ر ا��)ء �P¤ ا��9)ن ا�U�S)ل "��7 ا��U أو £�U, !T(	 ، : ا�&�)م	دا !IB&ا� ! .  


 	)T! ذات ا��S`)4! ا�29��ة  ـ10Eوا W	�" >" 4! أ5�#ة���" :�]  ا�U�S)ل ا��=Z  ـ11.  4
م 6

 .cرH5,04(.... .............................................................................................. .ا(    ن×

  

  
 �2 N"ا�� O��*ا� :  


ات ا�Q�)س(ا��U�S)ل ا�+&�� Hدوات ا��)دة Eن25,0+25,0 ..................................�) ا��"�ز ـ و   

   نS !(�........ 25,0+25,0+25,0=��! ـ دI! ا*5),!ا���=�: ا���`Q. ـ ا��2U�� ,=[! 4=��(ا(��)م ا*5),! 

   ن25,0 +25,0 +25,0 ...............................�)ا�����_ ـ و�cح ا��¦ ـ (�)�! ورI! ا*5),!(ا*Q6)ن 
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� ا�"�2ذ! ��!Aا  
T%�.ا�� �#�U  

�;�ور 
  ��Bعا�2

��12%0 ا)ول� �
�!A1 اW�"�  ��X	ا�  

  آ� �  �*&أة  ا�1UY2ات  ا�YGال  ا�2	 �ر
     2س  

  .  دور ا����6 ا���8: 4=? ا�);!ج ـ

_Sا�� _=S g�E  :
cmT

cmms

8

15

→

→

 :و,)��)�.           ، 

msT 40
1

85
=

×
msT: إذن      ،     = 40= 

  
  :  �6ا�6 هWا ا����6د ـ

HzNN
T

Nf 25,
1040

1
,

1
3

=
×

===
−  

Hzf 25=  
  

  ). ا�����( ا����6 ا�Wي QP��^ ا����`��� ه� ا����6 ا���U)ل هـ ـ
^���I ب(�E :  

V
VU

UUU effeff 24,4
414,1

6

2
,2 max

max ==×=  

VUeff 24,4=  
 

  
  

)5,05,0( +  
  
  
  
  
  
  

)5,05,0( +  
  
  
  

)5,0(  
  
  

)5,05,0( +  
  

  

  

� ا�"�2ذ! ��!Aا  

T%�.ا�� �#�U  
��12%0 ا�����  �;�ور ا��B�2ع� �
�!A1 اW�"�  ��X	ا�  

  آ� �  �*&أة  ا�1UY2ات  ا�YGال  ا�2	 �ر
  

  ا����5! 
ا��=��! 

!�Uc�=�  

  
  1س

  


(. ��! ا�[��: ,�
3  :1ا�CD2= ـ 1U9: ا���ا�� ��=P يWا� \� ا�

و�_ �U�Pض ��`� ا*QU+�(, !,(T!  "&�.] ن)5,0([ا�U)رP! "2);�ة 

!�A(,��9ا�])9: ا��! ] ن)5,0�ا�`�ر �� Z=S !�"B" >4 ���6 
I .ا��

.cرHا W	���(, ل�Tا��� .)
U)ر ] ن)5,0([ا���ا�� hP���, م(I يWا�

ا�A(,��9. و (Q=^ "< ه�9: ا��! ا�Wي Z=S ^�"BP ا�`�ر ، إ�? 

  . ]ن)5,0([اHرض

  
  

)5,0(  
)5,0(  
)5,0(  
)5,0(  

  
  
  
  

)02(  
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� ا�"�2ذ! ��!Aا  
T%�.ا�� �#�U  

��12%0 ا�����  �;�ور ا��B�2ع� �
�!A1 اW�"�  ��X	ا�  
  آ� �  �*&أة  ا�1UY2ات  ا�YGال  ا�2	 �ر

  
  1س

=CD29:  :2ا��ا�� ��=P يWا� \�
(. ��! ا�[��: ,�
3 ا�U)رP!  ا�Uا��

و�U6ض ��`� ا*QU+�(, !,(T! ] ن)5,0(["2);�ة  �� "&�.

!�A(,��9ا�])5,0(9: ا��! ] ن�ا�`�ر �� Z=S !�"B" >4 L��) .ا��

.cرHا W	���(, ل�T�" ��]ا� .)
Uم �5_ . ]ن)5,0([ا��(I D�E

 Z=S ^�"BP يW9: ا��! ا��ه >" ^=Q) و .A(,��9)ر ا��ا�� hP���, \�ا�

  . ]ن)5,0([ا�`�ر ، إ�? اHرض

  
  

)5,0(  
)5,0(  
)5,0(  
)5,0(  

  
  
  

)02(  

  
  ا����5! 
ا��=��! 

!�Uc�=�  
  
  
  
  
  
  
  

  2س
  

   :ا�"��$E ا�2.=�� ـ 2

 "U)(��� اBSHك  4
م  ـ1 P(&9. ا�`�ر و ا��=S ، ا�`�ر Z=S ( �

 .A(,��9ر ا�(��=� !=I() و ,�داة 
 4#ل اBSHك ,�[=���)  ـ2. "2);�ة ,)��

 Z��SB22)ح أو  ـ3.,�)دة ا�+" :P
  I`¡ ا���)ر �4
 إBTح أي 5�)ز أو 26

4
م �6ك ا5H�#ة "���T!  ـ4. ��6�7 ا��
ران و ا5H�#ة ,)��)ء  

 (�=�]
 إ(�)ء 6U, ر(���(, .  


�P) "2==! ,)��)ء  ـ5P5�#ة و أHا1¡ و ا�Qم ��� ا�
6[=�7   ـ4   .6

BSH^ ا�و,=�ن "��> 4= ، Z��SB2ازل "8: ا��U, ك ) ��Eا�`�ر ,=�ن أ  (

  �6"�< ا���	W ,��آ�2^ 4=? ا��
ران و�. "9)ن � P+: إ��^ ا�1H)ل  ـ7. 


"!  ـ8. ، و ا�U�S)ل ا��¢	W ذات أ `�! Q" .� .=c(1¡ ا���(Qل ا�(�U�Sا 

 !�A(,��9ا� L�2أو £� ـ9. ;92! ا� �U! ا�&g��6  !IB ا�U�S)ل "��7 ا�


 ا��S&�)م ، �Vن ,�)ر ا��)ء �P¤ ا��9)ن U, !T(	 ، : ا�&�)م	دا .  


 	)T! ذات ا��S`)4!  ـ10Eوا W	�" >" 4! أ5�#ة���" :�]4
م 6 

    .  ا�U�S)ل ا��=Z اHرc. ـ11. ا�29��ة 

  
  
  
  

)5,0(  
)5,0(  
)5,0(  
)5,0(  

  
  
  
  
  

)02(  

ا��U�S)ل 
ا��=�_ 

Hدوات 
  دةا��)

آ� 

�ت�!Aا  

   ● !���(U=�"�ز ا�� ��ل ا�+&(�U�Sا� 
  ● ��&T :9
ات ا�Q�)س ,E7 و��6¨  

25,0  
25,0  

5,0  

ا(��)م 
  ا*5),!

آ� 

�ت�!Aا  

  ●.Q`ا���=�: ا��� 
  ●!��=S !��=4 !]=, ��2Uا�� 
  دI! ا*5),!●  

25,0  
25,0  
25,0  

75,0  

آ�   ا*Q6)ن

�ت�!Aا  

 ا�����_●  
  ● _Sح ا��¦ وا���cو 
  ●!Iا��ر !�(�)  

25,0  
25,0  
25,0  

75,0  
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