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 2020 (01)البكالوريا الإفتراضسةالتصحيح المفصل للمهضهع الاول 
شعبة التقني الرياضي  

من إعداد الديد حجاج براهيم  
 (  نقاط04 ): التمرين الأول
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n:10بيّن أنو من أجل كل عجد طبيعي ( أ 3n nu u    . 
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1n ونبرىن صحتيا من اجل nنفرض ان الخاصية صحيحة من اجل   1أي   20 3n nu u    
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n:ومشو من أجل كل عجد طبيعي               1

2
3 3

3
n nu u    . 

:nأثبت أنو من أجل كل عجد طبيعي ( ب
2

0 3 3
3

n

nu
 

    
 

limثم احدب.   n
n

u


.  

ديشا 

 

 

 

1 0

2 1

1

2
0 3 3

3

2
0 3 3

3

.

.

.

2
0 3 3

3
n n

u u

u u

u u


    




   








    


ومشو             1 2 0 1 1

2 2 2
0 3 3 .... 3 3 3 .... 3

3 3 3
n nu u u u u u                

ومشو                                                       0

2
0 3 3

3

n

nu u
 

    
  

ومشو                                                       
2

0 3 3 0
3

n

nu
 

    
  

:nمن أجل كل عجد طبيعيومشو                                                    
2

0 3 3
3

n

nu
 

    
 

  . 

2بسا أن
lim 0

3

n

n

 
 

 
lim3  فإن  0n

n
u


  فإن lim 3n

n
u


 

 :nبيّن أنو من أجل كل عجد طبيعي (4
1

0 1

2
3 3 4 1 3 3

3

n

nn u u u n

  
             

:. 

لجيشا 
0 2

0 1

2 2 2 2
0 3 3 3 3 3 3 ..... 3

3 3 3 3

n

nu u u
       

                  
       

  

 ومشو                                      

1

0 1

2
1

3
0 3 1 3

2
1

3

n

nn u u u



 
  
       



 

ومشو                                  
1

0 1

2
0 3 1 9 1

3

n

nn u u u

  
             

 

ومشو                                     
1

0 1

2
3 1 9 1 3 1

3

n

nn u u u n

  
                



 

ومشو                                  
1

0 1

2
3 3 9 1 3 3

3

n

nn u u u n

  
             



 



 

https://www.facebook.com/lycee.dz.math/5صفحة  الرياضيات أفكار وخظهات   
 

 (  نقاط04 ): التمرين الثاني
 مجسهعة الأعجاد السركبة حل في (ا(1   ذات السجيهل z التالية  : 2 4sin 4 0z z   حيث  وسيط حكيقي . 
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 (  نقاط04 ): التمرين الثالث

نعتبر السعادلة(1 15 7 8.......... 1x y  حيث x وy عجدان طبيعيبن. 
عين الثشاية(    أ 0 0;x y حلا خاصا لمسعادلة  1 0حيث 0 2x y        
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حل في مجسهعة الاعجاد الظبيعية السعادلة (      ب 1   
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لجيشا 
   

15 7 8

15 2 7 2 8

x y 


 
    ومشو بالظرح    15 1 7 1 0x y       

  ومشو                                 15 1 7 1x y   
  يقدم  7لجيشا  15 2x يقدم   7 أوليان فيسا بيشيسا ومشو حدب غهص 15 و7و 1x  

بحيث  kوبتالى يهجج عجد صحيح  1 7x k 7  و بتالي 1x k  15 بالتعةيض نجج 1y k  

ومشو مجسهعة الحمهل   7 1;15 1
k

S k k


  


 
   .13  عمى9n باقي القدسة الأقميجية لمعجدnأدرس حدب قيم العجد الظبيعي( أ(2

لجيشا 09 1 13و  19 9 13و 29 3 13و 39 1 13 9الأقميجية لمعجدوبتالى بهاقي قدسةnتذكل متتالية   13  عمى
 3دورية دورىا 

3nومشو من اجل  kفإن 39 1 13k  3 ومشو من اجل 1n k فإن 3 19 9 13k   
3ومشو من اجل           2n k فإن 3 29 3 13k   

بين أنو إذاكانت الثشائية(ب ;x y حل لمسعادلة  1فإن  2020 1441 159 9 2 0 13y x       
لجيشا    2020 15 1 14412020 14419 9 13

ky    ومشو    3 2020 5 1153 22020 14419 9 13y     ومشو  2020 14419 3 13y  
لجيشا    3 5159 9 13

xx  ومشو  159 1 13x   
لجيشا  2020 1441 159 9 2 3 1 2 13y x      ومشو  2020 1441 159 9 2 0 13y x     

عين قيم  السسكشة لـ(أ( gcd ;p x y حيث ;x y حلا لمسعادلة  1.  
 نزع  gcd ;p x y d 

d/xو  d/y  فإنd/(15x-7y)   ومشو  d/8  
8d و بتالى   D ومشو  1;2;4;8d حيث    ;x y لمسعادلة  حلا 1.  
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الثشائيات     مجسهعةبين أن (ب ;x y حمهل السعادلة 1    التى يكهن من أجميا gcd ; 4p x y  ىي  
  56 36;120 76S


 


  


 .عىطبي عجدو  

يكهن  gcd ; 4p x y  معشاه  0 4x   و. 0 4y     
لجيشا  0 4x  ومشو   7 1 0 4k   ومشو  3 1 4k   ومشو  9 3 4k   ومشو  1 4k  
4ومشو     ' 1k k و 'kأي   عجد فردي ' 2 1k   

8وبتالى   5k  و عجد طبيعي 
7 لجيشا  1

15 1

x k
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 
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x

y





  


  

56ومشو   36
;

120 76

x

y






 


 
وعجد طبيعي 

الثشائيات    مجسهعة ;x y حمهل السعادلة 1    التى يكهن من أجميا gcd ; 4p x y   ىي 
  56 36;120 76S


 


  


 .عىطبي عجدو  
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 (  نقاط07 ): التمرين الرابع

 السعرفة عمىfنعتبر الجالة 1; بـ :      2 ln 2 ln 3f x x x x      وليكن.   C تسثيميا البياني في السدتهي 
السشدهب إلى السعمم الستعامج والستجانس ; ,O i j

 
. 

أحدب- أ (6 
2

lim
x

f x



 و lim

x
f x


. 

بسا ان  

 

2

2

2

lim 2 0

lim ln 2

lim ln 3 0

x

x

x

x

x

x













  



  


  


  فإن  
2

lim
x

f x




 
 

بسا ان  

 

lim 2

lim ln 2

lim ln 3

x

x

x

x

x

x







   



  


   

  فإن حالة عجم التعين  lim
x

f x


 

لجيشا 
2

2 ln
3

x
f x x

x

 
    

  

بسا ان 
lim 2

2
lim ln ln1 0

3

x

x

x

x

x





  

  

   
 

  فإن  lim
x

f x


  

أحدب    lim 2
x

f x x


 ثم فدر الشتيجة ىشجسيا ،.  

لجيشا     
1

lim 1 lim ln
2x x

x
f x x

x 

 
    

 
ومشو     lim 1 0

x
f x x


   

والسدتكيمومشو  حيث :   : 1y x  . مدتكيم مقارب مائل لمسشحشى C 
أدرس الهضع الشدبي لمسشحشى-   ج Cوالسدتكيم  حيث :   : 1y x  . 

نجرس إشارة الفرق     2f x x 
 

لجيشا        2 ln 2 ln 3f x x x x       

2لجيشا  3x x    ومشو    ln 2 ln 3x x    
ومشو                        ln 2 ln 3 0x x     

2xمن أجل كل عجد حكيقيومشو          يكهن :    2 0f x x  لمسشحشى  Cيقع اسفل السدتكيم   

2xبيّن أنو من أجل كل عجد حكيقي   يكهن : 
  

2 5 5

3 2

x x
f x

x x

 
 

 
 ، 

 معرفة وقابمة للاشتقاق عمى fالجالة  2; ودالتيا السذتقة ىي  'f:  
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لجيشا     
1 1

' 1
2 3

f x
x x

  
 

 ومشو   
  

1
' 1

2 3
f x

x x
 

    

ومشو                                               
  

  

2 3 1
'

2 3

x x
f x

x x

  


    

 ومشو                                          
  

2 5 7

2 3

x x
f x

x x

 
 

  
 .، ثم شكل ججول تغيراتياfادرس اتجاه تغير الجالة -   ب

)'إشارة   )f x  2 من إشارة 5 7x x   
0بسا ان   2 السعادلة 5 7 0x x  2لا تقبل حل ومشو 5 7 0x x  2 من أجل كل عجد حكيقي من أجلx      
 متزايجة تساما عمى السجال fوبتالي  2; 

 ججول التغيرات   

 
أكتب معادلة السساس(أ (7 Tلمسشحشى  C0عشج الشقظة ذات الفاصمة. 

      

   

 

: ' 0 0 0

7 2
: 0 2 ln

6 3

7 2
: 2 ln

6 3

T y f x f

T y x

T y x

  

   

  
 

بين ان السعادلة (ب  0f x تقبل حلا وحيجا0,20 حيث 0,19    . 
اندانح   0.20 0.07 ; 0.19 0.02f f    اندانح 

    0.20 0.19 0f f    

 مستمرج و متزاٌدج تماما عهى fاندانح  1,  و تالأ خص عهى  انمجال 0.2; 0.19  حسة مثرهنح انقٍم انمتىسطح 

)انمعادنح  ) 0g x  تقثم حلا وحٍدا  0,20 حيث 0,19    .
أرسم(    جـ ، Tوالسشحشى  C. 
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x: عجد وإشارة حمهل السعادلة ذات السجيهلm ناقش بيانيا حدب قيم الهسيط الحكيقي (8  2 lnf x m . 

2 إذا كان
2 ln 2 ln

3
m  2 ومشو

ln ln
3

m  3ومشو
ln ln

2
m  3 و بتالي

2
m   السعادلة تقبل حل وحيج سالب   . 

 

3 إذا كان إذا كان

2
m    ومشو    السعادلة تقبل حل وحيج معجوم. 

 

3 إذا كان

2
m   و بتالي    السعادلة تقبل حل وحيج مهجب .  

 

 انمعرفح عهىgنعتثر اندانح (9 2 : 1  تـ :  
2

2 ln
3

x
g x x

x


  


ونٍكن.   gC تمثٍهها انثٍانً فً انمستىي 

انمنسىب إنى انمعهم انمتعامد وانمتجانس ; ,O i j
 

. 
gxتحقق أن من أجل من (ا D,5 gx D   و    5 1g x g x    ثم إستشتج أن   gC مركز تشاعر يقبل . 

 لجيشا  
5 2

5 5 2 ln
5 3

x
g x x

x

  
      

  
ومشو 

3
5 3 ln

2

x
g x x

x

 
     

  

                                                 ومشو 
3

5 3 ln
2

x
g x x

x


     

 

                                                 ومشو 
2

5 3 ln
3

x
g x x

x


     

 
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 لجيشا    
2 2

5 3 ln 2 ln
3 3

x x
g x g x x x

x x

 
         

 
ومشو   5 1g x g x     

إستشتج أنومشو  gCيقبل الشقظة 
5 1

,
2 2


 
  
 

 . مركز تشاعر  

بين انو من اجل  (ب 2;x  فإن:  ـ   g x f x ثم إستشتج طريقة لرسم السشحشى gCعمى    ; 2 1;      . 
 ندتعين بججول الإشارة 

 
لجيشا من اجل  2;x  فإن:  ـ     2 ln 2 ln 3g x x x x      
لجيشا من اجل  2;x  فإن:  ـ

2 2

3 3

x x

x x

 


 
 ومشو من اجل  2;x  فإن:  ـ 

2
2 ln

3

x
g x x

x

 
    

  
و بتالى  من اجل  2;x  فإن:  ـ     2 ln 2 ln 3g x x x x      

ومشو من  اجل  2;x  فإن:  ـ   g x f xومشو السشحشى  gCمشظبق عمى  gCفي السجال  2;x   و 

نغيره بالشدبة لـ الشقظة
5 1

,
2 2


 
  
 

 في السجال ; 3  الشقظة  لان
5 1

,
2 2


 
  
 

 . مركز تشاعر  

ومن اجل  بين (  ج 3; 2x  فإن:  ـ 
2

2 ln
3

x
g x x

x

 
    

  ثم شكل ججول تغيرات  عمى  مجال 3; 2  ارسم  gC 

لجيشا من اجل  3; 2x  فإن:  ـ
2 2

3 3

x x

x x

 
 

 
 ومشو من اجل  3; 2x  فإن:  ـ 

2
2 ln

3

x
g x x

x

 
    

  
 

عمى  مجالgشكل ججول تغيرات   3; 2  ارسم  gC . 

بسا ان 
2

2

lim 2 0

2
lim ln

3

x

x

x

x

x









 

  

    
 

  فإن  
2

lim
x

g x




        بسا ان
3

3

lim 2 1

2
lim ln

3

x

x

x

x

x









  

  

    
 

  فإن  
3

lim
x

g x




                  

 معرفة وقابمة للاشتقاق عمى gالجالة  3; 2 ودالتيا السذتقة ىي  'f:  

لجيشا     
 

2

1

3
' 1

2

3

x
g x

x

x




 





 ومشو   
  

1
' 1

3 2
g x

x x
 

    

ومشو                                               
  

  

3 2 1
'

3 2

x x
g x

x x

  


    
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 ومشو                                          
  

2 5 7

3 2

x x
g x

x x

 


  
 .، ثم شكل ججول تغيراتياgادرس اتجاه تغير الجالة -   ب

)'إشارة   )f x  من إشارة 
  

2 5 7

2 3

x x

x x

 

 
  

0بسا ان   2 السعادلة 5 7 0x x  2لا تقبل حل ومشو 5 7 0x x  كل عجد حكيقي من أجل  3; 2x      
و     3 2 0x x  كل عجد حكيقيمن أجل  3; 2x      

 متشاقرة  تساما عمى السجال gوبتالي  3; 2 
ججول التغيرات   

  

 
 



 

3 

 

 2020 (01)البكالوريا الإفتراضسةالتصحيح المفصل للمهضهع الثانى 
 شعبة التقني الرياضي 

من إعداد السيد حجاج براهيم  
  ( نقاط04) الأولالتمرين 

  13عمى n8 وn5بهاقي القدسة الأقميجية لكل من العجدينnأدرس حدب قيم العجد الطبيعي (1
n من اجل 0 فإن   05 1 13من اجل n 1 فإن   15 5 13من اجل n 2 فإن   25 12 13 
nمن اجل 3 فإن   35 8 13من اجل n 4 فإن   45 1 13  

    ومشو     4 تذكل متتالية دورية دورىا 13عمىn5بهاقي قدسة 
nمن اجل 4kفإن   4k5 1 13من اجل n 4k 1 فإن   4k 15 5 13  
nمن اجل 4k 2 فإن   4k 25 12 13 من اجل n 4k 3 فإن   4k 35 8 13  
nمن اجل 0 فإن   08 1 13من اجل n 1 فإن   18 8 13من اجل n 2 فإن   28 12 13 
nمن اجل 3 فإن   38 5 13من اجل n 4 فإن   48 1 13  

    ومشو     4 تذكل متتالية دورية دورىا 13عمىn8بهاقي قدسة 
nمن اجل 4kفإن   4k8 1 13من اجل n 4k 1 فإن   4k 18 8 13  
nمن اجل 4k 2 فإن   4k 28 12 13 من اجل n 4k 3 فإن   4k 38 5 13  

 فخدي فإن    nبين أنو من أجل كل عجد طبيعي ( أ2 n n8 5 0 13  
لجيشا  8 8 13   ومشو  8 5 13 فإن   n n8 5 13  nعجد طبيعي فخدي  لان

          وبتالي  n n8 5 0 13  
 فخدي فإن    nمن أجل كل عجد طبيعيومشو  n n8 5 0 13  

 زوجي  فإن    nبين أنو من أجل كل عجد طبيعي (ب n n8 5 0 13   
لجيشا  8 8 13   ومشو  8 5 13 فإن   n n8 5 13 nزوجىعجد طبيعي  لان 

          وبتالي  n n8 5 0 13  
 فإن    زوجي nمن أجل كل عجد طبيعيومشو  n n8 5 0 13  

عين باقي قدسة العجد  - ج   
1954 1962

1441 1441 2970 29702020 1958 2020 1958   13 عمى    
لجيشا  2020 5 13   ومشو  2970 29702020 5 13   
لجيشا  1958 8 13   ومشو  2970 29701958 8 13   
لجيشا    2970 2970 2970 29702020 1958 5 8 13     ومشو    2970 29702020 1958 0 13  

                                                           ومشو      
1962

2970 29702020 1958 0 13  
لجيشا  2020 5 13   ومشو  1441 14412020 5 13   
لجيشا  1958 8 13   ومشو  1441 14411958 8 13   



 

4 

 

لجيشا    1441 1441 1441 14412020 1958 5 8 13     ومشو    1441 14412020 1958 0 13  

                                                           ومشو      
1962

1441 14412020 1958 0 13  
ومشو     

1954 1962
1441 1441 2970 29702020 1958 2020 1958 0 13    

. ندحب قخيرتين عمى التهالي من دون الإرجاع  . 10 الى 1 قخيرات مخقسة من 10يزم صشجوق 
نحرل    1;3 ; 1;4 1;7 
العجدينأحدب احتسال الحرهل عمى رقسين مجسهعيسا من بهاقي قدسة   (1

n5او 
n8 13عمى  

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
11 10 9 8 7 6 5 4 3  1 
12 11 10 9 8 7 6 5   2 
0 12 11 10 9 8 7  5  3 
1 0 12 11 10 9    5 4 
2 1 0 12 11   8   5 
3 2 1 0     8  6 
4 3 2   12    8 7 
5 4   1  12    8 
6     1  12   9 
  5    1  12  10 

 .من الججول يسكن  ان ندتخخج كل الثشائيات  وىي ممهنة بالاحسخ 

26ىه  13عمى n8 اوn5العجديناحتسال الحرهل عمى رقسين مجسهعيسا من بهاقي قدسة   (1

90
 

 13عمى n8 اوn5الستغيخ العذهائي الحي يخفق بكل نتيجة سحب عجد الكخيات التي تحسل رقم  من بهاقي قدسة  العجدينXليكن (2
. الستبقية في الكيذ

 . ،ثم عخّف قانهن احتسالوXعين قيم الستغيخ العذهائي (  أ
 x 1;2;3 

 
2

7

2

10

A 42
P x 3

A 90
    

1 1

3 7

2

10

2 A A 42
P x 2

A 90

 
    

2

3

2

10

A 6
P x 1

A 90
   

3 2 1 ix 
42

90
 42

90
 6

90
  iP x 

. Xلمستغيخ العذهائي E(X)أحدب الأمل الخياضياتي  (ب
الأمل الخياضياتي 

   i iE X x p x  ومشو 
8 42 42

1 2 3
90 90 90

E X      و مشو   
218

90
E X 
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 ( نقاط04 )الثانيالتمرين 

السعخفة عمي السجالf   نعتبخ الجالة  0,بـ  
7 1

1

x
f x

x





 . 

عمي السجالfأدرس تغيخات الجالة - أ .1 0,.  

لجيشا  
 

2

6
'

1
f x

x



 أجل كل   ومشو 0,x    ' 0 :f x  الجالة fمتدايجة عمى السجال 0,.  

حل في السجال- ب 0,السعادلة   f x x نخمد إلي الحل بالخمد  .

لجيشا    f x x   ومشو 
7 1

1

x
x

x





 ومشو  

7 1
0

1

x
x

x


 


 ومشو  

2 6 1
0

1

x x

x

  



 

2ومشو   6 1 0x x    1 ومشو

6 40
3 10

2
x


    2  او

6 40

2
x


 مخفهض 

حل في السجال 0,السعادلة   f x x 3 ىه 10   حيث  f   
بخىن أنو من أجل كل - ج 0,x فإن   0,f x  

 دالة مدتسخة  و متدايجة عمى السججال  fلجيشا  0,   و تاخح  قيسيا في السجال 1,و   ومشو إذا كان  0,x فإن

   0,f x  
و إذا كان , x فإن    , f x  .

 دالة مدتسخة  و متدايجة عمى السججال  fلجيشا  ,    و تاخح  قيسيا في السجال ,7و   ومشو إذا كان  , x فإن
   , f x  

2.  nv و nu متتاليتين معخفتين عمى بـ  
 

0

1

0

n n

u

u f u





و   

 
0

1

7

n n

v

v f v





 

1بخىن بالتخاجع أنو من أجل كل عجد طبيعي -أ 10 7 :n n n nu u v v n        

1لجيشا  1

25
1;

4
u v  

0nمن أجل  0  فإن 1 1 00 7 :u u v v n        0ومشو الخاصية صحيحة من اجلn   
1n ونبخىن صحتيا من اجل nنفخض ان الخاصية صحيحة من اجل   1أي   2 2 10 7 :n n n nu u v v n         

1لجيشا  10 7n n n nu u v v       اذن              1 10 7n n n nf f u f u f f v f v f       

1لجيشا  اذن  2 2 1

25
1

4
n n n nu u v v           

1            اذن    2 2 10 7n n n nu u v v           25لان
7

4
  0   و 1  

1nاذن الخاصية صحيحة من اجل     اذن حدب مبجا البخىان بالتخاجع الخاصية صحيحة أي من اجل كل عجد  طبيعي  
n :  1 غيخ معجوم  10 7 :n n n nu u v v n      

 
استشتج إتجاه تغيخ الستتاليتين -ب nv و nu .



 

6 

 

1nلجيشا من الدؤالل الدابق   nv v 1 ومشو 0n nv v    و بتالي متشاقرة عمى       
1nلجيشا من الدؤالل الدابق   nu u 1  ومشو 0n nu u    و بتالي متدايجة عمى       

بين أن الستتاليتين - ج nv و nuمتقاربتين  و احدب تياية كل مشيسا .
الستتتالية بسا أن  nv  متشاقرة  تساما عمىومحجودة من الاسغل بالعجد     فيي متقاربة

حداب الشياية  
limنزع   n

n
v


  نحل السعادلة     ومشو  f     3  ومشو 10   و بتالي  lim n

n
v 


 

الستتتالية بسا أن  nu  متدايجة  تساما عمىومحجودة من الاعمى لبالعجد     فيي متقاربة 
حداب الشياية  

limنزع   n
n

u


  نحل السعادلة     ومشو  f     3  ومشو 10   و بتالي  lim n
n

u 


 

بين أن الستتاليتين -        د nv و nuمتجاورتان  . 
 لجيشا  nu  متدايجة  تساما عمىو nv  متشاقرة  تساما عمى وlim limn n

n n
u v 

 
  

ومشو الستتاليتين  nv و nuمتجاورتان  . 
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 ( نقاط 05): التمرين الثالث

,نعتبخ الشقط.  في السدتهي السخكب السشدهب إلى السعمم الستعامج والستجانذ ,C B Aو D لهاحقيا  
,عمى التختيب ,C B Az z zو Dz1: حيث 3

3 3
Az i ،B Az z، 23

2
C Az zو D Cz z. 

:بين أن  .1
1830

3 2

2 3

A
C

z
z

 
 

 
 : بحيث يكهن nعين قيسة العجد الطبيعي ثم  

3 2

2 3

n

A
C

z
z

 
 

 
. 

C,نكتب Az z عمى الذكل الاسي   
3 لجيشا 

2

3

i

Az e


  3 ومشو
3 3 2

2 2 3

i

Az e


   3 و بتالي
3

2

i

Az e


  
23 لجيشا 

2
C Az z  ومشو 

2

3
3 2

2 3

i

Cz e
 

  
 

 و بتالي 
2

3
3 4

2 9

i

Cz e


  و بتالي 
2

3
2

3

i

Cz e


 

3 لجيشا 
3

2

i

Az e


   ومشو 
18321832

3
3

2

i

Az e
  

    
   

 و بتالي 
1832 1832

3
3

2

i

Az e


 
  

 
  

                و بتالي 
1832 2

610
33

2

i

Az e




 
 

  
  

 
 و بتالي 

1832 2

33

2

i

Az e

 
 
  

  
  

                 و بتالي 
1832

3 2

2 3
A Cz z

 
  

 
 

 : بحيث يكهن nعين قيسة العجد الطبيعي
3 2

2 3

n

A
C

z
z

 
 

 
. 

3 لجيشا  2

2 3

n

A
C

z
z

 
 

 
2 ومشو  

3 3

n
i i

e e
  

 
 

 و بتالي 
2

3 3
in i

e e
 

  

2                و بتالي 

3 3
in i

Arge Arge
 

 2 و بتالي
2 ,

3 3

n
k k

 
   

2و بتالي                  6 ,n k k   
C:تحقق أن2 . DB A

C A B D

z zz z

z z z z




 
 .، ثمّ احدب مداحتوABDC، ثمّ استشتج طبيعة الخباعي

 لجيشا 
1 3 1 3

3 3 3 3

1 3 1 3

3 3 3 3

B A

C A

i i
z z

z z
i i

  





   

 ومشو  
2 3

3
2

3

B A

C A

i
z z

z z









3B و بتالي  A

C A

z z
i

z z





  

 لجيشا 
1 3 1 3

3 3 3 3

1 3 1 3

3 3 3 3

C D

B D

i i
z z

z z
i i

   





  

 ومشو  
2 3

3
2

3

C D

B D

i
z z

z z





3C و بتالي  D

B D

z z
i

z z





  

C ومشو    DB A

C A B D

z zz z

z z z z




 
 

3B لجيشا  A

C A

z z
i

z z





3ومشو

AB

AC
و     AC AB و بتالي السثمث ABCقائم في A وتخه  BC 

3C لجيشا  D

B D

z z
i

z z





3ومشو

DC

DB
و     DC DB و بتالي السثمث CDBقائم في D وتخه  BC

 

 ; ,O u v
 
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C لجيشا  DB A

C A B D

z zz z

z z z z




 
 ومشو  

B A C Dz z z z   و بتالي AB DC
   

 مدتطيل ABDCالخباعي وبتالي   
 .ثمّ احدب مداحتو

2 2 3 4 3

3 3 9
ABDCS AB AC ua     

مخكد وترف قطخ الجائخة  عيّن 3. 'Cالسحيطة بالخباعيABDC.   ثم اكتب السعادلة الجيكارتية ليا.  
الجائخة  'Cالسحيطة بالخباعيABDC قطخىا   BCلأن  السثمثين   ABCو CDBقائسين وليسا نفذ الهتخ  
 BC   

B;  لانOو بتالي  مخكدىا  C متشاظخان بالشدبة لمسبجأ و طهل نرف قطيا 
2

BC   2 أي

3
 

  .ثم اكتب السعادلة الجيكارتية ليا .
 لجيشا    

2 2 2

O Ox x y y r     ومشو    
2

2 2 2

3
x O y O

 
     

 
2 و بتالي  2 4

9
x y   

 مجسهعة الشقطMذات اللاحقة z(حيثAz z و Bz z)السعخفة بالعلاقة:
1 3 1 3

rg rg 2
3 3 3 3

a z i a z i k 
   

            
   

 .kمع

لمسجسهعةبيّن أنو يسكن كتابة العلاقة-  عمى الذكل rg
2

Aa z z k


  . 

1 لجيشا  3 1 3
rg rg 2

3 3 3 3
a z i a z i k 

   
            

   
1 ومشو   3 1 3

rg rg 2
3 3 3 3

a z i a z i k 
  
              

  

1و بتالي                                          3 1 3
rg rg 2

3 3 3 3
a z i a z i k 

   
             

   
  

1و بتالي                                          3 1 3
rg rg 2

3 3 3 3
a z i a z i k 

   
            

   
  

و بتالي                                          2 rg 2Aa z z k     
و بتالي                                          rg

2
Aa z z k


    

 تشستسي إلى السجسهعة Bنحقق أن الشقطة -  ثمّ استشتج طبيعة السجسهعة   . 
 تشستسي إلى السجسهعة Bالشقطة   معشاه ان   rg

2
B Aa z z k


   

 لجيشا  
2 3

rg rg
3

B Aa z z a i
 

    
 

 ومشو   rg
2

B Aa z z


   ومشو الشقطة  B تشستسي إلى السجسهعة   

ثمّ استشتج طبيعة السجسهعة . 
 لجيشا  rg

2
B Aa z z k


    ومشو  ;

2
u AB k


 

 ومشو السجسهعة     ىي السدتقيم   AB بإستثشاء  
 Aالشقطة
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 (  نقاط07 ): التمرين الرابع
g (Iالجالة العجدية السعخفة عمى 0;بـ:   2

1
1 2lng x x

x
  . 

أحدب (  أ 
0

lim
x

g x



و lim

x
g x


. 

بسا ان
2

1
lim 1 1

lim 2ln

x

x

x

x






 


   


  فإن  lim
x

g x


 بسا ان 
2

0

0

1
lim 1

lim 2ln

x

x

x

x










  


   


  فإن  
0

lim
x

g x




  

 . ثم شكل ججول تغيخاتياgأدرس اتجاه تغيخ الجالة (ب  
 معخفة وقابمة للاشتقاق عمى gالجالة  0; ودالتيا السذتقة ىي : 

لجيشا      3

2 2
'g x

x x
      ومشو    3

2 2
'g x

x x

 
   

    

                                           ومشو      3

2 2
'g x

x x

 
   

  
ىمن أجل كل عجد حقيق لجيشا  0;x : 

 
( ) 0g x . ومشو g  متشاقرة تساما عمى 0 ; 

ججول التغيخات     

 
بيّن أن السعادلة (ج  0g x تقبل حلا وحيجا 1.8 حيث 1.9 ثم استشتج إشارة  g xعمى 0;. 

الجالة   1.9 0.01 ; 1.8 0.13g g   ومشو   1.8 1.9 0g g  
 مدتسخة و متدايجة تساما عمى gالجالة  0 ; و بالأ خز عمى  السجال 1.8;1.9 حدب مبخىشة القيم الستهسطة السعادلة 

  0g x  تقبل حلا وحيجا  1.8حيث 1.9  
ججول التغيخات 

 
(IIلتكن الجالة fالسعخفة عمى  0;بـ :  

3 2ln x
f x x

x


   وليكن.   C تسثيميا البياني في السدتهي السشدهب 

إلى السعمم الستعامج والستجانذ ; ,O i j
 

. 
أحدب- أ (1 lim

x

f x



 و lim

x
f x


. 

بسا ان 
0

0

lim 0

3 2ln
lim

x

x

x

x

x









 

 

 


فإن  
0

lim
x

f x



 بسا ان 

lim

3 2ln
lim 0

x

x

x

x

x





  

 




فإن  lim
x

f x


  
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أحدب- ب     lim
x

f x x


ثم فدخ الشتيجة ىشجسيا ،.  

لجيشا    
3 2ln

lim lim
x x

x
f x x x x

x 


     ومشو   

3 2ln
lim lim 0
x x

x
f x x

x 


  و مشو السدتقيم 

  ذي السعادلة y x ىه مدتقيم مقارب مائل لمسشحشى fC بجهار  
أدرس الهضع الشدبي لمسشحشى-   ج Cوالسدتقيم  حيث :   : y x  . 

نجرس إشارة الفخق   f x x  

لجيشا  
3 2ln x

f x x
x


   إشارة الفخق  ومشو  f x x 3 من إشارة 2ln x    ندتشتج مسا سبق 

3لجيشا 2ln 0x 3 ومشو
ln

2
x  ومشو 

3

2x e


 

 
ومشو    0f x x  من أجل

3

2 ;x e
 

  
 

و السشحشى fC يقع فهق السدتقيم   

ومشو    0f x x من أجل
3

20;x e
 

  
 

 و السشحشى fC يقع تحت السدتقيم   

ومشو    0f x x من أجل
3

2x e


و السشحشى  fCيقطع السدتقيم      في الشقطة ذات الإحجاثيات 
3 3

2 2,e e
  

 
  

بيّن أنو من أجل كل عجد حقيقي (2 0;x  يكهن :  2

1
g

x
f x

x

 
 
   ثمّ أدرس اتجاه تغيخ الجالة ،fوشكل ججول تغيخاتيا . 

 معخفة وقابمة للاشتقاق عمى fالجالة  0 ;ودالتيا السذتقة ىي  'f:  

لجيشا  
 

2

2
3 2ln

' 1

x x
xf x

x

  

   ومشو      2

2 3 2ln
' 1

x
f x

x

 
     

 ومشو                                          
2

2

1 2ln
'

x x
f x

x

  


 
 ومشو                                          

2

2

1 2ln
'

x x
f x

x

 
 

 
 

 ومشو                                           2

1
g

x
f x

x

 
 
    21 لأن

1 2lng x x
x

 
   

  
 .، ثم شكل ججول تغيخاتياfادرس اتجاه تغيخ الجالة -   ب

)'إشارة   )f x  1 من إشارة
g

x

 
  

 
  

 



 

11 

 

 ججول الإشارة 

 
 متشاقرة تساما عمى السجالينfوبتالي  ;   متدايجة تساما عمى السجال   و 0,

 

 
أكتب معادلة السساس (3 Tلمسشحشى  Cالسهازي لمسدتقيم  حيث:   : y x  . 

السساس Tلمسشحشى  Cالسهازي لمسدتقيم  حيث:   : y x   معشاه ' 1f x   

لجيشا ' 1f x  ومشو 
2

2

1 2ln
1

x x

x

  
 2 ومشو 21 2lnx x x    

 
1ومشو

ln
2

x  ومشو 
1

2x e



 

 

معادلة السساس Tلمسشحشى  Cالسهازي لمسدتقيم  حيث:   : y x  . 

 

 

 

1 1 1

2 2 2

1
1 1 2
2 2

1

2

1

2

: '

3 2 ln
: 1

: 2

y f e x e f e

e
y x e e

e

y x e

  


 



    
       

    

  
       

 

   

 

تحقق أن   (4
1 1

2f 
 

   
    

   
 

لجيشا  0g  ومشو 
2

1
1 2ln 0


  ومشو 

2

1
1 2ln


 

  

لجيشا

1
3 2ln

1 1

1
f 

 




 

   
 

 ومشو 
1 1

3 2ln
1

f



 

 
     

  

                                
2 ومشو

1 1 1
3 1

1
f



  

   
        

    

                            
 ومشو

1 1 1
2f 

  

 
    

  

                            
 ومشو

1 2
2f 

 

 
   

  
                                 ومشو

1 1
2f 

 

   
    

    
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أرسم (5 ، Tوالسشحشى  C.(نأخح  2.3f  ). 

 
x:3 عجد حمهل السعادلة ذات السجيهلmناقر بيانيا حدب قيم الهسيط الحقيقي (6 2lnmx x . 

3لجيشا 2lnmx x 3 ومشو 2ln x
m

x


3 ومشو 2ln x

x m x
x


    ومشو  x m f x   

 من البيان نلاحظ
  السعادلة تقبل حل واحج ومشو0mمن أجل 

من أجل 
1

20 2m e السعادلة تقبل حلان مختمفان ومشو  

من أجل 
1

22m eالسعادلة تقبل حل واحج  ومشو 
1

2x e


 

من أجل 
1

22m eتقبل حمهللا  السعادلة  ومشو 
 


