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 9من  1صفحة 

 

 

د 04سا  40المدة:   

 الآتيينعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين 
 الموضوع الأول

  (9 من 0إلى الصفحة  9من  1 الصفحة )منصفحات  (40يحتوي الموضوع الأول على )
 نقاط( 40): التمرين الأول

ّأعمقّنقطةّتمّ ّبالرغمّمنّأنّ ّلكرةّالأرضيةاّهاّالمعطياتّالزلزاليةّمنّمعرفةّبنيةّوخصائصنتّدراساتّأهمّ مكّ 
ّّ:يماّيلذهّالخصائصّنقترحّعرفّعلىّبعضّهللتّ كيلومترا.31ّّتتعدىّلاّإليهاّلّوّالوص

 

ّأسماءّالبياناتّالمرقمة
3ّ2ّ1ّ4ّ5 

 

ّّّّّ
6ّ7ّ8ّ9ّ31ّ

ّّّّّ
ّالحالةّالفيزيائية

ّسائل(ّلدن،ّ)صلب،
3ّ6ّ7ّ8ّ9ّ10ّ

ّّّّّّ

1ّ2ّ4ّّالصخرّالاندساسيّالمميز
ّّّ

AّBّCّّاسمّالانقطاع
ّّّ

ّعليماتّالمطلوبة.نقلّالجدولّعلىّورقةّإجابتكّثمّاملأّالخاناتّوفقّالتّ أ ّ ـ1
ّفيّّنبيّ ّـ2 ّ.ومعلوماتكّقاّسبممّ ّالبنيةّالداخليةّللكرةّالأرضيةّاستغلالّالمعطياتّالزلزاليةّلمعرفةّكيفّتمّ علميّّنص 

ّّنقاط( 40) :نيالتمرين الثا
تنشأّأثناءّحدوثهّروابطّانتقاليةّّ''مادةّالتفاعلـــّأنزيمّ''معقدّلّزدوجّللأنزيمّعلىّتشكّ لمّ وعيّاالتأثيرّالنّ ّخاصيةّرتكزتّ

لّالخبراءّهذهّالخاصيةّفيّلفهمّكيفّاستغّ ّ.الدعىّالموقعّالفعّ بينّجزءّمنّمادةّالتفاعلّومنطقةّخاصةّمنّالأنزيمّتّ 
ّلية:قترحّالدراسةّالتاتّ انتاجّدواءّناجعّمعّأعراضّجانبيةّمحدودةّ

 الجزء الأول:
جدولّبي نّبينماّيّ ّ،(Cox-2)وأنزيمّّ(Cox-1)يوضحّنشاطّكلّمنّأنزيمّّامخطط(3ّلّالشكلّ)أ(ّمنّالوثيقةّ)مثّ ي ّ 

لىّإّالسابقينّنزيمينالأ نسبةّنشاطّلخفضّاللازمّ(Ibuprofèneيبوبروفانّ)إدواءّتركيزّالشكلّ)ب(ّمنّنفسّالوثيقةّ
ّ.(50CI)بـّّعنّهذاّالتركيزّريعبّ و51%ّّ
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  تركيز إيبوبروفان نوع الأنزيم

(50CI) 

Cox-1ّ9ّّميكروّمول/ل

Cox-2ّ31ّّميكروّمول/ل

ّالشكلّ)ب(ّالشكلّ)أ(ّ
ّ(1الوثيقة )

ّ(.3الشكلّ)أ(ّمنّالوثيقةّ)مخططّلّحلّ ـ 1
ّ(.3لمعطياتّالوثيقةّ)ّباستغلالكيبوبروفانّمبرزاّأعراضهّالجانبيةّإدواءّدورّحّوض ّّـ2

(Cox-2ّ)لأنزيمّوّّ(Cox-1)لأنزيمّللموقعّالفعالّ(ّرسوماتّتخطيطية2ّلّالشكلّ)أ(ّمنّالوثيقةّ)مثّ ي ّ الجزء الثاني:
ّ.(يبزّسلكوكدواءينّمختلفينّ)إيبوبروفانّوّوّ(Sّركيزةّ)حمضّأراشيدونيكّكفيّوجودّ
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ّالشكلّ)ب( (2الوثيقة )ّالشكلّ)أ(ّ
ّل:(ّعلّ 2انطلاقاّمنّالشكلّ)أ(ّمنّالوثيقةّ)ّـ1

ّنزيمين.سّالأنفيبوبروفانّعلىّــّتأثيرّإّّّّّّّّّّّّّ.الركيزةنفسّ(ّعلىCox-2ّو)ّ(Cox-1)ّالأنزيمينتأثيرّّــّّّ
ّ(.2رّمنحنىّالشكلّ)ب(ّمنّالوثيقةّ)فسّ ّـ2
ّّنزيمي.ّّّّّّالأنشاطّالتخفيفّالأعراضّالجانبيةّللأدويةّالتيّتستهدفّي بي نّكيفيةّّاقترحّحلاّـ0
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 نقاط( 40)لث: التمرين الثا
ّتّ  ّساهم ّالمضادة ّالأجسام ّفي ّابفعالية ّالغريبةلقضاء ّالأجسام ّّعلى ّالتّ ومع ّمناعيكّتلعمّ استّ ّجيالبيوتكنولوّقدم ّعلاج
(Immunothérapie)ّّّ؟السرطانهذاّالنوعّمنّالأجسامّالمضادةّفيّالقضاءّعلىّتتدخلّكيفّفّسرطانّالثدي.لمكافحة

ّّ:الجزء الأول
حيثّسرطانيةّالخلاياّنوعينّمنّالّعند(Her 2ّ)ّغشائيالبروتينّال(ّنتائجّقياسّكمية3ّلّالشكلّ)أ(ّمنّالوثيقةّ)مثّ يّ 

حّالشكلّ)ب(ّمنّنفسّالوثيقةّعددّوض ّبينماّيّ ّ،خرآ(ّسرطانيةّمنّنوعBّ) خلاياالمأخوذةّمنّثديّمصابّوّ(Aّ)الخلاياّ
متساوياّبالنسبةّللنوعينّمنّعددّالخلاياّفيّبدايةّالتجربةّكانّّعلماّأنّ ّالخلاياّالسرطانيةّبعدّسبعةّأيامّمنّالحضنهذهّ

ّ.ّالخلايا
ّ
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ّالشكلّ)ب(ّالشكلّ)أ(
 (1الوثيقة )

(:1نتائجّالوثيقةّ)لّكباستغلال  
ّلثدي.لّيةلسرطاناالخلاياّبتطورّّ(Her 2) بروتينعلاقةّاستخرجّّــ1
 ي.الثدّخلاياّسرطانّتكاثرطريقةّعلاجيةّللحدّمنّنّبيّ اقترحّفرضيةّتّ ّــ2

 الجزء الثاني:
(Bّ(ّو)A)نّمنّالخلاياّالسرطانيةّانوعالّعّ ض ّوّ حيثّسلسلةّمنّالتجاربّجريتّضيةّالمقترحة،ّأّ للتأكدّمنّصحةّالفرّ

ّ.(2لوثيقةّ)ل)أ(ّجدولّالحةّفيّالشروطّوالنتائجّموض ّ،ّفيّأوساطّمختلفة
Trastuzumabّّّتراستوزومابّوجزيئةّ(Her 2)العلاقةّبينّبروتينّ(2ّ)حّالشكلّ)ب(ّمنّالوثيقةّوض ّيّ بينماّ

رّمخبريا()جسمّ ّ.مضادّم طوَّ
ّ(ّبدلالةّالزمنّقبلّوبعدّمعالجتها.A)سرطانيةّالالخلاياّعددّ(ّتطور2ّنّالشكل)ج(ّمنّالوثيقةّ)ي بيّ كماّ

ّ
ّ
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ّ.(2منّالوثيقةّ)ّ)أ(ةّفيّالجدولّحالموض ّنتائجّالّلحلّ ّــ1
ّكّلمعطياتّالشكلينّ)ب(ّو)ج(ّمنّاستغلالبعلىّالخلاياّالسرطانيةّّ(Trastuzumab)تأثيرّجزيئةّآليةّرّفسّ ّــ2

ّ.لاّصحةّالفرضيةّالمقترحةعلّ مّ (2ّ)ّةلوثيقاّّّ
ّنّالثدي.رّعنّسرطافيّالكشفّالمبكّ نتائجّهذهّالدراسةّّلغلااستّحولّإمكانيةّمّمقترحاقدّ ّــ3

ّ:الجزء الثالث
ّالأجسامّالمضادةّفيّالقضاءّعلىّالأجسامّالغريبةّعموماّتتدخلفيّنصّعلميّكيفّّمنّخلالّماّسبقّومعلوماتكبي نّ

ّالثديّعلىّوجهّالخصوص.ّّسرطانوخلاياّ

 (بالمليون عدد الخلايا السرطانية ) الشروط التجريبية الوسط
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  الثاني الموضوع
 (9من 9 الصفحةإلى  9من  0 الصفحةصفحات )من  (50)على الثاني يحتوي الموضوع 

 نقاط( 50) :الأولمرين الت
ّديتحدّ ّوبالتاليّ،قدمّمنّطرفّالخلاياّالعارضةعلىّمصدرّالبيبتيدّالمستضديّالمّ فّالانتقاءّالنسيليّللمفاوياتّيتوقّ 

ّّالتالية:عرفّعلىّنمطيّالاستجابةّت قترحّالوثيقةّللتّ ّ.نمطّالاستجابةّالمناعيةّالنوعية
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
 ونمطيّالاستجابةّ)أ(ّوّ)ب(. ثمّتعرفّعلىّالخليتينّ)س(ّو)ع(ّ،10إلى11ّّالمرقمةّمنّّعناصرالّسمّ ّـ1
وتحديدّنمطّالاستجابةّالمناعيةّالنوعيةّفيّانتقاءّاللمفاوياتّّالمستضدومصدرّّدورّتبينّفيهّاعلميّانصّكتباـ 2

ّ.ومكتسباتكمنّمعطياتّالوثيقةّانطلاقاّ
  (نقاط 50) :نيالتمرين الثا

إلىّوفيّهذاّالإطارّيسعىّالباحثونّّعلىّإيقافّتركيبهّلماّيعموتينّبعواملّكثيرة،ّمنهاّرّعمليةّتركيبّالبرّتتأثّ 
ّومنّهذهّالموادّمادةّالريسينّالمستخرجةّمنّفيّعلاجّالأورامّالسرطانيةّاستغلالّالموادّالمثبطةّلتركيبّالبروتين

ّ:قترحّعليكّالدراسةّالتاليةتأثيرّمادةّالريسينّتّ ليةّآّلمعرفة،ّخروعنباتّالّبذور
 الجزء الأول:

ّنتائجّمخبريةّلتأثيرّمادةّالريسينّحيث:ّ(1)لّالوثيقةّتمثّ 
ّغيابّمادةّالريسين.تكاثرّالخلاياّالسرطانيةّفيّوجودّوّ(1ّالوثيقةّ)منّّ(ألّالشكل)يمثّ  ـ
لسرطانيةّاناتّمنّالخلاياّلعيّ ّالمشعينالتايمدينّواللوسينّدماجّإ(ّنتائجّمتابعةّنسبة1ّالوثيقةّ)منّّلّالشكلّ)ب(يمثّ ّـ

ّ.تمّحضنهاّفيّتراكيزّمتزايدةّمنّمادةّالريسين
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ّحةّفيويةّالموض ّوالظواهرّالحيّالمبينةّفيّالشكل)أ( (ّمبرزاّالعلاقةّبينّتكاثرّالخلاياّالسرطانية1لّالوثيقةّ)حلّ ـ 
ّالشكلّ)ب(.ّ
ّّّالجزء الثاني:

ّ:يماّيلقترحّيّ البروتينّّتركيبنّعلىّيلتحديدّآليةّتأثيرّمادةّالريسّـ1
لسرطانيةّتمّحضنهاّالعيناتّمنّالخلاياّدينّالمشعّياليورّإدماجّلّنتائجّمتابعةّنسبةّيمثّ ّ:(2(ّمنّالوثيقةّ)أالشكلّ) ـ

ّ.ريسينفيّوجودّتراكيزّمتزايدةّمنّمادةّال
ّ:بحيثّدماجّالحمضّالأمينيّفينيلّألانينّالمشعّفيّوسطيّزرعإلّتطورّ:ّيمثّ الوثيقةنفسّمنّّالشكلّ)ب(ّـ

الحمضّالأمينيّفينيلّألانينّالمشعّّأ ضيفّلهARNmّمنّالـّّخالّخلويّّيحتويّعلىّمستخلصّالوسط الأول:
ّومتعددّاليوريدين.ّ

الحمضّالأمينيّفينيلّألانينّالمشعّّأضيفّلهARNmّنّالـّيحتويّعلىّمستخلصّخلويّخالّمّالوسط الثاني:
ّ.مادةّالريسينميكروغرامّمن1.0ّّوّناليوريديومتعددّ

 .رّللحمضّالأمينيّفينيلّألانينشف ّ ت ARNmّّعلىّحاملّالشفرةUUUّّالثلاثيةّّملاحظة:

ّّّّّّّّّ
ّخلية سرطانية

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّفيّوجودّالريسينّبتركيزّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
ّ(ميكروغرام/ّمل11)ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
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ّلوسينّمشعّّّّّّّّّّّّّتايمدينّمشعّّّّّّّّّّ

ّالشكلّ)ب(ّالشكلّ)أ(
 (1الوثيقة)
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ّ

ّالريسينّعلىّتركيبّالبروتين.حللّمنحنياتّالشكلينّ)أ(ّوّ)ب(ّمبرزاّالمشكلةّحولّتأثيرّمادةّـ 
 .(3ليةّتأثيرّمادةّالريسينّت قترحّعليكّالوثيقةّ)ظهارّآلإـ 2

ّ
ّ(.3انطلاقاّمنّاستغلالكّلمعطياتّالوثيقة)ّعطّحلاّللمشكلةّالمطروحةأّـ 
 

ّ

 (2الوثيقة)

 بتيدّيمتعددّبّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
ّّّّ

 فيّغيابّالريسينّّّّّّ  
 ّريبوزومّوظيفيّ

ّّّ 
                                                                             

 
   

 فيّوجودّالريسينّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
ّ

ّريبوزومّغيرّوظيفي
ّ

 (3الوثيقة )
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ّ (نقاط 58) :التمرين الثالث
ّالجديديتحكّ  ّالمولود ّتغيّ ّم ّنتيجة ّحركاته ّفي ّتمس ّتدريجيا ّالتي ّتلك ّبينها ّمن ّفيزيولوجية ّخلالّّرات ّالمثبطة المشابك

 ذلكّت قترحّعليكّالدراسةّالتالية:ّنضجّالخلاياّالعصبية.ّلمعرفةّكيفّيتمّ 

 ول:الجزء الأ 

بعدّيومّمنّالولادةّوبعدّشهرينّتم ّقياسّتغيراتّالتيارّالأيونيّوالكمونّالغشائيّعلىّمستوىّالغشاءّبعدّمشبكيّلمشبكّمثبطّ
ّ(.3النتائجّمبي نةّفيّالوثيقةّ)ّمنّالولادة.

 

  

 

 

 

 

 

 

 (1الوثيقة )
داّالمشكلةّا(ّمّ 3لّمعطياتّالوثيقةّ)حلّ ــ 1 ّلعلميةّالمطروحة.حد 
 اقترحّفرضيةّلحلّهذهّالمشكلة.ــ 2

 الجزء الثاني: 
ّ(ّحيث:2المقترحةّأ جريتّالدراسةّالممثلةّفيّالوثيقةّ)ّللتحققّمنّصحةّالفرضية

ّ ّتوضعـ ّي بي ن ّ)أ(: ّبعدّالشكل ّالغشاء ّفي ّالبروتينات ّالكلورّّبعض ّشوارد ّمضخات ّمن ّنوعين ّفي ّوالمتمثلة مشبكي
(-Cl(ّّت دعى)1CNKC(ّو)KCC2ّّبالإضافةّإلى)للـّالمستقبلاتّالقنويةGABA .ّ
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ّيوماّبعدّالولادة.61ّ(ّخلالClّ-لّتغيراتّالتركيزّالداخليّلشواردّالكلورّ)الشكلّ)ب(:ّي مثّ ـّ
ّيوماّبعدّالولادة.61ّ(ّخلالKCC2ّ(ّو)NKCC1(ّللبروتيناتّالغشائيةّ)ARNmلّتطورّكميةّ)الشكلّ)ج(:ّي مثّ ـّ

ّ
ّالشكلّ)أ(
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)               (
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)               (

           
    ARNm )  (
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ّ
 الشكلّ)ج(ّالشكلّ)ب(

 (2الوثيقة )
ّ(.2استخرجّأهمّمميزاتّالبروتيناتّالغشائيةّالممثلةّفيّالشكلّ)أ(ّمنّالوثيقةّ)ّــ1
ّ.(2باستغلالكّلمعطياتّالوثيقةّ)ّتأكدّمنّصحةّالفرضيةّالمقترحةّــ2
(ّفيClّ-)ّعلىّأ سسّعلميةّلعلاجّأشخاصّبالغينّيعانونّمنّاضطراباتّعصبيةّناتجةّعنّتراكمّشواردّالـّياّ ن بّّ قدمّحلاّمّ ـّـ0

ّهيولىّالخليةّبعدّمشبكية.
  الجزء الثالث:

صّفيّنصّعلميّدقيقّآليةّعملّالمشبكّالمثبطّعندّشخصّسليمّبالغّمبرزاّدورّمخ فيّالبروتيناتّالغشائيةّّتلفلخ  
 .باستغلالكّلنتائجّالدراسةّالسابقةّومكتسباتكّذلك

mV 

mV 

 نيالثاانتهى الموضوع 
  
 

 


