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 10من  1صفحة 

 
 

موضوع اأول  ا

ب صر اإج  عن

 العام

 مجموع مجزأة

ط(  05التمرين اأول : )  نق
عصبية و تحديد . 1 ة ا رسا تشار ا يد و ا متدخلة في تو غشائية ا ات ا بروتي ر مختلف ا ذ

 دورها .

متدخلة بروتينات ا  دورها ا
وات  مفتوحة +Na+/ Kق ا

 +Na+/ Kومضخات  باستمرار
مو  راحة )ضمان ا غشائي خال ا  (70mv-ن ا

وات  طية +Naق فو مرتبطة با يد زوال استقطاب ،  Na+دخول  ا  تو
وات طية +K  ق فو مرتبطة با  و فرط ااستقطاب عودة استقطاب،  +Kخروج  ا
وات طية +Ca2ق فو مرتبطة با مبلغ،  +Ca2دخول  ا عصبي تحرير ا   ا

وات  يمياء +Naق مرتبطة با مون بعد مشبك +Naل دخو  ا يد  بيهي  و تو  ت
 
علمي .  2 نص ا  :ا
عصبيتتضمن مقدمة  )  .(مفهوم اإدماج ا
خلية  ى ا عصبية تصل ا ية  ا خلية قبل مشب فس ا ية عدة رسائل عصبية مصدرها  بعد مشب

د توفرفتقوم بدمجها  شروط  ع ك ا ذ ازمة  رسائل من عدمه.ا تشار هذ ا ه يتحدد ا  وم
خلية  - وارداتقوم ا رسائل ا ية بدمج ا يا ةبعد مشب يها دمجا زم مون  ،إ حيث بوصول ا

مبلغ  مية من ا عصبياأول  تتحرر  ي أول  ا مون بعد مشب يد  مية أخرى  ومتسببة في تو
د ا مبلغ ع ي وصول من ا موا ي... ا ثا مون ا  ل

فتاح -   صوديوم  يزداد ا وات ا يق مرتبطة با يد امتسببمياء ا ي في تو ي نمو  ينبعد مشب
(PPSE )  ( ي لمحور ااسطوا قطعة اابتدائية  محرك (SIيتم دمجهما في ا ، لعصبون ا

جبرية تس ت محصلتهما ا ا ك ت اوي أوفإذا  د بذ عتبة يتو محركفي  PAفوق ا عصبون ا  ا
تشر اتأما ، وي مو ة وصول  يا فإن في حا ون يراتها تأث عمل متباعدة زم افت يد  يةغير  تو

  .مون عمل
عصبون ي   - ات ادمج ا مو ي مختلف ا ك بتجميع ابعد مشب ية وذ يبعد مشب  تحصلف زم

غشاء  على يازوال استقطاب ا دبعد مشب ي إذا ا صبونعاعمل في امون  . يتو بعد مشب
ات محصلة  تبلغ مو قطعة اابتدائية مجمل ا يفي ا عملعتبة تو مون ا تشر د  ون م، ي

ي. محور اأسطوا عمل على ا  ا
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ثاني  تمرين ا  نقاط( 07: )ا

جزء ااول:  ا
لحصيغا. تمثيل  1 شاردية   : CYS مض ة ا
 

   = pH 5  في                        
 

 

صيغ       pH=9.74و=pH 2.77في Cys ل تينشارديتين اماحظة : يلغى تمثيل ا
                                         

لمستقبلحماض اأ. دور اأ2 فراغية  ية ا ب ل وثبات ا ية في تش  : R مي
غشائي   مستقبل ا ثية  Rا ية ثا ية  بروتين ذو ب وع اأحماض اأمي محددة بعدد وترتيب و

ه و  لة  مش شأ بين با تي ت روابط ا يةا بعض أحماضه اأمي بية  جا ساسل ا واقع في م ا
 . محددة

شأ بين  مثل اروابط وثبات إن وجود  بية شاردية ت جا ساسل ا ات ا تي تحمل شح ا
ـ  ا بة  موضع   Aspسا ـ 522) في ا ا ات موجبة  موضع  Lys( و شح  ( 581) في ا

بريت و  ائية ا تي جسور ث شأ بين ا موضعين يسيستات ( باإضافة  166/177ين ) في ا
ى روابط أخرى ذي ي إ مستقبل.  هو ا هذا ا فراغية  ية ا ب  ساهم في ثبات و استقرار ا

شأ بين  تي ت روابط ا لبروتين، على ا وظيفي  تخصص ا ي ا تا فراغية وبا ية ا ب تتوقف ا
ية ة  ةضعو ومتم  محددة أحماض أمي رسا بيبتيدية حسب ا سلسلة ا بطريقة دقيقة في ا

وراثية.  ا
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

ثاني : جزء ا  ا
يبها أجزاء اأ.1 تي يشرف على تر ية ا ية ااحماض اامي  : R2 و R1يلين استخراج متتا

املة على سلسلة اأحماض اأماحظة: ) نقطة  صحيحةتمنح ا تفاصيل اأ مينية ا  .(خرىدون ا
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سليم2 شخص ا د ا يل  ـ ع ى بروتين طبيعي R1اأ مستقبل ) طبيعي R يشفر إ ا

غشائي ية  يذ (ا ي احمض 839 دعداب ةمحدد طبيعية ب   .اأمي
ية   بروتين ب تسب ا ائها  وظيفيةا شأ يحافظ على ب بريت ت ائية ا واستقرارها جسور ث

ية اض امبين جذور اأح  ،Lysو Aspو روابط شاردية بين اأحماض  Cysأمي

ية ب ه هذ ا اصه  LDLبتثبيت تسمح  لخايا باقت م في اأ مما يسمح  وعية ، فا يترا
سترول و اتج عن ارتفاع ا مرض ا دموية فا تضيق و ا تظهر أعراض ا  .ا

اتج عن ارت شرايين ا مصاب يعود سبب مرض تصلب ا شخص ا د ا سترول ـ ع و فاع ا
رامزة رقم  ى تحول ا ى حدوث طفرة أدت إ ى رامزة توقف  33إ ى  STOPإ مما أدى إ

ها بتثبيت ية فراغية ا تسمح  ل سلسلة ببتيدية قصيرة ذات ب ، فتصبح خايا LDLتش
اص  مصاب غير قادرة على اقت م في اأLDLا دموية متسببا في ضيقها ، فيترا  وعية ا

ه أ تج ع مرضية(مما ي ة ا حا شرايين ) ا  .عراض تصلب ا
 

 
ث: ثا تمرين ا   نقاط(  08) ا

جزء   :  اأولا
 : ( 1وثيقة )ا تائج تحليل  .1

وثيقة ) ة في ا مبي تائج ا دريا O2( تغيرات استهاك 1توضح ا  تمن طرف ميتو
شخص )س( و  طاف ا  . سليمخر آمأخوذة من 

ى  0منـ  مية  3إ ش O2د ثبات   . 100 خصين في حدوددى ا
زمن ـ  مرجعة في ا واقل ا مية  3بعد إضافة ا احظ استمرار ثبات  وسط  O2د  في ا

شخص )س( مصاب  دى ا شخص ا دى ا ل سريع  اقصه بش سليمو ت  .ا
 

درياـ  تج أن ميتو ست ه  ي من عجز في استهاك  توم شخص )س( تعا  .O2ا
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فرضيات2 ن اقتراحها ـ ا تي يم  :ا
درياق ميتو شخص)س( وعجز ا د ا طاف ع ة ا سدةO2  على استهاك تلة حر  و أ

TH.H+  ىت  :عود إ
   فسية ت سلسلة ا زيمات ا واقل  خلل على مستوى أ  ) خلل على مستوى أحد 

فسية              ت سلسلة ا  ؛(ا
   ـ تاجَ ا شاط)  ATPقص ا تازATP خلل في   ؛(س

      سدةخلل في  ؛+TH.H أ
  اتها دري )خلل على مستوى أحد بروتي ميتو شاط ا  (خلل في 

مقترحة. نوجيهتافرضيتان تقبل  ماحظة:  فرضيات ا   من بين ا
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

جزء  ثانيا  : ا
ل ) .  1  ( 0.25 عامةعنصرين صحيحين نمنح 

يك  اإجابة بتف
 حمض بيروفيك 1

حدوث  ATPال عدد مقر ا
تج مباشرة  م  ا

واقل  عدد ا
مرجعة  ا

 CO2عدد 
محرر  ا

مرحلة  تحلل : 1ا ريا ا ى س هيو  00 02 2 ا
مرحلة  ر م. ت:2ا مادة اأساسية يبس.ح .  01 01 00 ا
مرحلة  مادة اأساسية بس ير حلقة  :3ا  02 04 01 ا

 
يك  تقبل اإجابة بتف

 حمض بيروفيك 2      
حدوث  ATPال عدد مقر ا

تج مباشرة م  ا
واقل  عدد ا

مرجعة  ا
 CO2عدد 

محرر  ا
مرحلة  ري: 1ا س تحلل ا ى ا هيو  00 02 2 ا
مرحلة  مادة اأساسية ريبسم. ت.ح .:2ا  02 2 00 ا
مرحلة  ر :3ا  04 08 02 مادة اأساسيةا يبس حلقة 

ل  2 ية تش طاقوية :ATP)ال . شرح آ حصيلة ا  ( وا
ل  - درياATP)ال تش ميتو داخلي في ا غشاء ا  :  ت( على مستوى ا

اتجة عن هدم مادة اأيض  مرجعة ا واقل ا سدة ا سجينتتم أ ائي اأو  تجحيث ي ،في وجود ث
سلسلة ا ات في ا ترو تقال اإ ك ا ائية عن ذ ث ى ا خفض إ م مون ا ائية ذات ا ث فسية من ا ت

مرتفع فت مون ا ـتذات ا ل تدرج  +Hحرر طاقة تساهم في ضخ ا غشاءين فيتش فراغ بين ا حو ا
ـ يز ا مادة  ما  +Hفي تر غشاءين وا فراغ بين ا عبر  +Hيسمح بتدفق البما   اأساسيةبين ا

مادة اأساسية حو ا بة  مذ رية ا يب ا محررة طاقة تساهم في  ا  . ATP ـتر
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طاقوية : حصيلة ا                 ا
 
 
 

 

دواء: 3 ية تأثير ا  . تفسير آ
دواء ت  Q10 coenzymeمادة  مأخوذة في ا درياا ميتو ى ا واقل تتفاعل مو  تفذ إ ع 

فسية  ت سلسلة ا يفتسهم في زيادة و ا تا ات وبا ترو تقال اإ استمرار ضخ  استمرار ا
تج  ات في بروتو يميائي  تدرجاا هرو مادة ا غشائين و ا فراغ بين ا مما  اأساسيةما بين ا

ـ  يل ا ى تش  .  ATPيؤدي إ
فرضياتـ  يها مع صحة ا متوصل إ معلومات ا   :مدى توافق ا

سلسلة  خلل على مستوى ا مقترحة فا فرضيات ا يها تتوافق مع ا متوصل إ تائج ا ا
ـ ا واقل واستهاك ا سدة ا فسية يوقف أ يل  O2ت ع تش ة  ATPمما يم ي قلة حر تا و با

طاف فرضيات  ) ، ا د حسب ا لمترشح أن يؤ ن    .(هاأو خطأ صحتها يم
 
جزء  ثا ثا  : ا

ل  حيوية يتطلب طاقة على ش وظائف ا قيام بمختلف ا تج من ATPإن ا  .مادة اأيضهدم  ت
تحضيرية *يتم هدم مادة اأ مرحلة ا ري و ا س تحلل ا  يض تدريجيا خال مراحل : ا

ل قليل منيبس ر و مرحلة حلقة   واقل وتش ك إرجاع ا ل مباشر ATP ال ويرافق ذ  بش
مراحل. O2يتم استهاك ا و   خال هذ ا

سدية  تأ فسفرة ا دري *خال ا و لميتو داخلي  غشاء ا تي تتم في مستوى ا يتم استهاك ا
ـ  سدة مادة اأيض ف O2ا اء أ لت أث تي تش مرجعة ا واقل ا سدة ا ك تفي أ تج عن ذ

بيرة   .طاقة 
ه    تج عن هدم و م ـمادة اأيض  ي ل جزيئات في معتبرة طاقة  O2 في وجود ا  ATPش
حيوية تعمل تس وظائف ا قيام بمختلف ا قلفي ا ة وا حر اء وا ب خ ،ا  .ا
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حصيلة  تقبل إجابة تعطى فيها ا
دون   32ATPأو  34مباشرة 
 حساب.
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ني  العام الموضوع الث

ب صر اإج  مجموع مجزأة عن

تمرين اأ   (نقاط 05): ولا
ف الزمر الدموي – 1 رن جزيئ مخت  تعريف الذا و الاذا ومق

ذات جسم. : تعريف ا ة على أغشية خايا ا محمو فرد وا خاصة با جزيئات ا ذات بمجموع ا تعرف ا
وجيــةذات وراثيا وهي تماتتحدد جزيئات  بيو هوية ا ظاموتعرف  ثل مؤشرات ا ـ  ب ظا CMHا  مو

ABO  ظامو Rh. 

اذات اذات : تعريف ا قادرة على إثارة ب تعرف ا عضوية وا غريبة عن ا جزيئات ا مجموع ا
قضاء عليه. اتج ااستجابة قصد ا وعيا مع  تفاعل  اعية وا  استجابة م

 
ل زمر  مميزة  جزيئات ا مقارنة بين ا  ة :ا

ات تشترك في وجود  وبروتي دموية عبارة عن جلي لزمر ا مميزة  جزيئات ا  يبروتيجزء ل ا

تعدد  ري قليل ا مؤشر  و جزء قاعدي س ا ا مستضد  Hمش رية (،  H)ا س هاية ا تختلف ا
ى آخر بحيث: مؤشرمن   ا

زمرة  - ميميزها  Aا تو  ـ ستيلأ  Nيتميز بوجود  A ؤشرا   .طرفيمين زاغا

زمرة   - ميميزها  Bا توز  B ؤشرا  .طرفييتميز بوجود غا

زمرة   - مؤشر يميزها  ABا  .معا Bو A انا

زمرة  - مؤشر Oا قاعدية فقط. Hيميزها ا رية ا س جزيئة ا  بوجود ا

 
و في نظ  -1 هر ع مستوى الخ مي يوضح سب اختاف النمط الظ  : ABOالنص الع

ظ ظاهري على مستوى  مط ا وبروتABO ام يتمثل ا ية على سطح يفي وجود جزيئات جلي
حمراء  دم ا تي تعتبرريات ا ى أخرى. ؤشراتم و ا  تختلف من زمرة إ

ظام لمؤشرات يشفر - غشائية في  ة على صبغي رقم ب  ABOا سان 09مورثة محمو د اإ  ع

يات   - iوتظهر بثاث أ
O، I

B، 
I

A  ل فرد  يلين فقط.أو يحمل 

ذي يعمل على ربط  Aزيم أ  IAيلأايشفر  - توز  Nا مستضد  ميناأستيل غا  Hعلى ا
ا  حمراء  A مؤشرامش رية ا زمرة على سطح ا  . Aمن ا

Iيلأايشفر  -
B   زيم ذي يعمل على ربط   Bأ مستضد  غاكتوزا ا Hعلى ا   مؤشرا مش

B   حمراء رية ا زمرة على سطح ا        .B  من ا

 - يلأفي وجود اIA يلو ا Iآ
B ، زيم  يعمل معا زيم  و Aاأ يل Bاأ ى تش  معا مما يؤدي إ

حمراء  معا  B و A مؤشرينا رية ا زمرة على سطح ا  .ABمن ا
 -  يلأا 

i
O حي مت مستضد يبقى  ا مؤشر ،دون إضافة Hا ى ظهور ا على سطح  مما يؤدي إ

حمراء  رية ا زمرةا       . Oمن ا

ظاهري على يعود اختاف  مط ا ظام اا خلوي في  وراثي  ABOمستوى ا مط ا ى اختاف ا إ
مو  يات ا يب مختلفتفاعات زيمات مختلفة تتدخل في فرة إشاختاف اأ مؤشرات تر  ا

مميزة  غشائية ا ظام.ا  هذا ا
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 10من  7صفحة 

ثاني تمرين ا  نقاط( 07:)ا

جزء اأول: ى :    ا تجربة ااو  ا
ـإنجاز منحنى ا .1 ة درجة ا   pHسرعة اابتدائية بدا

 
 
 
 
 
 

 
 

ـ نشاط اأ  pHتفسير تأثير درجة ا  نزيمي :على ا
ون  pHزيم درجة أل  دها أعظمياشاطه  مثلى ي ة  .ع وسط على شح حموضة في ا تؤثر درجة ا

يميائ مجموعات ا حرة في جذور اأحماض اأا ية وخاصة تية ا موجمي ألك ا فعال  موقع ا زيم ودة في ا
ت ع حدوث ا يميائية مما يم مجموعات ا تفاعل، امل بين ا مادة ا يميائية  مجموعات ا فعال وا لموقع ا

شاط اأ د درجة يبلغ  ة تسمى  pHزيم أقصا ع ـ قيمة  معي مثلى pHا زيم آتختلف من وهي ، ا  خر.  أ
ن -2 حرارة على ا  شاط اانزيمي: استنتاج تأثير درجة ا

تفاعل اأ د درجة حرارة مثلى ) يبلغ ا لما زادت أ0 37زيمي سرعة أعظمية ع قصت عن هذ م ( و  و 
قيمة تأثرت  تفاعلا قصان سرعة ا  .با

ثانية:  تجربة ا  ا
وسطين  -1 حاصلين في ا تفاعلين ا  : 5و  3نمذجة ا

 
 
 
 
 
 
 

ل  دقيق  مفهوم ا  نزيم :ا
زيم  وع اا يزة و ر وعي تجا ا تفاعل ويتميز بتأثير ا ية يسرع ا وسيط حيوي من طبيعة بروتي

ـ تفاعل، يعمل في شروط مائمة مثلى من ا تفاعل. pHا اء ا حرارة و ا يستهلك أث  وا
ر أربعة خصائص عند  افية اإجابة نعتبر أن ماحظة:  لنزيم.ذ
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3 الوسط 5الوسط   

 

 

 إنزيم الاكتاز
 غلوكوز 

 كتوزالغا 
 اكتوزلا

 الثيواكتوز

عرقلة نشاط بعض جزيئات  
توز ثيوا تاز بواسطة ا ا  ا

تاز في أ ا نزيمات ا
ة نشاط  حا

   |           |         |          |          |          | 
ـ  2        4          6         8        10        12   pHدرجة ا

سرعة اابتدائية ) و إ (  ا

 20ـــ 

 15ـــ 

 10ـــ 

 5ـــ 
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 10من  8صفحة 

 

ثاني: جزء ا  ا
شخص شرح ظهور أعراض عدم  - مصاب و عدم ظهورها عند ا شخص ا توز عند ا ا تحمل ا

شخصين: توز عند ا ا سليم رغم حدوث هضم ا  ا
ل ش ت بين: يت1من ا ب مسؤول عن يأن ا تاز ا ا زيم ا ه إريا تفرز أ تج ع توز ي ا ماهة ا

توز وز و غا ما غلو لبن ت،  ى حمض ا توز إ ا واتج إماهة ا ات عن طريق تفاعتحول 
تخمر  ها أحماض و غازات.و ا تج ع  ي

ل  ش تيريا 2من ا ب دقيق قليل مقارة: يتبين أن عدد ا معي ا غليظ. في ا معي ا  بعددها في ا
ل  ش سليم 3من ا شخص ا دقيق  معي ا فراز إيدل على : يتبين ظهور اإشعاع في مقطع جدار ا

س  تاز، ع ا مصاب حيث يتبين غياب اإا شخص ا تاز.إو عدم  شعاعا ا  تاج ا

سليم:ف شخص ا دقيق  عند ا معي ا معوية في ا غدد ا تاز أتفرز ا ا ميازيم ا ما مافية  تب
توز.  وز وغا توز معطيا غلو ا دقيق، بسبب يسمح بإماهة ا معي ا حدوث في مستوى ا

تيريا من جهة أخرىامتصاص  ب قص عدد ا ريات من جهة و س تخم ،هذ ا فا تظهر  راتتقل ا
توز.أ ا  عراض عدم تحمل ا

توز: ا مصاب بعدم تحمل ا شخص ا دقيق عند ا معي ا معوية في ا غدد ا تاز أا تفرز ا ا زيم ا
دقيق معي ا توز على مستوى ا ا ى عدم إماهة ا تقل .ما يؤدي إ توز ي ا ى  ا غليظإ معي ا  ا

لعدد  تيريا يصير عرضة  ب هائل من اا تيا ى تفرز أ ا توز إ ا ك ا ذي يف تاز ا ا زيم ا
لتخمرات  تائج اإماهة  توز. ثم تتعرض  وز و غا مصدر أعراض عدم تحمل وهي غلو

توز. ا  ا
 

ث ثا تمرين ا  نقاط ( 08: ) ا
جزء اأول:    ا
فرضية .1 ائي اأ: ا ماء مصدر ث مطروح هو ا ك أسجين ا  .ضوءتحت تأثير اسدته وذ

ة ل فرضية  .وجيهة مقبو
 
يميائية :  .2 معادات ا ية طرحه مع ا مطروح و تبيين آ سجين ا  ااستدال عن مصدر ثنائي اا

سبة 1تجربةا ة بماء ثقيل  د تزويد اأش ية ) O18/O16: ع عادي    HCO3-%( و 0.85فيه عا
ة 0.20فيه قليلة ) O18/O16سبة  ية فيه ع O18/O16  سبة ثقيل O2 %( تطرح اأش    ا

د تزويدها بماء عادي و %( 0.85) عادي ما يدل على أن  O2تطرح  ثقيل  HCO3-في حين ع
يس  O2مصدر  ماء و  ك ا مطروح هو تف  .CO2ا
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 10من  9صفحة 

تجربة  : 2ا
  بوجودDCPIP: ظام يز  في ا ماءثابتا  O2يبقى تر سدة ا تيجة عدم أ ون  ،عدم طرحه 

وسط  ون ا سد DCPIPوجود  اأزرقي ماء.بس امؤ سدة ا  بب عدم أ
ضوء ـ       يز في وجود ا ماء. O2: يرتفع تر سدة ا  تيجة أ
 

ة: معاد   ا
 

ى شفاف ما يدل على إرجاع  وسط إ ون ا اتجة عن  DCPIPيتغير  ات ا ترو إ تسابه  ا
ماء. سدة ا  أ

ة معاد  :  ا
 
 

 في غياب DCPIP يز ضوء، يبقى تر ماء  عدمتا ثاب O2: في وجود وفي غياب ا سدة ا أ
و  تيا ات.ئعلى مستوى ا ترو غياب مستقبل اإ  يدات 

  ماء هي جزيئات سدة ا ناتجة عن أ ترونات ا إ مستقبل اأخير  طبيعية ا ة ا حا  في ا
NADP

+
تي    ما يلي:ازدواج نلخص ا ماء   تفاعلها مع ا

                 2H2O + 2NADP+ --- 2NADPH.H+ + O2   
ثاني:   جزء ا  ا
مقترحةاستخراج  (1 فرضية ا تيا :ما يدعم صحة ا ضوئية وهي مقر اأ يداتوئوجود ا سدة ا

عضوية ا يؤثر(.) .لماء لمادة ا  ااشارة 
وثيقة  (2  : 4تحليل نتائج ا

تجربة  - ـ يثب : 1من ا تيريا CO2 ت ا ب ظام  يتم في سيتوبازم ا حدوث  يبين ما في ا
يمو حيوي ضوء.مرحلة   ة  ا تتطلب وجود  ا

تجربتين  - ـ  4و1من ا لضوء وبوجود ي   CO2تثبيت ا معرضة  وئيدات ا تيا  زداد بوجود ا
ADP+Pi    سدة مؤ واقل ا ب  يبينوا لضوء تر معرضة  وئيدات ا تيا طاقاأن ا من  ا
 ADP+Pi ـ تثبيت ا سدة مواد ضرورية  واقل مؤ  .CO2 و 

تجربتين  - ـتث  4-2من ا ـ أقل CO2 بيت ا تثبيتما يبين أن     ATP في وجود ا ا  هذا ا
ى ـ  ATPيحتاج إ ب ا وئيدات ا تر تيا  فقط. ATP فقط و أن ا

تجربتين  - ـ  4و3 من ا ـ  CO2 تثبيت ا مرجعة  أو في وجود ATP عال  بوجود ا واقل ا وا
ـ لضوء و وجود ا وئيدات معرضة  مؤ  ADP + Piتيا واقل ا سدة  ما يبين أن  تثبيت وا

ـ  ى  CO2ا واقل مرجعة ) ATPيحتاج إ يبهما(   RH2 و  على مستوى  يتم تر
لضوء  معرضة  وئيدات ا تيا  .ا

ضوء - ه  في وجود ا ى  وم ضوئية إ طاقة ا تيريا تحويل ا ب وئيدات ا  يتم على مستوى تيا
 ATP  ،واقل مرجعة  .يموضوئية امرحلة هي او 

واقل مرجعة ATP  جزيئات  - تريا سيتوبازمتستعمل في   و  إرجاع  أي  ) CO2تثبيت   لب
ـ يب جزيئات   CO2ا  يموحيوية.امرحلة ا ( هي عضويةوتر

امان بتجديد  - يموحيوية تعمان بطريقة ازدواجية وتت يموضوئية و ا مرحلتان ا ا
ـ  واستعمال واقل مرجع ATPا  و ا
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 10من  10صفحة 

 

. 
 ن الفرضية:التحقق م العاقة و

لضوء  معرضة  خضراء ا ة ا و  O2تطرح اأش تيا ك على مستوى ا يدات بوجود مستقبل ئيتم ذ
ات،  ترو و  اباحتوائهإ ك ئعلى تيا تيريا ويطرح بذ ب تفاعات داخل ا فس ا . O2يدات تحدث 

يب  O2يرفق طرح  لذان يستعمان في تثبيت  ATPبتر ات ا ترو على  CO2وارجاع مستقبل اإ
ـ  وسط با تيريا تزود ا ب د أن ا عضوية ما يؤ مادة ا يب ا تيريا وتر ب   O2مستوى سيتوبازم ا

ماء(  سدة ا يموضوئية )ا مرحلة ا ضوئيخال ا يب ا تر فرضية صحيحة( من عملية ا  .)ا
 .لتحقق( 0.5لعاقة و  0.5يعطى ) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

جزء  ثا ثا تخطيطي: ا رسم ا وظيفي ا طاقوي ا تحويل ا مدروس : ) مراحل ا  (ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
يموضوئية ) مرحلة ا يموحيوية  0.75ا مرحلة ا عاقة بينهما  1نقطة ، ا  ( 0.5نقطة ، ا

 
 
 

1 

 

 

 
 
 

2.25 
 
 

 

 
1 

 
 
 
 
 
 

2.25 

 

 

 

 

 

 

 


