**_]— a-lﬁfj‘ Ba) #k

JwS s F A

BL ‘ELZJ\&);

l,g}w.lﬁw\ﬂ\M\:‘sj_M\
i J A J) Sty o) ¢ S

W14 ey sl Oil ¢ B> 2 AilaS A joly ¢ Bu>

1 - S—

cSbdse PH e s o

(e S gl S (gia? ) dinn o b2 PH ol gt OIsUS
gy dnial) ) Oy B8 g Adal) 2B oy e
iaed) IS PH bl PH 1 G99 0 PH Jloazwl **
o g1 3L & Ahasiad! Wkaall y ALl
D= PH i/ a0 BB B jliey (.8 )yl AL i pdl) O\blad)
s 151 b Sl gl a gty sl IS e J s
el 1S N Led 3L J gk 3 gl J gkt —
A A\ ddj ) gl el S
b Y ASCs e B0 el
H,O sais sts(CH ;NH ,,CH COOH ,NaOH ,HCl ) :b it **
....... ABU wd jler « me—PH 3> « PH &3 ™ Uorzad! O 53y
Bkl A o 3
sl P3N g 1 g el (6 e
r v dsis PH -1
510 (PH : 1 s geie—1-1
s 15 (el dsly CPH @ 0 uld-2-1
510 ST
D etel Jgh a2 -2
>10 D Gl jaadl g i jaed—1-2
510 )l el¥) 5 (sl ulyI—2-2
Yl s ol
o Bl Lo ) LaMd JMlien) **
wox o




el 13 Aoy

(oo J s o slo (bl bt (a2 b2 ) 12 Bue PH 3ewlll sy

o 3 e Jemdl o B )l & e PH gz Banl ¢ PH 35 Zal 5 2l
C oW G Ul L (Cder g O) Y
rgudss PH -1
(PH - 1 aseee-1-1
CPH Gy
A[HO"]=2x107mol L} :5, Jonald PH o : Jia ™ 510
{PH =86} s, Jslnall [HO" | psssprbdl 35155 18 5 Sl Jun ™
PH 0 wd-2-1
¢ ééi\.ggjjc PH 2-‘\&\.}&}9@\.‘6**
(CH;NH,,CH COOH ,NaOH ,HCl ) &l J st jaad PH s ™ 515
CPH &) o g Ay 5 Al by —
e —PH ) e dant g d8ds 4G oy —
sW e 100 Ml yde 3 HCl 38 o 0,329 Loyl AkS™ i 1 g0 ¥
S 0SS el Of Wle
S e : 510
. Js=1 PH ew\gyud\ajaw%.{\—
5 g2 J= -2
M‘ : | & Ay ‘_1_2 s
) S fed L el k2
Cell B Ll akels O SG 30 5 i g e )l 5 (S o)l aed) Ciy i gals *F =
© Azal ¥¥
Mo o {PH, =2,C, =107mol L™} 1 HCI s, et ciio s — 210
- Me{PH, =34 ,C,=10"mol L™} :CH ,COOH :s, as cito b~
Cell B LU Al O 5SG 309 i g e i) g (6 sl ell) Gy gale *F
© Azal ¥*
- Je o {PH, =12 ,C, =10 mo0l L™} :NaOH :5, sl Ciior s — 510

- e {PH, =10,8 ,C, =107mol L™} :CH NH, 15, sl Cio Lo




Y a-j)-zfj‘ Ba) #k

JwS s F A

kgﬁe}l&?\ﬂ\ﬂ\M\:gs}_ui\

Syt Jos t blidi g g i J A J) Sty o) ¢ S
W14 eyl O3 ) Al 2 AileS A joks ¢ du> )
w1+ 2 a1\ O3 sl Al £ LibeS A2 yshy 1 g ool
LSS O3 1y g oo aE) e il Sl pudd) o™ gzl oS!
(e f)IE AN
CJddsSt PH O wld sl b gl oz Wb -
A PH o by u‘?ﬁ; ol LS
Cppspal Ol gl Jo Je sl ydST e J 2 WU -
CAQT aylsh Je Feaylpn pib -
A I Ak 1 ** PPN RUE Ry
b w5 I e gy et
H,O skis sk(CH,NH,,CH ,COOH ,NaOH ,HCl ) :&b JJw& **
¢ #=PH 3ler « PH 3y (Ag"),(Fe™ )i s Jdu Ahosrind) 1 5381

LSkl A o B *F

dul o e S e g el 5 6 g

PO s Al £ AleS A yghay -3

(G2 Jos) 1 ohae Y a5 Jled) puid & Hlae—1-3

30
220
> 15

520
520
> 15
> 15
520
> 30

() &)

P (2) bl —2

i) g pd) Jume —¢
D O3 ) Al 2 3440-2-3
N

P2 Lf -

el S -3-3

: el ¥

et o f
(29)219 9 e ™

:(:jﬁ:J‘

ek

ol
bl i ) LI M) **




et 515 iy

(G52 Jos) 1 olas Y alEd) 5 Sl audd) & jlae—1-3

sW oo &3 J a2 0 0,1 Mol cudi &slast 3y > G ys & (1) & et
cPH =290 Jary 031 gl dis ¢ il

€l a4 sl Bl JleS JF D> Ja T

4 pdedl ol dotae ST 4 Salr) -

. Ny (CH,COOH ) & idtuay¥) &aSI) i **

¢ A A1 e (A kd) ) 8kl PH ded 2 b addd) J gust Dl ™
.?hﬁi\@\@w\aho)ﬁ—

¢ PH =2 :amd sl o 1L & HCI 31 o 240 Ml oudi : (2) il —0
.V, =24 .mol " &

) nO(HCI): RO [ WS [ R

¢ I W1 e (i ad) ) 8l PH b o2 Lo puddl J gt ey ™
.?hﬁi\@\@w\aho)ﬁ—

D Jelil) Jlgdl sl Juas ¢

x (t
C X 3 Q D) Ji 1300 *F
Xmax Xmax

D O3 ) Wl 0 4g40—2-3

F s 3 (PH =2,9) J31 jan Jgb# 0 50 Ml e ams = (1) & £
A > C =0,1mol L™ opS 5 S0 3 jan Jshet o 5 b ) v
PH =27 &edll d] piy o= PH uldis O 03) 1

- Jolisd dstee (ST

¢ Od 13l L. Jskl PH @l ey (oS ™

pudpadl SIplsl e 0,5 g BLsb il i At 0 (2) B F -0
. PH =5 il po—PH  picd gl W1 ) (CHSCOO’+ Na+)

¢ Sd 13 L. Jest PH @l uds &S ™

S Ay 1S AL Ahed) Sl audd) lan Ja el P 0 FF

S 0318 L p el Jolddh (SJ: Jeldd) .S -3-3

_
@ Ay * P Blay ==/ Clay) *4D

(aa)

CQ Jeldl S ds

IS A2 sy —3

L0y B

30

220

> 15

220

220

> 15




Qg Sl o S 5 QA e S gy 06
AU e ladl SNslal el ST CasT el
CH,COOH ,, +H 0, =CH COO,, +H O,
POl (o) = Phiag) + 21 g -
J#S 5 CHCOOH 31 o (s 050 Jadst (ol L (piemd 1 38 nf ™
D WS Joldl s 6 % Eutt ¢ CH OH J by ol
CH COOH +C,H.OH =CH COO -C,H, +H 0O

P ) e Wad ) § (Al aedl 8 plas

n(CH,COOH )=n(C,H,0H) =042 mol  :t, &l 3 -
n(CH CO00 -C,H,)=n(H,0)=0,58 mol
n(CH,COOH )=n(C,H,0H)=0,34 mol  : t, il § —

n(CH OO0 -C,H,)=n(H,0)=0,66 mol
243 b gty S Jeill Q, (1) ¢ Q, (1) ¢ Q (0) s e -
Dyt ol Gy Jeldl
(p9)219 L9 dt ™

> 15

220

530




**_3_ :\-1}2;?5‘ Bad) **

JwS ol F [

u&)) b\.&.‘j\tj)

Q}epaﬂw\un@_u\
dod JV s P Sty ol 0 J—s

W14 ey O3l e B> £ ASleS AR joly ¢ Bu>

—_—2+1 :du—1N

K (G 031 sl e 1 ¢ v il

(eSO ) ) g olas Y puid pe iyl Sl adE) forzan™

Bugedl O UsSI

(e p)PIE S
.gw\ O3 s Al o iS5 g OOelad) dab 50—

:\r):.il\ obLad)

A A agg ) ** gl el s
@b Y A e Uy

8‘}“

H,O skis sk(CH,NH,,CH ,COOH ,NaOH ,HCl ) :&b JJu **
..... Al Gl 35l ¢ me—PH ez « PH 343 ™

T  r-  R

iDL O\}:iﬂi

aul) ‘.«”’)"‘“ﬁ"‘&‘fﬁﬁ"&‘ 3‘5}.@\
K G 03) ) <t —4-3
>30 O3 B G Jeld) s =i
> 10 K O3 1 el o sgde —0
520 O Bl e AileS Ahed Ayl D 56—
Eujﬁ *%
520 D O3 Cub g Jelid) addd Al L) —>
510 (éﬁ\”ﬂ\):&j%%éﬁ@.ﬂ\ Oy ) A —a
>30 ) cpp ™

D g s ol

(oslly () co ™

(bl o> ) LI it **




et 515 iy

K G 031 ) et —4-3

D it Yl jaed S,,S, g et O3 Dl 3 el S
{PH =356, C,=5x10"mal L7} :s,* {PH =34, C,=10"mol L7} :s,*
Q, ! Joldl S st — sl § Sy gl 22 P oy dslas 8T
9 A Bt ) BiLaSl 2 Y1 e *F

il U Bl (gl o slass YU BSOS B 58T 5 ol
JA Qe

Byl 51 B0 gl o g — o sl plerel) ol ST By L35 150 ™
tK O3 gl b p sghs —o

QG Sl S ok aBdle K_Oj\):.“ Sl B ls ol **

PO Al e RS dhed BlnY) AU 50—

L C,HCOOH : &gy and o b Lo ) RBUN el 1 14

{01 =1,43%x10"sm™ , C, =10"mol .L'l} ', *

{0,=43x10"sm™ , C,=10"mol L7} :s,*
D) gl 3 il ds yLadt L ) AU Gt

{ A . =35ms m?.mol A ~=3,58 ms m>.mol '1}

,HCO0

Cslh 3 Sl sy e IS Aslee ST
S g el = € 1 3 B ) BSLaSTl 31 Y e

HO"
LT :[;—l JoU) pdid A ) ol

¢ g 13l o S il B jle I 0 ¥

DOyl Cab g Jelad! audd Ll Lwd)

1 C =107°mol L™ 385 &) s W oo 2 ad

{PH =34, K,=1,6x10"mol L™} :(CH.COOH ) &1 jar :5, **
{PH =29, K, =1,6x10"mol L™} : (HCOOH ) &k selt > :s, **
el G L felsr Walee ST

¢ LS 3l Jols IS 7, Sl adddl dewd el

T Jell Sl audd) s AN K O3 1 culi B yle o f

(45 gl ) ¢ Bl Aot Sealydd) 031 51 A ——a

L (Selall) K1 g dad) A S g d

et () pnpedt ™

#keS i i -3

:(J}\}d\ J

30

05

220

220

510

530




ok SR TIET *ok
—4- 4.3};4..5\ Bl

JLS Cute ¢ Al RGeS U O [ CN P
o tbldie g dod JV s P Sty ol 0 J—s
L 14 :deysd O3l e D> £ ASleS AR joly 0 Bu>
e I+1+1 Pl = @ Nl g ol
(SooSI O3 ) 5 e calas ) ad) e ijlyy Sl ) fomns™ Buged) eIy
C il S e ey ** d il Sblad)
A M Ak 1 ** PPN RUE Ry
- -1 I
b ) s e 6y & A
H,O skis sk(CH,NH,,CH ,COOH ,NaOH ,HCl ) :&b JJu **
B ghe Cad S Rl eS8 5l = PH jlgx (PH By ** Aozt et gaY!
Sl A o p K
sl o e S e g el 5 6 g
d"\""i - R~ CJ’}I}’C&J\ —4
Ll e-1-4
> 15 D slld gt )
210 tKe sl (g3 ladl sl —o
215 PH ) s
D bl — a3 il PKa, Kade s culi-2—4
525 D bl = 22 Gkl Kade sed-! culi =i
520 : PKa 9 PH oy @) —C
520 L (AH 7A7) Bl 2l 5 Baad Bl s SV —¢
> 15 DI il ay 5 Jalas
325 PO AR e gt -
530 (28)223 23 ppt ™
D g k) ol

(p8)223 223 ot ** Bl Ld> ) LI JHaw) ¥




et 515 iy

c ) We-1-4
D sleld G IS i
- il slel) Gl U Dslee ST
L 25°C ke iS5 ey SE BA § J S 8 B ) ) BY1 L
:Ke slold (63 ,Lad1 o3 —
b & 3;5_1\ Jolsall b g e AL —
: ﬂ I {,.L.a—_’.-
) ZQCMRMuQ\)W\wW‘;u\ J kst PI_—| rggy\,;@u_

: ue\.wi - o Z\JL:U PKa, Ka:\n'ﬁ}o}\ @@—2—4

D el — e Lkl Kade g ot =i

. AH+H0 - A +HO" sl g AH jaud! felis dslas —

S A oda & Jag 13— jaed Jeld dslal O gty ST

. PKa 5 Ka v @01 ax i 9 PKa Jag 130 ™

.AH+HO - A +HO" dslt & 1 PKa 9 PH oo 83 -0

A | .|HO

ST

. PKa 5 PH o B3 a of **

(AH /A') Al Al g dped) ddeall LA Y2 —

Ka=

dped) diall CA ¥\ s> ¢ PKa 5 PH w&u\ﬁw\dwuﬁ**
l,»u‘:l\}
Sy pledl jar Jls § AW ddal) b Lyl ¢ W) ) a5 e

ACEN %

100%

SO G 4,8 Al Ju 13l

(29)223 p23 npd ™
PO et e ey —3
L 5oy ddad Lol 085 b WL oS ) Buine eS¢ 151 o B gll1 Caal SO0
D i HINd /Ind ™ i) 03 5 J 4t § Wgrioy ds HINd : s

Kai :Dndf]'[Hp*] 1088 Hind +H,0 =Ind" +HO"
[Hind]

B W Akl YR sl ¢ Kal g PH O oy 81 g ™

uc\.wi—ua? Q‘ﬂ}’ﬁ'j‘ —4

> 15

210

> 15

525

220

220

> 15

30

525




S :\-1}2;?3‘ Bad) **

JL«f%l&:SL_:.f}!\ @}e};&ﬂw\wizsw\
a5+ (g2 Jos LA g g dod JV s P Sty ol 0 J—s
L 14 deysd O3l e B> £ ASleS AR joly ¢ Bu>
w1 +1+2 @ a— thge PH Sl g sz
CJ2 S g oed PH = (V) @l cib g ** Bugradl SIS
YFIRT L

:\r):.il\ obLad

C (e 31y Lo g d) BLF G femies J s &y o~ PH 8 plas —

as A\ ddj ) gl el S
-1 A0
b Y s e 6y &

H,O shis sks(CH,NH,,HCOOH ,NaOH ,HCl ) :isle Jdut **

B ghe Cadl S Al AiloanS B3l *T em PH Slgz (PH 3y ™ Alasad 1 g2Y)
Sl A o p
aul) w;v\-“ﬁﬂ‘.}"ﬁ)ﬁ‘-&‘jﬁﬁg‘
(22 Jo8) :lape PH 54l —3-4
> 45 _(NaOH s HCOOH ) : 6§ olsl ol y Ciais a2 & plae 1
520 (HCl &5 NH,) : ¢ 8 jar ol g w2 plool 8 plos =0
Dl e o PSI A s GkS ——
>20 Do) s bl iéwb k2]
315 :;&J}m@#‘w
310 DA kB g b e 8 et *F
525 o or 2) A
525 ol e B) pE
:@}iﬂ‘ - Sl
oY 2 3) 5 (2) T (Bl il ) LM Sl ™

ek




et 515 iy

(S Jos) i PH 8l —3—4

. ((NaOH s+ HCOOH ) : ¢ # plul dawl p Ciaio ja2 3 ylas

e S {v, =20ml , C,}:HCOOH kgl jaz Joet iy § s
AV, C, =02 mol L7} :NaOH sl Jb# 0V, o Lt ys

sl elad) Wslae ST

CPH =f (V) et i ™

Aib Kamel

v, (m)

»
|

O yshas ol e oyt

logrdlio) Ao gl — € Ol (652 o Laghliiley B dladdl g E dladdl Juf 3L **
. PKa 3 PH b Wily gl ™

- Cy chsdl jar J % S gl

C e - S s @ B b 381 G Udsluy 1 CaBSTI gals **
.(_MNHS)_:gﬁumm\ﬁwwuisﬁw—q

V, e bbb e (S 5{V, =20ml, CENH , ool Jsbt iy p
V., C.=4x107mol L} :HCI  par Jph2 o

(oust UKy L PH =f (V) © oot iy ™

sl 8 el el Wslee ST

P Akl Ol Lo gl
C e — s W ada @ PISKII A S8 G Uds ey ) CaSST) sale ¥
-Gy 35

uc\.wi—ua? Q‘)’}’d‘ —4

45

220

220




PH Aib Kame
A : v, (ml) |
> >
Dl s o PSI A s GkS ——
Dol sl ewlel) Ay b
V,=10 ml , C,.} i HCl 5 ja2 b plas Jobs oo g ol O
v, . C, =01 mol L7} :NaOH 8 bl
A
PH Aib Kamel
1 v, (m)

Co s oelel) Ay oy P A e
e €8 el add o) sl sale ¥

> 15




Aib Kamel u’,_;»,\)gj\ Jlasiul 0 Bl 2l
______ byl gall 2 Loy ¢ B plall 3 4
L elld oS g
D UL o 1 Ll
) o ¢y 485
L PS dh s\g) &

Vv, (m) #

> 15

. . #x
AU B B b e 8l

/cm) Aib Kamel B ol e Jleassl oS5

cm *
o(ms o s 5
Ry A i
o=f (\/) ‘.'s:cl\ )
C Vg e i Bl >10

col e 2y AT 325

Lo Q) A 3235




JLS s Sy 83w ¢ [ Olagkes S 1 4y $U

...................... RNl o ‘..mﬂ\

Qo s = ——— "u
S dodald Ly e Bl 3%

S ————

4580y (S 12 Jas) 1 g o) Al ) —

. ( NaOH as HCOOH ) : ¢ $ ool davl g Comio a2 § plna ™

el S5l e V) e L5 ke (S 5 {V, =20ml , C,} i HCOOH &l sl o J okt yiy & g
v, . €, =0,2 mol L "} :NaOH

Lol Jelad) dslas ST

Aib Kamel




- C, ehglell gz e 55 5 45l -6

Aib Kamel

Aib Kamel

PH

Aib Kamel

A 4




