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3البطاقة الفنیة رقم
لسنة الثالثة علوم تجريبیةا:المستوى

ساعات5:الزمنیةالمدة 

:في نھاية السنة الثالثة يكون التلمیذ قادرا على :ختامیةالكفاءة ال
üاختیار التوجه نحو مجال علمي
ü المشاركة في حواراتاقتراح حلول مبنیة على أسس علمیة للإجابة على مشاكل الصحة و المحیط و

بتجنید المعارف المتعلقة لمشكل اختلال وظیفي عضوي إرشادات –يقدم بناء على أسس علمیة :1الكفاءة القاعدية
.بالاتصال على مستوى الجزيئات الحاملة للمعلومة

للبروتیناتالتخصص الوظیفي: الأولالتعلم) المجال المفاھیمي(مجال 
)3ساسیةالكفاءة الأ(ات في التحفیز الإنزيميالتخصص الوظیفي للبروتینيظھر: الھدف التعلمي

نشاط الإنزيمي للبروتیناتال–III:الوحدة التعلیمیة

-الوضعیة المشكلةEوضعیة الانطلاق-التقويم التشخیصي: المرحلة الأولى
)نشاط التلمیذ(الإجراءات المتخذة/ نجاح نسبة المدة الإنجاز)نشاط الأستاذ(أدوات و أھداف التقويم التشخیصي

طرح إشكالیة التخصص الوظیفي للبروتین وعلاقته 
بالبنیة
يتمیز كل بروتینمما سبق وجدنا أن: LE-1:الأسئلة

، أذكر بعض وظیفة  محددةكذلكومعینة خاصة ببنیة 
وظائف البروتینات المذكورة سابقا

LE: سم ھذه البروتینات
LE:النص و الوثیقة ( 57ء على معطیات الصفحة بنا

ما ھي الوظائف التي تضطلع بھا في ) المرفقة به
ما ھي شروط عملھا ؟الجسم؟

LE :بالضبط ؟ كیف أو أھمیتھاما ھو عملھا و دورھا
لكي تضطلع البروتیناتما ھي خصائص ھذه تؤديه؟

و ما ھي شروط ما مفھومھا ؟أخیرا .....بوظیفتھا ؟ 
ا؟عملھ
LE:

تذكر و استعمال المعارف السابقة و :الأھداف من التقويم
:استغلالھا في طرح إشكالیة جديدة 

ما ھي شروط عملھا؟ما ھو مفھوم الإنزيم؟

دقائق7

JG?: المذكورة سابقا من الوظائف الخاصة للبروتینات
داخل (في التفاعلات الحیوية ) وسائط كیمیائیة(التحكم 
یذكر التلامیذ عدو وظائف ، يركز الأستاذ حول س)الجسم 

)النشاط الإنزيمي(وظیفة تأطیر التفاعلات 
JG?:ھي الإنزيمات أو الخمائر
JG?: حسب النص و الوثیقة المرفقة به فإن ھذه

يتأثر نشاطھا . تتدخل في كل نشاطات الجسم البروتینات 
.بدرجة الحرارة

JG?:میذ الإجابة على الأسئلة عندما لا يستطیع التلا
:إشكالیة في السبورة على شكل عنوانھا الأستاذ كيسجل

III–النشاط الإنزيمي للبروتینات

التخصص الوظیفي للبروتینات في يظھر: 3ساسیةالأات تحقیق الكفاء: ثانیةالمرحلة ال
التحفیز الإنزيمي

نشاط التلمیذ/بتوقع الجواالوسائلنشاط الأستاذ/تنظیم المحتوى
دور الإنزيمات في عملیة الھضميتذكر و يبرز مكتسباته السابقة حول : 3ساسیةالألكفاءة ل1مؤشر التحقیق

)تعريفا أولیا للإنزيميستنتجو ) تبسیط النشاء بالأمیلاز( 
: المحتوى تنظیم

)تصور و تنظیم وضعیة التعلم(
:مفھوم الإنزيم و أھمیته:1النشاط 
استنادا إلى مكتسباتك : تذكیر بالمكتسبات�

58و النص العلمي في  صالسابقة حول آلیة الھضم 
:و الوثیقة المرافقة له

استنتج نواتج تحلل النشاء مبرزا دور -1
.في ذلك الإنزيم

قدم أو نص تعريفا للإنزيم على أساس -2
.ذلك

يبرز دور الإنزيم و ينص : مؤشر الكفاءة الأساسیة 
السابقة و معطیات استناد إلى مكتسباتهتعريفا له 

.د7تجريبیة ووثیقة خلال 

الكتاب 
+ المدرسي 
السبورة

:1النشاط
: تذكیر بالمكتسبات-1
على مستوى الأنبوب الھضمي يتم تبسیط المواد -1

الغذائیة و تحلیلھا إلى مواد أبسط بواسطة 
النشاء و فكیكبتالإنزيمات ؛ يقوم إنزيم الأمیلاز

.بسرعة)غلوكوز(إلى سكريات بسیطة تحلیله
الإنزيم  بروتین نوعي يعمل على تسريع تفاعل -2

معین حیث يؤثر على مادة محددة فھو وسیط 
يزيد من سرعة التفاعل و يشارك . أو محفز تفاعل 

.فیه حیث لا يستنفذ 

النشاطات الأيضیة ثمفرضیة تفسیرية حول دور الإنزيم فييصوغ:3ساسیة الألكفاءة ل2المؤشر تحقیق 
.على أساسھا العلاج أو الحليقترح 

نشاط التلمیذ/توقع الجوابالوسائلنشاط الأستاذ/تنظیم المحتوى
:تنظیم المحتوى 

)تصور و تنظیم وضعیة التعلم(
عواقب غیاب أو نقص الإنزيم على - �

.  النشاطات الأيضیة
:59انطلاقا من معطیات النص ص 

اقترح فرضیة لتفسیر سبب المرض في الحالة -1
.الأولى

الكتاب 
+ المدرسي 
السبورة

عواقب غیاب أو نقص الإنزيم على -2
.النشاطات الأيضیة

سبب لتفسیر الحالة المرضیة الأولى اقترح أن -1
المرض ھو عدم ھضم و تحلل اللاكتوز المستھلك 

بوب ضمن الحلیب إلى غلوكوز و غالاكتوز في الأن
الھضمي حیث لم نسبة الغلوكوز في الدم بعد 

، و بالتالي تناول المحلول السكري من اللاكتوز 
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ھل يوجد علاج لھذه الحالة؟-2
إلى ارتفاع ھل يؤدي المرض في الحالة الثانیة -3

أو انخفاض نسبة الغلوكوز في الدم ؟ علل 
.إجابتك

فرضیة تفسیرية يصوغ: مؤشر الكفاءة الأساسیة 
على يقترححول دور الإنزيم في النشاطات الأيضیة ثم

.د 20خلال الحلأساسھا العلاج أو 

واسطة البكتیريا في المعي و إنتاج غازات تخمره ب
يرجع عدم ھضم و تحلیل . و أحماض Hمنھا 

: عن ذلك لغیاب الإنزيم المسئواللاكتوز إلى 
.Lactaseإنزيم اللاكتاز 

ول اھذه الحالة أولا الوقاية بعدم تنأقترح لعلاج-2
لكن يستحیل تفادي . و مشتقاته الحلیب 

تناول الإنزيم مشتقات الحلیب كلیا ، لذلك يقترح 
استھلاك الحلیب و مشتقاته ضمن أثناءكدواء 

)يتكون الدواء من إنزيم اللاكتاز ( الأغذية 
يؤدي المرض في الحالة الثانیة إلى انخفاض نسبة -3

) خاصة في الأوقات بین الوجباتالدم السكر في 
) Glucose-6-phosphatase( حیث يغیب الإنزيم 

الذي يحول الغلیكوجین في الكبد إلى غلوكوز 
لتستھلكه منھا أعضاء ينتقل إلى الدورة الدموية 

.مادام أصل المرض وراثي فلا علاج له.الجسم 

نزيمالنشاط الإنزيمي و علاقته ببنیة الإ: 2النشاط 

إظھار النشاط الإنزيمي عن طريق التجارب �
:الإعتیادية

إلى استنادا :الإماھة الإنزيمیة للسكروز -أ
و نتائجھا الممثلة 60التجربة في نص الصفحة 

:من نفس الصفحة 1في الوثیقة 
ماذا تستخلص من مقارنة النتائج التجريبیة في -1

؟2و 1الأنبوبتین 
مستخلصة من ما ھي المعلومات الإضافیة ال-2

؟4و 3نتائج الأنبوبتین 
ممیزات الإنزيم يحدد أھم : مؤشر الكفاءة الأساسیة

و يثبت و ھي تسريع التفاعل ) أھم وظیفة للإنزيم(
.د25البروتینیة خلال طبیعته

الكتاب 
+ المدرسي 
السبورة

إظھار النشاط الإنزيمي عن طريق : 2النشاط 
: یاديةالتجارب الإعت

الإماھة الإنزيمیة للسكروز-1
:الإماھة الإنزيمیة للسكروز- أ
استنتج أن الخمیرة 2و 1من مقارنة نتائج التجربة -1

.غلوكوز بشكل كبیرسرعت تحلیل السكروز إلى 
المسئول عن استنتج أن 4و 3من نتائج التجربتین -2

تسريع التفاعل في الخمیرة ھو جزيئات قابلة 
و تتأثر بالحرارة حیث تفقد خواصھا للترشیح

.)تتخرب أو تتشوه( 

و يستخرج بعض ممیزاتهخلال الإنباتيثبت وجود نشاط إنزيمي في بذور القمح *
:إظھار النشاط الإنزيمي في بذور القمح-ب
و 61من التجربة الموضحة في النص بالصفحة انطلاقا 

:من نفس الصفحة 2نتائجھا في الوثیقة 
القريبة من نصف البذرة ل عدم تلون المناطق لع-1

.ة الأولىمرحلباللون الأزرق في ال
.2و 1فسر نتائج المرحلتین -2
؟3ماذا تستنتج من نتائج المرحلة -3

يثبت وجود نشاط إنزيمي : مؤشر الكفاءة الأساسیة 
و يستنتج و يثبت خصائص في بذور القمح أثناء الإنبات

د15خلال إلى نتائج تجريبیةادا استنوسیلة ھذا النشاط
.من الوقت 

الكتاب 
+ المدرسي 
السبورة 

:إظھار النشاط الإنزيمي في بذور القمح-ب
من نصف البذرة يعلل عدم تلون المناطق القريبة -1

من التجربة بعدم ة الأولى مرحلباللون الأزرق في ال
.وجود النشاء حول البذور حیث تحلل 

:من التجربة 2و 1رحلتین تفسر نتائج الم-2
عدم التلون بالأزرق بعدم وجود النشاء الذي أضیف 

، و تلون الجیلوز حول البذور مع الجیلوز في البداية 
بالأحمر الآجوري بعد المعاملة بمحلول فیھلینج و 

ناتجة عن تحلل و ین بوجود سكريات مرجعة التسخ
.إماھة النشاء 

أن تحلیل لتجربة من ا3استنتج من نتائج المرحلة -3
و إماھة النشاء إلى سكريات بسیطة تم بواسطة 

و ھو ما يؤكد ھي الإنزيمات جزيئات قابلة للترشیح 
.نتائج المرحلة الثانیة من  التجربة 

ممیزات يستخلصبالحاسوب و على مكونات التركیب التجريبي المستعمل في التجريب   المدعم يتعرف*
.التجريب الاعتیادي مقارنة  مع المدعم بالحاسوب ، و شروط التجريب المدعم بالحاسوب

قیاس النشاط الإنزيمي عن طريق التجريب - �
المعلومات المفیدة ضمن نص :بوالمدعم بالحاس

ك62الصفحة 
حدد ممیزات التجارب العادية مقارنة باستعمال -1

EXAO.
متابعة EXAOيتطلب التفاعل أثناء استعمال -2

.الوسط و درجة الحرارة ، علل ذلك pHتغیرات 
يتعرف على مكونات :مؤشر الكفاءة الأساسیة

التركیب التجريبي المستعمل في التجريب   المدعم 
بالحاسوب و يستخلص ممیزات التجريب الاعتیادي مقارنة  

، و شروط التجريب المدعم مع المدعم بالحاسوب 
.د15خلال بالحاسوب

الكتاب 
+ المدرسي 

الحاسب الآلي و 
جھاز العرض 

الخاص به

قیاس النشاط الإنزيمي عن طريق التجريب -2
:المدعم بالحاسب

مزايا استعمال التجريب المدعم بالحاسوب في قیاس -1
:الاعتیاديةنشاط الإنزيمات مقارنة بالتجربة 

يسمح بالقیاس السريع للمواد المتفاعلة أو النواتج بدقة -
يسمح لنا بمتابعة سیر التفاعل على الشاشة بصورة -

لا تنتظر انتھاء التجربة للحصول على النتائج ) آنیة ( لحظیة 
يسمح لنا بمشاھدة تأثیر إضافة مركبات أو تغیرات في -

شروط التفاعل مباشرة 
لنتائج في ذاكرة الحاسوب ، و ذلك يسمح بالحفاظ على ا-

للرجوع إلیھا في أي وقت 
كما يمكن إجراء رسم منحنى بیاني في نفس المعلم -

.للتجربة السابقة لغرض المقارنة
خلال و الحموضة يعلل متابعة تطور درجة الحرارة -2

حیث أن العاملین يؤثران على التجريب المدعم بالحاسوب 
لي النتائج المنتظرة سیر التفاعل و بالتا
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ثبات يستنتج. خاصیة عدم استھلاك الإنزيم و استھلاك مواد التفاعلوخاصیة التأثیر النوعي لهيكتشفدور الإنزيم و يحدد*
على خاصیة التأثیر النوعي للإنزيميتعرف. فرضیة تفسر ذلكينصسرعة التفاعل عند التراكیز العالیة من مادة التفاعل و 

ة حركیة التفاعلات الإنزيمیة عن طريق دراس- �
التجريب المدعم بالحاسوب

1التجربة 
1بالاعتماد على معادلة التفاعلحلل و فسر المنحنیین -1
.استنتج دور الإنزيم في ھذا التفاعل-2

2التجربة 
.حلل و فسر المنحنى بعد الحقن الثاني-1
حول ن استنتاجھا ما ھي المعلومة الإضافیة التي يمك-2

عمل الإنزيم ؟

3التجربة 
ارسم منحنى تغیر سرعة التفاعل بدلالة تركیز مادة -1

.1التفاعل باستعمال المعطیات في الجدول 
ماذا تستنتج ؟) .النتائج التجريبیة(حلل المنحنى 

اقترح فرضیة أو فرضیات لتعلیل تغیرات سرعة التفاعل -2
.لمرتفعة لمادة التفاعلفي التراكیز االإنزيمي 

4التجربة 
ماذا . فسر عدم استھلاك الأوكسجین في حالة الفركتوز 

بمادة التفاعل؟متستنتج فیما يخص علاقة الإنزي
يكتشفدور الإنزيم و يحدد:مؤشر الكفاءة الأساسیة

خاصیة التأثیر النوعي له و خاصیة عدم استھلاك الإنزيم و 
ثبات سرعة التفاعل عند يستنتج. ك مواد التفاعلاستھلا

. فرضیة تفسر ذلكينصالتراكیز العالیة من مادة التفاعل و 
انطلاقا من على خاصیة التأثیر النوعي للإنزيميتعرف

د من الوقت 50نتائج تجريبیة خلال 

الكتاب 
+ المدرسي 

الحاسب الآلي و 
جھاز العرض 

الخاص به

اعلات الإنزيمیة عن طريق دراسة حركیة التف-3
التجريب المدعم بالحاسوب

1التجربة 
أعلى من      عند قیمة(يكون تركیز الأوكسجین مرتفعا -1
.ثا 35من بداية التجربة حتى الزمن ) اللتر/ملغ 8

انخفضت كمیة ثا 35عند إضافة الإنزيم في الزمن 
في اللتر / ملف 1الأوكسجین في الوسط حتى القیمة 

.ثا 50لزمن ا
0.5ثا حتى أصبحت 50من الزمن ثم تناقصت بشكل تدريجي 

.ثا 180اللتر في الزمن / ملغ 
ت كمیة الأوكسجین صتناق) الخط الأصفر( في غیاب الإنزيم 

/ ملغ 8بشكل ضئیل يكاد يكون مھملا حیث لم تنخفض دون 
)ثا180بعد ( اللتر في نھاية التجربة 

ض كمیة اخفناالإنزيم ن إضافةنتج عفي ھذا التفاعل -2
الأوكسجین في الوسط حیث استعمل في أكسدة الغلوكوز 

تأكسد الغلوكوز إلى O2أي كلما استھلك إلى غلوكونیك
غلوكونیك فالأنزيم سرع تفاعل أكسدة الغلوكوز إلى 

. غلوكونیك 
2التجربة 

بعد الحقن الثاني للغلوكوز انخفضت كمیة الأوكسجین -1
.للغلوكوز تماماكما حدث بعد الحقن الأول في الوسط

يفسر ذلك بأكسدة الغلوكوز إلى غلوكونیك بواسطة الإنزيم 
كما حدث تماما بعد الحقن الأول للغلوكوز حیث حلل الكمیة 

.المحقونة أولا ثم الكمیة المحقونة ثانیا 
المعلومة الإضافیة التي يمكن استنتاجھا حول عمل -2

نزيم ھي أن مادة التفاعل تستنفذ بینما كمیة الإنزيم لا الإ
.فھو يسرع التفاعل دون أن يدخل فیه أو يستھلكتتأثر 

3التجربة 
التمثیل البیاني للنتائج -1

تتزايد سرعة التفاعل بزيادة تركیز مادة : تحلیل المنحنى 
34.8القیمة حیث تبلغ300إلى التركیز 0التفاعل من التركیز 

.الدقیقة/ل/ملغ
مھما زادت كمیة تبقى سرعة التفاعل ثابتة 300بعد التركیز 

.مادة التفاعل
و منه استنتج أن التراكیز العالیة من مادة التفاعل لا تؤثر 

.على سرعة التفاعل
فسر ثبات سرعة التفاعل عند التراكیز العالیة من مادة ي-2

طاقته القصوى في تحويل تشبع الإنزيم و بلوغهبالتفاعل 
.مادة التفاعل

4التجربة 
أفسر عدم استھلاك الأوكسجین في حالة الفركتوز و 

ركتوز استھلاكه في حالة الغلوكوز  بعدم تأثیر الإنزيم على الف
.و تحلیله للغلوكوز 

ما سبق استنتج أن الإنزيم متخصص في التأثیر على مادة 
.معینة دون غیرھا تفاعل 

التفاعل  بدلالة  تركѧیز   منحѧنى  تغѧیر  سرعة 
مادة التفاعل 
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العلاقةيحددالبنیة الفراغیة للإنزيم بدون و مع مادة التفاعل و يشاھد*
.من الفرضیات السابقة یتحققبین الإنزيم و مادة التفاعل ل

للإنزيم و مادة التفاعلالنماذج الجزيئیة : �
ماذا تستنتج فیما يخص العلاقة بین البنیة الفراغیة -1

) ج(و ) ب(للإنزيم و مادة التفاعل انطلاقا من الشكلین 
؟7من الوثیقة 

و ثبات سرعة 7ما ھي العلاقة بین أشكال الوثیقة -2
؟3لمادة التفاعل في التجربة التفاعل عند التراكیز العالیة 

ھل تأكدت إحدى الفرضیات المقترحة سابقا ؟-3
.مادة التفاعل مع الإنزيماقترح تسمیة لموقع ارتباط -4

البنیة الفراغیة يشاھد: ساسیة الكفاءة الأمؤشر 
العلاقة بین الإنزيم يحددللإنزيم بدون و مع مادة التفاعل و 

.د15خلال من الفرضیات السابقة یتحققو مادة التفاعل ل

الكتاب 
+ المدرسي 

الحاسب الآلي و 
جھاز العرض 

الخاص به

النماذج الجزيئیة للإنزيم و مادة التفاعل: 4
التفاعل يتوافق و استنتج أن الشكل الفراغي لمادة -1

.الإنزيميتراكب مع الشكل الفراغي لتجويف أو جیب في 
من حیث العدد و ( يحتوي الإنزيم على موقع محدد -2

لمادة التفاعل ، في التراكیز العالیة تشغل كل مواقع ) الشكل
في الإنزيم فلا تجد جزيئات مادة التفاعل التي يزيد الارتباط

ان للارتباط فلا تتفاعل أو تتحول مكعددھا عن مواقع الارتباط 
؛ حیث تصبح سرعة التحويل أو التفاعل ثابتة بثبات عدد 

.مواقع الارتباط
و ھو ما يؤكد فرضیة احتواء الإنزيم على مواقع ارتباط -3
.شبع في التراكیز العالیة من مادة التفاعلتت
اقترح تسمیة مواقع ارتباط مادة التفاعل مع الإنزيم -4

.الفعالة بالمواقع 

على النشاطاتيتعرفالحالات المختلفة لعمل الإنزيم، و يوضح*
...)التحلیل ، البناء ( الإنزيمیة المختلفة 

�العلاقة بین الإنزيم و مادة التفاعل:
و ) أ(في الشكلین قارن شكل الإنزيم و مادة التفاعل-1
ماذا تستنتج ؟.قبل و بعد الارتباط8من الوثیقة ) ب(
حدد نوع بالاعتماد على نواتج التفاعلات لكل إنزيم -2

ما ).و(،)د(،)ج(لات االتفاعل الذي يقوم به الإنزيم في الح
؟ GO ،Catalaseھو نوع التفاعل الذي ينتمي إلیه الإنزيم

.علل ذلك
الحالات المختلفة يوضح: ساسیةالكفاءة الأمؤشر 

یة المختلفة على النشاطات الإنزيميتعرفلعمل الإنزيم، و 
د 25استنادا إلى وثیقة خلال ...)التحلیل ، البناء ( 

الكتاب 
+ المدرسي 

الحاسب الآلي و 
جھاز العرض 

الخاص به

العلاقة بین الإنزيم و مادة التفاعل:5
يتوافق شكل الموقع الفعال من الإنزيم مع ) أ(في الحالة -1

و حدوث مما يسمح بالارتباط بینھما(S) شكل مادة التفاعل 
.(P :produit)التفاعل و تشكیل ناتج التفاعل 

لا يتوافق كل من شكل موقع التفاعل على ) ب(في الحالة 
وجود في فلا يحدث الارتباط ، و شكل مادة التفاعل الإنزيم 

يغیر الإنزيم شكل موقع الارتباط و  تحت تأثیرھا مادة التفاعل 
باط بینھما و فیحدث الارتحتى يتوافق مع مادة التفاعل 
.التفاعل و تشكیل ناتج التفاعل

منه استنتج أن تكامل الشكل الفراغي لكل من موقع الارتباط 
التفاعل و لكن في و مادة التفاعل ضروري لحدوث الارتباط و 

غیاب ھذا التكامل قد يغیر الإنزيم من شكل موقع الارتباط 
.تحت تأثیر وجود مادة التفاعل

S2و S1مادتي التفاعل بتحويلالإنزيم قام) ج(في الحالة -2

.P2و P1إلى ناتجین 
P2و P1إلى ناتجین (S)بتحلیل مادة التفاعل ) د(في الحالة 

انطلاقا من مادتي Pقام الإنزيم ببناء الناتج ) و(في الحالة 
.S2و S1التفاعل 

علیه فالإنزيمات تقوم بنشاطات كیمیائیة مختلفة من و 
.و التحلیل إلى البناءألھدم التحويل إلى ا

بتفاعل تحلیلglucose oxydaseيقوم إنزيم 
الغلوكوز إلى حمض )أكسدة(بتحلیلحیث قام : التعلیل

.و نتج الماء المؤكسدO2بواسطة الغلوكونیك 
الماء المؤكسد إلى على تحلیل Catalaseيعمل إنزيم كذلك

.O2ماء و ينطلق 

pHتأثیر الـ يستنتجو pHلتفاعل بدلالة الـ منحنى تغیر سرعة ايرسم*
الوسط pHدراسة تأثیر تغیرات درجة : 3النشاط 

:على نشاط الإنزيم
1اعتمادا على النتائج التجريبیة الممثلة بیانیا في الوثیقة 

:67ص 
على نشاط pHتأثیر الـ حلل المنحنیات ثم استنتج -1

.الإنزيم
. pHلتفاعل بدلالة الـ ارسم منحنى تغیرات سرعة ا-2

ماذا تستنتج فیما يخص العلاقة بینھما؟
من خلال معارفك السابقة حول بنیة و خصائص -3

على نشاط pHتفسیرا لآلیة تأثیر الـ البروتین اقترح 
.الإنزيم

منحنى تغیر سرعة يرسم: ةساسیالكفاءة الأمؤشر 
ا من انطلاقpHتأثیر الـ يستنتجو pHالتفاعل بدلالة الـ 

.د من الوقت 15خلال نتائج تجريبیة 

الوسط على pHدراسة تأثیر تغیرات درجة : 3النشاط 
:نشاط الإنزيم

:حیث pHفي الوسط بتغیر درجة الـ O2ـةتتغیر كمی-1
ثابتا في الوسط O2بقي تركیز 10و pH=4ـعندما كان الـ

.ينشطالتجريبي ؛ لم يستعمل في الأكسدة لأن الإنزيم لم 
ل إلى غاية / ملغ 8من O2تركیزانخفض8و pH=6ـ في ال

.ثا180إلى غاية ) ثا 30( إضافة الإنزيم ل من وقت / ملغ 2
ثا 3ل في الزمن /ملغ 8من O2تركیزانخفضpH=7في الـ 

.ثا 180ثا بعد / ملغ 0.5حیث أضیف الإنزيم إلى 
لحرارة حیث يبلغ أقصاه يتأثر بدرجة امالإنزياستنتج أن نشاط 

أو انخفض pHارتفعو ينخفض ھذا النشاط إذا pH =7غي 
.pH=7عن 
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تغیر سرعة التفاعل بدلالة المنحنى البیاني المعبر عن -2
pH الوسط:

pH  منحنى  تغیر  سرعة  التفاعل  بدلالة  ال ـ
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عة التفاعل حیث يؤثر يؤثر فعلا على سرpHاستنتج أن الـ 
أدنى و بین حدين التأثیريتراوح ھذا : يم على نشاط الإنز

.)أعظمي( أقصى بینھما درجة يكون فیھا النشاط أمثل
الأخیر و تأثیره بتحكم ھذا pHيفسر تأثر نشاط الإنزيم بالـ -3

على الروابط الكیمیائیة في جزيء البروتین و بالتالي بنیته 
التفاعل موقع شكل و عند تبدل البنیة الفراغیة يتغیر الفراغیة 

.و منه نشاط الإنزيم

.الـحرارة على نشاط الإنزيم تأثیريستنتجمنحنى تغیر سرعة التفاعل بدلالة حرارة الوسط و يرسم*
و الحرارة على نشاط الإنزيمpHوجه الشبه و الاختلاف في تأثیر الـ أيحدد

دراسة تأثیر تغیرات درجة حرارة الوسط : 4النشاط 
:على نشاط الإنزيم

:68ص 1و الوثیقة بناء على معطیات النص 
حلل النتائج التجريبیة ثم استنتج تأثیر الحرارة على -1

.نشاط الإنزيم 
. ات سرعة التفاعل بدلالة الحرارةارسم منحنى تغیر-2

؟ماذا تستنتج فیما يخص العلاقة بینھما
من خلال معارفك السابقة حول بنیة و مكونات البروتین -3

.اقترح تفسیرا لآلیة تأثیر الحرارة على تأثیر الإنزيم
من نفس الصفحة حدد أوجه 2على الوثیقة بالاعتماد-4

على pHالحرارة و الـ الشبه و الاختلاف في تأثیر كل من 
.نشاط الإنزيم 

منحنى تغیر سرعة يرسم: ساسیةالكفاءة الأمؤشر 
تأثیر الـحرارة على يستنتجالتفاعل بدلالة حرارة الوسط و 

أوجه الشبه و الاختلاف في تأثیر يحدد.نشاط الإنزيم 
و الحرارة على نشاط الإنزيمpHالـ 

درجة حرارة الوسط دراسة تأثیر تغیرات: 4النشاط 
:على نشاط الإنزيم

في وسط و بالتالي نشاط الإنزيم الأوكسجین تركیزتأثر ي-1
:التجربة بتغیر درجة الحرارة 

؛ تركیز الأوكسجین ثابتبقى ي70°و 60°في درجات الحرارة 
.تغیر دلالة على عدم نشاط الإنزيميلا 

8من الأوكسجین تركیزنخفض ي10°في في الدرجة 
ثا180ل في الزمن /ملغ4.5ثا إلى غاية 10ل في الزمن /ملغ

:       ينخفض تركیز الأوكسجین من القیمة 35°في الدرجة
ل في الزمن /ملغ0.5ثا إلى التركیز 10ل  في الزمن /ملغ8

.ثا 180
حیث يبلغ أقصاه استنتج أن الحرارة تؤثر على نشاط الإنزيم 

عن ذلك كلما زادت أو و ينخفض نشاطه35°في الدرجة 
.35°عن نقصت الحرارة 

:تغیرات سرعة التفاعل بدلالة درجة الحرارةرسم منحنى -2

منحنى  تغیر  سرعة  التفاعل  بدلالة  الـحرارة
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و 35°استنتج أن نشاط الإنزيم يكون أعظمیا عند الدرجة 
.أو انخفضت عنھا35°ينخفض إذا زادت درجة الحرارة عن 

شاط الإنزيم بتأثیر الحرارة على يفسر فعل الحرارة على ن-3
خاصة الھیدروجینیة الروابط الكیمیائیة في جزيء الإنزيم 

يتغیر الشكل الفراغي الروابطالضعیفة فبانكسار و تفكك ھذه 
.التفاعل فنشاط الإنزيمللإنزيم و من ثم شكل موقع 

و الحرارة pHفإن كل من الـ 68ص 2اعتمادا الوثیقة -4
ع مختلفة من الروابط الكیمیائیة في جزيء أنوايؤثران على 

و فقدانه ةالفراغیبنیتهبروتین الإنزيم ما يؤدي إلى تغیر في 
أي نفس شكل موقع التفاعل و منه فقدان نشاط الإنزيم 

.النتیجة في كل الحالات



6

التقويم التكويني :ثالثةالمرحلة ال
المقايیس/ ذنشاط التلمیالوسائلنشاط الأستاذ/تنظیم المحتوى

3رقم كتابیةوظیفة 
)الأسئلة: (أدوات التقويم التكويني

من الكتاب في 72ص 6يكلف التلامیذ بحل التمرين 
.المنزل

:)التقويم(الأھداف من الأسئلة 
:المعرفیة )الكفاءات(الأھداف

المحللةإظھار و إثبات دور الأحیاء في إفراز الإنزيمات -
.المواد اللازمة للنمو و مصدر الطاقةمصدر للمواد الغائیة

التي تفرزھا الخمیرة و يتعرف على أنواع الإنزيمات -
نشاطھا) مكان(كل منھا و شروط )دور(تخصصيستنتج 

يبرز العلاقة بین النشاط الإنزيمي للخمیرة و وظیفة -
النشاطات "الأيض الخلويدور الإنزيمات في (التغذية لديھا 

")الأيضیة

:المنھجیة)الكفاءات(ف الأھدا
إيجاد علاقات منطقیة بین المعطیات-
تطبیق الاستدلال العلمي-
استقصاء المعلومات -

تصحح و توضع العلامات وفقا : الإجراءات المتخذة
) سلم التنقیط(للمقايیس المحددة من طرف الأستاذ 

.تحتسب العلامات تقويما مستمرا

الكتاب المدرسي
الكومبیوتر 

العرض جھاز 
الرقمي

:72ص 6التمرين 
طبیقا في المنزلينجز ھذا التمرين ت*
و يصحح منتجات التلامیذمشبكة دقیقة لتقییذيحرر الأستا*

.على أساس ذلك الإجابات
.تحتسب العلامات كتقويم مستمر* 

ن3+3ن....................................................1التجربة 
72ص 1جدول الوثیقة تائج في تحلیل الن-1

يظھر الغلوكوز في الأنابیب المضاف لھا السكروز و المالتوز
.حیث أضیف الماء المقطر) ج(و لا يظھر في الأنبوب )أ، ب ( 

استنتج أن مستخلص الخمیرة احتوى على نوعین من 
) : الخمیرةأفرزتھما ( الإنزيمات 

)الفركتوز (+إنزيم حلل للسكروز فینتج الغلوكوز 
)الغالاكتوز(+ فنتج الغلوكوز إنزيم حلل المالتوز 

ن3+ن3...................................................2التجربة 
Sucraseأنتجت الخمیرة نوعین من الإنزيمات 1في التجربة 

عندما بقیت 2و في التجربة مستخلصھا ضمن Maltaseو 
إنزيم واحد فقط ھو المحلل خلايا الخمیرة كاملة أنتجت 

.للسكروز 
استنتج أن الخمیرة تنتج الإنزيمین لیعمل و ينشط كل منھما 

:في وسط مختلف
إنزيم السكراز لیحلل السكروز خارج الخلايا و إنزيم اللاكتاز 

حیث لم ينفذ إلى الأنبوب من توز داخل الخلايا ؛ ماللیحلل ال
.2خلايا الخمیرة في التجربة 

ن3×2+ن2................................................3التجربة 
لاعتبارھا مرجعا اء التجربة بدون مادة التفاعل ريكمن إج-1

للمقارنة أو اتخاذھا كشاھد على عدم استھلاك الأوكسجین 
.لسبب آخر غیر الخمیرة

يدل تناقص تركیز الأوكسجین في وسط التجربة إلى -2
لأكسدة السكريات من أجل رة استعماله من طرف الخمی

بحیث كلما كان الانخفاض أكبر كان استعمال .إنتاج الطاقة 
:السكر كمصدر للطاقة أكبر 

و علیه فإن الخمیرة تستعمل بدرجة كبیرة الغلوكوز لأنه 
الأبسط  حیث تحتاج لعدد أقل من الإنزيمات لتحلیله 

ثم ، و تستعمل بدرجة أقل السكروز)أكسدته في التجربة ( 
المالتوز لأنھا تحتاج إلى إنزيمات أخرى تصنعھا لتفكیك 

.السكريات الثنائیة إلى بسیطة
لغیاب الإنزيمات المسئولة عن إماھته اللاكتوز و لا تستعمل 

.إلى سكريات تستطیع الخمیرة استھلاكھا


