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� $���� ��	
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�3(	
 �� �*4��' 	/0 � 5�/: 
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1 9  ")-��� <��=
���:  
•••• "��)���:   

     $��� ��GE 295 "�-�
�	 "���)�	 !�
� �� �&�-� ���� 1 ��>���	 5�� 1 =4+-� 1  
     @��#��	 .�A�  4    �� "���)�	 ��52Ф. 
•••• ��������: 

     �� $��	� "-�-�500"��* ) .-�-�� ��>��.( 
••••  <��
��	 ;�&#��: 

"����� "-�-�� �����-� "��3 <CD    .  
29 ����	 8�-���	:    

 ��� 
�� "�	
���)�	 E/0 "-�-�.    

 F��
–   ������  

 



    -� H���� 1I�-� �����	 �	
��	 ,����	 ���� H/�	 .�)��	 @-��	 �/':  
•  ��
��	 
���)������	 �� 
�����.( 
• @-� +�����	 )H���� � .J�K� ��-��.( 
•  
�=���	 @-�)����	 
�=��.( 
• ;�#��	 � $�
����	.       

 29����	 
�=��   
   2. 19<������   

   =�� L���� ����	 
<��	
��	 8�
� �� +4��	 ���1 -� .J�
���	 +�
�	,��� I�-� �����	 �	
��	 )")�7� 3/9(.   
   	/0 � +��)�  @
� ��
��	 8�
� 
=��!  "!��� ��-�� � "�	
�.J�
���	 +�
-� ��J� � "   ")�*� "�#&��� �)��  
   � "�)��� �@�&  .��	 ��� ��-�� �	
3��	,��� +��  �� :  
•  <	
��#�	 +	
��	<��	
��	 8�
� @
� �� "=�
J��	. 
•  "�����	  -� �����	��	��-�". 
• �����	 �&���� .� "J-
��	 ��#.    
      �� ")�
��	 E/0  ��� :  "$
�����	 ")�
��	" .   
  
   2.29$
�����	 ")�
��	   

 ")�
��	 E/0 �����     -� �����-� H��&���	 ��
���	 �����  �' H�N� "������ ��	
� $��)����	 ��-�� "*
�.(  
      
    
   
   
     
  
  
  
  
  
 
 

 
 
 
 
 
 

 .J�
���	 +�
�	�+���	 ,���- 
)"�J�K��	 E����A�( 

 "���(	 <��-���	 ���# 

 ���#
 ��-��

 <	
��#�	 

  
  

 ���#
 <�������	 

 "���(	 <��-���	 ���# 

����	 ��-��� H��&�� ��
�� ����	 ��-�� "*
�� .%�&� ��
�� 

$
�����	 ")�
��	 ��	
� 

 ")�7�4/9  



  3.29 $
�����	 ")�
��	 !����   
  I –"���(	 <��-���	 ���#   
  2���    �*4��' 	/0 � ������	 O��7L "�)�
��	 <��-��-�  ��(	 ����	 2�� �
� ������ $�����	 <������	 �
 O���P�  

    .J�
���	 +�
�	  -� <��	
��	 8�
� @
� ��.  
 Q
3(	 ������� <C����	 2�� �
� ����    )"->�� �L "��3(�� O �� 	:   

� "�����	 <�*4��	 
� �����	 ��#� 
� 3�	"����&�	 <�����  
� "���3�	 
�����  

  "K�4�  :  ��(	 <��-���	 ��� ���
�8)�
��	"�����	 � "�����	 "������ ������	 O��7L .  
• Ra ≥ 6,3 ���� ����� �����  : �  . Fا���
• Ra ≤ 3,2)   "����8 – 9 (���� 8���� � 8	
)��'  : ;�
�	E � F. 
• Ra ≤ 1,6)  %�&'( إ01/�اب ����) 7 – 6أو –���� 34(  �����    .E - F/ - Fا���� : � و 

������� "�����	 <�*4��	  <�J����	  

���
��	 

+*

  "��3�	  "->���	  IT  �	"����&  Ra  

"���(	 <��-���	  ;�
�	  

1  B2 
18±0,3   0,6    3,2   8	
)��'98����   1F – 1E 

2     
46       0,1    3,2   8	
)��'98����   2F – 2E  

3  B1 
12±0,5    1    3,2  )��' 8	
98����   3F – 3E  

4  B3 
100 ±0,4   

66 ± 0,05    
0,8 
0,1  

  
1,6  8	
)��'98���� @�� 9  

8����  
4F/ –4E 

4F 

5                   
      Ф96 – 120°  js14    6,3  
���� 8����  5F  

6    Ф96 – 120°   js14    6,3  
���� 8����  6F  

7     10±0,2  0,4    6,3  
���� 8����  7F  

8    Ф76 – 120°  js14      6,3  
���� 8����  8F  

9   Ф76 – 120°
js14     6,3  
���� 8����  9F  

+0,1 
  0 

    0,05 1  
    0,05 1  
     Ф 0,1    
     Ф 0,1   5  
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  II – �����	 ���#�   
    .� ����� �
�� .��	 �����	 ���#� '#��;�0��	� �D .� ���� <	��(	 �� "���#�� �L $	�(	 FJ��  .  

   
���#��	 "�4�  "�R�#��	 �����	  ���#��	 8���L � <	��(	  
�	;�  

G 2 – 3   ��)-� ���� <	/ $;�
�  GF - GE  
G1 6 – 7   ���� <	/ S��3� $;�
�  G1F 

 
   III9<	
��#�	 ���#   

     +���	 ,���-� .J�
���	 +�
�	 � 1�����	 ���#� 
�����	 ���� �3L �� "���(	 <��-���	 ���# �� �*4��' ;#��.  
 ������� "��3�	 <	
��#�	 �
 �	
�P� 2���    �����	 ��>�� ��� � "���� ��-�� ��� 	/0 � .   

  
<	
������#�	  

�	"��������&  �	"��#������
��  �	��*�����"  

��	���-���<�  

�	"������  
            $�����'  "�-��  Q
3L   �*L

��>��  
 ��
�
��)�	  

B1                         
B2                          
B3                          
1E  B2                       
1F  B2                  1E        
GE   1F - B1    1F                    
GF  1F - B1    1F            GE       
4E  GF - B3    1F                    
4F/     GF - B3    1F            4E        
4F   GF- B3    1F             4F/          
5F  4F                          

G1F   4F - 1F       5F          5F        
8F   4F                      G1F      
9F  4F                   8F        
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  IV9<�������	 ���# )  ")�7�8/9(  
   �43 �� ����  I�����	 <������ 1 .   

     "��J�� �
�  -� 
&K� �
�3� � �3	��
 �&�<	
��#�	 ��-�� ���# .� $�����	 "���(	 <��-���	.  
    "�	
� 1�/'  <�����������	<	
��#�	 ��-�� ���#� $
���� "J�� "���
� . 
  

 *    ����	 ;	
�' "�J�
<���  
� 	
��#�	 �
 �
#< "�4� �=�� 	/0 � �����	 ��� $��#���	  "1 " �������	 ������	 ���)� "��3 .� 

$
��#���.  
�  "��3�	 �����	)B1 – B2 – B3  (  <	
��#' �&� F��)$
��#' 
J�(1�/' 1�����	 �� ��
�� H 1 

)"���)�	 �� $
���� .�A�.(  
�  2���	 �� U��-�)�����	 (.��	 �.� .�AH�����	  2  "��3�	 �����	 "��J���	 �� �	;�3P� +�)� 1

 2���	 �)�����	 ( $
��#' �&�  )�� C .��	)$
��#' 
J�( H�����	 �� 
���� 12.  
 .� 47������� :  2���	1E  . 

�  2���	 �� U��-�)�����	 ( H�����	 .� .�A� .��	3 2���	 "��J���	 �� �	;�3P� +�)� 1  1E  1 
 2���	 �)	����� ( $
��#' �&�  )�� C .��	)$
��#' 
J�( H�����	 �� 
���� 13.  

������ .� 47�:  2���	 1F.    
H���� 
3D 8���� H/�	 12�� 
3D  �� �	����	 FJ�  -� "�-���	 ��	��� �.  

) ")�7��	 
K�L8/9(.   
          
    

 ")�7�7/9  



   
   500 :ا�CFد    وCDة A/�:ا�?@?'&%

  LـCول ا�ـ?ـQـP'0ـ�ت  GE 295 :ا�?�دة  .ق. �KLز )/I ح:�?@?'&% ا�@��G%ا
%F�/�آ'س :ا –I��D            م�V�ا: %�Wر� %��'Y   

   IــZاCـ?ـ�ــ�ت  اP'ـ0ــQ?ــ�ا  
  B1 B2  B3  1E  1F  GE  GF  4E  4F/  4F  5F  G1F  8F  9F  

  �@?'ع 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11      

B1                              0  
B2                              0  
B3                               0  

�V�ا \W& [4'ل�ما  
1E    1                          1  0                          
1F    1    1                      2  1  0                        
GE  1        1                    2  1  1  0                      
GF  1        1  1                  3  2  2  1  0                    
4E      1    1    1                3  2  2  1  1  0                  
4F/      1    1    1  1              4  3  3  2  2  1  0                
4F      1    1    1    1            4  3  3  2  2  1  1  0              
5F                    1          1  1  1  1  1  1  1  1  0            

G1F          1          1  1        3  3  3  2  2  2  2  2  1  0          
8F                    1    1      2  2  2  2  2  2  2  2  1  1  0        

رج
Vـ�

�ـ?ـ
ا

  

9F                    1      1    2  2  2  2  2  2  2  2  1  1  1  0      
  �P'0Q?  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12تا�

B1  1E  1F  GE  GF  4E  4F/  4F  5F  G1F  8F  9F  

B2              

 

 *"���(	 <��-��-� .��;�	 ��-���	  
 ا���W?Fت  

  ا_و��%
B3              

  
 ")�7�8/9 



  V –��	
� .� "���(	 <��-���	 ��#   
     �L L����	 �� �*4��' "� ��
��#' �
�� C H����"-�
"  8#� �/' 1�	 "���(	 <��-���	 ��# .� 
�
J� � ��	
� .�  

    	/0 <	
��#�	 8�� <CD �� "�
��	 .� $
�����	 �%����	 � "�����*�	 � "�#����
��	1<	��L <	;�&#� � .  
     

  
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  VI –����	 ��-��   
 �&�-� �����	 ,%���-� �)����    � "�	
��	 �43 ��  8��
� +�� 1��	
� .� ���#� ���# �� "��3.� $
�3(	 E/0   

    ���#�	
� �� "-�
��	 ��� 1"-�
��	 +*
 2�=�� � �&)�)�� �	
��	 �����	 .  
  

"-�
��	 +*
  "-�
��	 �����  
100   +�3�	 "�*	
�  
200   ;�
J�1   
300   ;�
J�GF – GE 
400   @��#�4F – 4F/ - 4E 
500   8�)7�– S��3� G1F  
600   8�)7�– "���� 8 – 9  
700  "�%�&� "�*	
�  

   

�	�����-�����(	 <����"  ���	�����<�  
 
����	 : F�
9����   ��	
� .� ���#�  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

B3 B2 B1 
1E 
1F 
GE 
GF 
4E 
4F/ 
4F 
5F 

G1F 
8F 
9F 
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 .�-� +�� ,���  -� ����-� 
 "#��) �
�1( 	/0 ��)� 1

 2��� .
� $���� ��	
� 
�3(	
 �� �*4��' 	/0 � 5�/: 

8�)�7 $���� 

1 9��&��  

 �
�1  

 ")�7�1/9 
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8)7�	 $��� �	
�� ����� ��)�	 "

� �)� ;�&# 
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  ")�7�3/9  

1 9�� ")-��� <��=
� :  
•••• "��)���:   

 $��� ��    GE 295  ��>���	 5�� 1"�-�
�	 "���)�	 !�
� �� �&�-� ���� 1 =41+-�   
   @�#�	 .�A�    4	 ��    �� "���)�52Ф. 

•••• ��������: 
 �� $��	� "-�-�    500 "��* ).-�-�� ��>��.( 

••••  <��
��	 ;�&#��: 
"����� "-�-�� �����-� "��3 <CD    .  

298�-���	 ����	   :  
��)�	 E/0 "-�-� ��� 
�� "�	
�  .  

 F��
–   ������  

 



 ,����	 ���� H/�	 .�)��	 @-��	 �/'    -� H���� 1I�-� �����	 �	
��	:  
•  ��
��	 
���.(...............................) 
•  +�����	 @-�.(...............................) 
•  
�=���	 @-�.(..............................) 
• ;�#��	 � $�
����	  .     

 29����	 
�=��   
   2. 19<������   

��	 ��� ����	 
�=�� L���    1<��	
��	 8�
� �� +4) ................................................. ")�7�3/9 .(  
 @
� �� +��)� 	/0 �    " ..................... " ")�*� "�#&��� �)�� .J�
���	 +�
-� ��J� � !��� ��-�� � "�	
�  

 +��  �� ,����	 ��� ��-�� �	
3��	 .� @�&� "�)��� �   :  
• ...................................................................... 
• ...................................................................... 
•   ......................................................................  

 �� ")�
��	 E/0  ���          ............. " : ." ..................  
  

   2.29$
�����	 ")�
��	   
  -� ")�
��	 E/0 �����   ..........................................................................................  

      
    
   
   

     
  
  
  
  
  
 
 

 
 
 
 
 
 

 +���	 ,���-� .J�
���	 +�
�	
)�K��	 E����A�"�J( 

 "���(	 <��-���	 ���# 

 ���#
 ��-��

 <	
��#�	 

  
  

 ���#
 <�������	 

 "���(	 <��-���	 ���# 

����	 ��-��� H��&�� ��
�� ����	 ��-�� "*
�� .%�&� ��
�� 

$
�����	 ")�
��	 ��	
� 

 ")�7�4/9  



  3.29 $
�����	 ")�
��	 !����   
  I –"���(	 <��-���	 ���#   

 �
� ������ 2���     ................................................... $�����	 <������	 �
 O���P� �*4��' 	/0 �  
.J�
���	 +�
�	  -� <��	
��	 8�
� @
� ��    .  

 Q
3(	 ������� <C����	 2�� �
� ����    )"->�� �L "��3 ( �� 	��:  
� .................................. 
� .................................. 
� .................................. 
� ..................................  
"K�4�    :"�����	 � "�����	 "������ ������	 O��7L 8)�
��	  ��(	 <��-���	 ��� ���
�.  

• Ra ≥ 6,3 ���� ����� �����  : �  . Fا���
• Ra ≤ 3,2)   "����8 – 9 (���� 8���� � 8	
)��'  : ;�
�	E � F. 
• Ra ≤ 1,6)  %�&'( إ01/�اب ����) 7 – 6أو – ���������� و  34(  : �    .E - F/ - Fا���

������� "�����	 <�*4��	  <�J����	  

���
��	 

+*

  "��3�	  "->���	  IT  "����0  Ra  

"���(	 <��-���	  ;�
�	  

1  B2 
18±0,3   0,6    3,2   8	
)��'98����   1F – 1E 

2               

3               

4               

5                   
                  

6                

7                 

8                  

9              

 ")�7�5/9  



  II – �����	 ���#�   
��	� �D .� ���� <	��(	 �� "���#�� �L $	�(	 FJ�� �0;�#�' �
�� .��	 �����	 ���#� .� 	/0 �����     .  

   
����#��	 "�4  "�R�#��	 �����	  ���#��	 8���L � <	��(	  ;�
�	  

G       
      

 
   III9<	
��#�	 ���#   

+���	 ,���-� .J�
���	 +�
�	 � 1�����	 ���#� 
�����	 ���� �3L �� "���(	 <��-���	 ���# �� �*4��' ;#��     .  
 �
 �	
�P� 2���    ................................. ...�����	 ��>�� ��� � "���� ��-�� ��� 	/0 �  .  

  
<	
������#�	  

"��������0  "��#������
��  "��������*'  

<��
��-�

���
�	

  

"�������  
            $�����'  "�-��  Q
3L   �*L

��>��  
 ��
�
��)�	  

B1                         
B2                          
B3                          
1E  B2                       
1F  B2                       
GE                          
GF                         
4E                         
4F/                          
4F                           
5F                          

G1F                          
8F                           
9F                           

  
    

 
 

  ")�7�6/9  



  IV9 <�������	 ���# ) ")�7�8/9(  
�����	 <������ 1���#�	 	/0 �43 �� ����       .  

 
&K�    <	
��#�	 ��-�� ���# .� $�����	 "���(	 <��-���	 �
�3� � �3	��
 �&� "��J�� �
�  -�.  
  "���
� �����	 <������ "�	
� 1�/'   ............................................................. 
  

 *    <�������	 ;	
�' "�J�
  
�  ...............................� �=�� 	/0 � "�4 "1 " $
��#��� �������	 ������	 ���)� "��3 .� . 
�  "��3�	 �����	)B1 – B2 – B3  (  <	
��#' �&� F��)$
��#' 
J�( �� ��
�� 1�/' 1 ...............

)"���)�	 �� $
���� .�A� .( 
�  2���	 �� U��-�)�����	 ( H�����	 .� .�A� .��	2 +�)� 1 ......... �����	 "��J���	 ��.. .....

 2���	 �)�����	 ( $
��#' �&�  )�� C .��	)$
��#' 
J�( H�����	 �� 
���� 1 . ..... 
  2���	 ������ .� 47�1E.   

�  2���	 �� U��-�)�����	 ( H�����	 .� .�A� .��	3 +�)� 1  ..........  2���	 "��J���	 ��1E  
 2���	 �)�����	 ( $
��#' �&�  )�� C .��	)
��#' 
J�$( H�����	 �� 
���� 1..... 

������ .� 47�  2���	 1F.    
H���� 
3D 8���� H/�	 12�� 
3D  �� �	����	 FJ�  -� "�-���	 ��	��� � . 
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