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I - خلاه اىرجاسب اىَخريفح أُ اىَْرجاخ ذرذَو دَ٘لاخ ٍذذدج ٗإرا ذعذخ قٌٞ ٍعْٞح فئّٖا ذرنغش أٗ ذرش٘ٓ ٗىزاىل ذقاً   :جمهيد ٍِ               

. دساعاخ ىرذذٝذ اىذَ٘لاخ اىقص٘ٙ اىرٜ ٝجة أُ لا ّرجاٗصٕا ٕزٓ اىذساعح ذغَٚ ٍقاٍٗح اىَ٘اد

 

 :جؼريف .1

. جضء ٍِ اىعيً٘ اىرغثٞقٞح إّٖا ذرعيق تذساعح ذذيٞيٞح ٗ ذجاسب ىَْرجاخ قصذ ضَاُ اىَقاٍٗح ٗ الأٍِاىَ٘اد تش ٍقاٍٗح ذعد                  

 

 :أهداف مقاومة انمىاد .2

: ذٖذف دساعح اىَ٘اد                                           

 .اىَٞناّٞنٞح ىيَ٘اد اىَغرعَيح ٍعشفح اىََٞضاخ *                                              

 .جــــــــــــــــــــدساعح ٍقاٍٗح اىقغع اىَٞناّٞنٜ*                                              

. جـــــــــــــــــــــدساعح ذش٘ٝٔ اىقغع اىَٞناّٞنٜ*                                              

 

 .ًٗ دساعح ٍقاٍٗح اىَ٘اد اّغلاقا ٍِ ق٘ٙ ٍٗؤثشاخ ٍٞناّٞنٞح خاسجٞحذق  : انمؤثرات انميكانيكية .3

                                           

                ذغَٚ  ٍؤثشاخ ٍٞناّٞنٞح مو ق٘ج قادسج عيٚ   :جؼريف 

                                          .........................................*.... 

                                          ............................................ * 

                                          ............................................ * 

II-  المؤثرات الخارجية :................................................. .........................................

                                   ....................................................................................................                           

 

  ٍؤثشاخ عِ تعذ.................................. :................. 

                     

....................... ...............: .......ٍثو                                   

                                          .............................................

 

 ٍؤثشاخ اىرلاٍظ...................... :...................................................                                                         

                  .  2ٍثو ٍؤثشاخ اىرلاٍظ اىَغثقٔ عيٚ اىنشٓ : ٍثاه    
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  1اىشنو                .............................................................................  :اىَؤثشاخ اىذاخيٞح 

....................................................................................... ...............

 ...................................................................................................... 

 

 

 

 

. ٗ ٍثو عيٞٔ اىق٘ٙ اىذاخيٞٔ ٍع رمشٕا 1اىشنو  أسعٌ :  ٍثاه 

 

 ..................................................................... ....

 

  .........................................................................

 

  .........................................................................

 

 

 

2 1 

Df2/1 Df1/2 

1 
2 

∑Δ f2/1 + ∑Δ f1/2  =  0 
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 :جىازن جسم خاضغ نمجمىػة قىي مسحىية 4

 

ىجغٌ  ذغاٗٛ  إرا ماّد ٍذصيح اىق٘ٙ اىخاسجٞح اىَغثقح عيٚ ا               

...... ...............:.....................اىشعاع اىَعذًٗ أٛ   

... ....: .............................فئُ اىجغٌ  

 

 :أٛ ٍعذًٗ  تاىْغثٔ ىْقغٔ إرا ماُ داصو اىعضً ىٖزٓ اىق٘ٙ               

 .................................................................. 

 :...................................فئُ اىجغٌ  

 

 

 : ىٌ اىغنُ٘ ٕ٘عاىَثذأ الأعاعٜ ه                             

 

 

 

   تاعرعَاه الإعقاط ٝرذ٘ه اىرعثٞش اىْٖذعٜ إىٚ ذعثٞش جثشٛ عِ عشٝق ٍعادىرِٞ ذغَخ تاىقٞاً تاىذغاتاخ عيٚ                 :  ملاحظه 

 Ay ، Ax  اىَذ٘سِٝ  

 

 .   A    ٗB أدسط ذ٘اصُ اىعاسضٔ ٗ أدغة سدٗد الأفعاه فٜ اىْقغرِٞ     . جطبيق   –5    

 N100=P   ثقو اىعاسضٔ ٍَٖو ٗ. 

 

  ........................................................................................................  BA   

  2m  P1m   

  .......................................................................................................

 

 .................................................................................................................................. .....................

 

 ............................................................................................................................. ..........................

 

 .............................................................................. .........................................................................

 

 ............................................................................................................................. ..........................

 

 

III -  مفهىم الإجهاد: 

 

 F1 ,F2 ,F3خاسجٞح  ىرنِ عاسضح فٜ داىح ذ٘اصُ ذذد ذأثٞش ق٘ٙ        

 1ٝنُ٘ اىجضء  .2ٗ 1ّقً٘ تقغع اىعشضح إىٚ جضئِٞ                       

  F1 , F2 فٜ داىح ذ٘اصُ ذذد ذأثٞش اىق٘ٙ                       

     Δf2/1∑ٗ اىَاعل                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F1 

F2 

F3 

Ax 

  ∑Fext   = 0 

 

 M / Fext = 0 

1 2

  

          S = ∑ ΔS           F= ∑Δf2/1 
 

 

ζ  =  
   F  ................................ : 

 :  S    ............................... 

   ζ   .............................:.... 

  

 

 

ζ(A) =lim 

ΔS               0 

Δf2/1 

ΔS 

F2 

 

F4 

 

F3 

 

F1 S 
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VI-  مركبات الإجهاد :

 

:  إىٚ ْٝقغٌ الإجٖاد     

 .........................................................................................*

 .........................................................................................* 

 

 

 

 

 

:  إىٚ ْٝقغٌ اىعضً اىذاصو   

                ..........................................................................................*

               ....................................................................................*...... 

 

V -  فقظ أدذ عْاصش اىرثغٞظ غٞش ٍعذًٗ : انحأثيرات انبسيطه. 

 

 

 

اىَثاه اىذاىٔ 

( اىَؤثشاخ)اىَشمثاخ 

N T Mt Mf 

اىَذ 

 

- F                                                   F 

     ……… ……… ……… ……… 

الإّضغاط 

 

-  F                                                 F  

  

     
……… ……… ……… ……… 

اىقص 

       

    F-                

 

 

              F  

……… ……… ……… ……… 

الإىر٘اء 

 
      Mt 
 

 
                                                       Mt 
 

 

……… ……… ……… ……… 

الإّذْاء 

 

 

  

 
  Mf Mf    

……… ……… ……… ……… 

ζ ) R( 

ζ  =   δ    +   τ 
 

 

 

G 

ζ 

Mf 

Mt 
τ ) N( 

  δ   ) T( 

MR 

MR 
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A 
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Rr 
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F/S Mpa 
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 :تعريف - 1

 :مغرِٞ ٍثاششج أّٖا خاضعح ىـاّق٘ه عيٚ عاسضح ذذد ذأثٞش ق٘ذِٞ ٍْع                   

 عْذٍا ذؤدٛ ٕاذِٞ اىق٘ذِٞ إىٚ  اىَذ اىثغٞظ……......……… 

      

 

 

 عْذٍا ذؤدٛ ٕاذِٞ اىق٘ذِٞ إىٚ الإّضغاط  اىثغٞظ.........…….. 

  

 

 :اد انمد و أفنضغاطإجه - 2

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 1ّقً٘ تعضه اىجضء  1ٗ2ّفشض أُ اىعاسضح ٍقغ٘عح إىٚ جضئِٞ               

 

N                    الإجٖاد اىْاظَٜ ٝغاٗٛ ٍجَ٘عf1 ;f2……fn 

 

S                   1ٗح ٍجَ٘ع اىغظ ΔS + .........+ n ΔS 

 

 

 

                                                                                                                                            

 :انحشىيهات - 3

.   S0ٗ ٍقغعٖا    L0ىرنِ اىعاسضح ع٘ىٖا                                

:   ّرذصو عيٚ( الإّضغاط)لإخرثاس اىعاسضح فٜ عَيٞح  اىَذ                

  

  ْٚالاخرثاس ٍْذ: 

                    

  z1                 ُٝثِٞ الأخرثاس علاقح ذْاعة تِٞ ق٘ج اىَذ ٗ اعرغاىح اىعاسضٔ : ٍْغقح اىرش٘ٝٔ اىَش          .z3      z2         

   ΔL       k = F  / ( ثابث يسمً قانىن هىك )

z2  ُتِٞ   : ٍْغقح اىرش٘ٝٔ اىيذA  ٗB  ٔىٞظ ْٕاك ذْاعة تِٞ اىق٘ج ٗ الأعرغاى

 ε= . اىعاسضٔ لا ذشجع إىٚ داىرٖا الأصيٞٔ ٗ ذثقٚ ٍشٕ٘ٔ                                 

z3   فٜ ٕزٓ اىْقغٔ ٝرٌ اىقغع : ٍْغقح اىنغش. 

Re   (ζe  )د تق٘ج دذ اىَشّٗٔ ٗ ٍْٔ ٍقاٍٗح دذ اىَشّٗٔ ّغَٜ ق٘ج اىٌ Aفٜ اىْقغح 

ε  : ٔٝٗالأعرغاىٔ اى٘دذ

Rpe  : اىَقاٍٗٔ اىرغثٞقٞٔ ىيَذ أٗ ىلإّضغاط .

 

 إنضغاط

 
 جمدد

 

N=∑Δf 
 

S = ∑ΔS 
 

σ  = N / S 

ζ  :   َٜإجٖاد ّاظ ( N/mm
2 )                                  N :  َٔٞق٘ج ّاظ     ( 

 N )                    S  :  ٍغادح اىَقغع(
2 

mm ) 

     
 

 
الإّضغاط  اىثغٞظ   اىثغٞظ اىَذ  

 

 

 

 

 
 

 

   f1   

 

N 
N 
 

f1 

fn 

 

   fn 

 

S 

S S 

S 

N - N -N N 

z1 

F - F 

 

-F 

 

F 

 

B C 
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 نحائج  الاخحبار: 

 

  اجٖاد دذ اىَشّٗح: 

 

 

 

  الأعرغاىحA%َ  : ٔٞٝعشف ٍعاٍو الأعرغاىٔ تاىعلاقٔ اىراى:   

 

 

 

 

 

 مؼامم الانقطاع Z%  :تاىعلاقٔ اىراىٞٔ  (ذقيص اىَغادٔ )الاّقغاع اٍو ٝعشف ٍع:  

 

 

  

 

  أٗ اىَقٞاط اىغ٘ىٜ ىيَشّٗٔ ( ّٝ٘غ)ٍقٞاطE  ٝعشف ب :  

 

 

 شرط انمقاومة .............................................................: 

  

................................................................................... 

  

................................................................................. ..

 

                ...................................................................................

 

                                                                     2m، عيَا أُ ع٘ىٔ ٝغاٗٛ  KN 5ب  سافعٔ جٖذا ٝقذس( دثو ف٘لارٛ )ٝرذَو ماتو . : جطبيق

E = 2.10ٗأّٔ ٍصْ٘ع ٍِ اىصية تذٞث 
2 

N/mm
2   

ٗRpe = 100N/mm
2  

 
   

.  أدغة قغش اىناتو اىلاصً ىرذَو ٕزا اىجٖذ*                         

ماتو. أعرْرج الأعرغاىٔ *                      
 

سافعٔ  دَ٘ىٔ  

 .....................................................................................

 

 ......................................................................................

 

............................ .........................................................

 

............................................................................................................................. ....................................

 

............................................................................................................................................................... ..

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            N                Re   

    =            Rp  = 
              S                 S 
 

 ζ 

ε 
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