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•  ,����)2 ( -��!�� .�"��/ 0����. 
•  	�1���)3 (,���� #' ��&��� ��� �!�2���/ 

  
2� �3�4��� :  

 
�5 (�� -��!�� 6�� �� ����/ 	�� ���� 0���          	��'����. 
3� 	�� ���� 7���� :  

                          (�� 	�� ���� ����� �!��� ���8� ���.  
    3�1 	�� ���� 3/2:   

            :�;<��� =�/�:  
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       3�2 	�� ���� 5/2:   
           :�;<��� =�/�:                                    

  اء �( !�$-6 ا��رج دا?6 ا�<�= ����� #�)ور ا�%�)14(�( ;)!: �
	��� �.�9)ة �(                                 
  ) .1(9@6 ) �1�� ا�
�6 (�0	-� ) 5(و /.-� ا�,$+� ) 3(ا�� ) 2(و�( ) 4(ا��  )1(

     
  !�$-6 ا��رج دا?6 ا�<�= ����� #�)ور ا�%�اء �(�12( ;)!: �
	��� �.�9)ة �(                        

)1(  (��)2 ( �� �)4 ( (��)5 ( �&�3�� (�/� �)3 ( ��);�)  (�� 7�"��� ���& 
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       �� ����� ����� ������ ����� �� 	�������   :  

•  �����)1 ( ���"�� �� �"�� #$� %��"� �. 
•  
'����)2 ( 
•  (����)3 (  

2� �)�*��� :  
          ����+���� �,�- #�� �������� �,�-�� .��"� #$� ������� .���.  

3� 	������� /��+� :  
      ������� ����+ #�� 	������� ���+�   :  
    3�1 .��)��� �-��' ����� :  

         � / 
1���: �"�� 2���3 �� 4�� .��)��� �-��'�� ������� (�"� .  
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#�� (���� ���� ��68��� 
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 @'�+�� .�)' ��$1A� �����?�             .  
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         � .�����  C���� D 	�'E��� .��)��� �-��'�� ������...            F��  
       � / -'���:  

 /����� C� .��)��� �-��'�� ������� -'��          3/2.   
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      7 / .�85��� 9�'�:  
      ;�����' �����A� ���8�� ��68� �+�     

(���� C���� 
'���� #$� -8?� %6��           
 <��=�� #��         .  

;����� -8?� D ��)$=�� ���8�� ��68� �+� �           
 .�=��� #�� (���� C���� 
'���� #$�         .  

  
      < / .�����B� .���:  

 G ���� �������� 	���'-��� �� ���� G 	G����� �� ��E� �� 	������� �� /�+�� �6� .����             
 ������'B� ���?��� #�� /����� 7$-��           . ���� ���� �� .�-� -��5� #$� .�1"$� ��  

 �-��'�� 	�������' ���$� .�1"��           .  
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 �������� ����� ����� 	�� 	��� ��� ������ �����  � 	�!��"#��     )��% & !'� & �����(  
  ��)��* +)! ,# ��-�. ����     )���� & ���� & ���#� . (  

 
 
 

 
 0�111�#:  

�������� �����# ������ !��"�   )0����(  
�* �����# 2�� 3���� ��   ����)�) ��%��. (  

2� 	�!��"#�� 
�4-� : 5�� 	�!��"#�� 
4-� :  
•  3!����6 ���#��  �����7�� ����#�� ���)!. 
•  !��"#�� 
�! ,# ���"8 0-�#�� 	���9:� ���)!) ������&����)��*...;��( 
•  !����:� ����!) 
#<� ,��) & 
#<�)( 

3� 	�!��"#�� =��4� :  
) 	�!��"#�� =��4� �����       �8�4-�� ���  ��� �!��"#�� �������7�� �����#�� ����. ����� �"8 �-��4� ���  

 �8��9 ��*>� �������7�� �����#�� ?�) 	�!��"#       ���@� �#�4>�  �. ,�8�4 A�4� � :  
•   
#<�) 	�!��"#. 
•   
#<� ,��) 	�!��"#.        

3�1 
#<�) 	�!��"# �9�)#:  
     	�!��"#��) 2#�� � ��*�4�*�# ��B� 3����� !����6 ���#�� A���#�� C���� ,� ,�* & ��*�4�*�#��   
     ��9�)# !��"#�� 
#<� A���#�� C���� ,� DE ���"8  .   
     3�1�1 ������� 	�!��"# :  

           ,�8�4  � �  �@� ���4��  � A���#�� C���� ����� !����� 2"8 ������� 	�!��"# 0#��:  
           � / ����)��*�� 	�!��"#��:  

      !�9�� ����4 	�!��"#) 2#��            .C���� ����� D���A���#�� ] 1 [ �*���� �-48 2"8]2  [                   
  ����� ���'� 2�6 !��"#"� 
#<#��]23�24 [ �]11�12[  ����)��* ���96 I��46  �����) �                    ]J"K �� L�� 

������. [ ,��)�4�� 0#�� ]3 [ �]5 [ 2"8 3����� 2�� 
#<#�� =���6                            C���� 5��K �48 ��"->�
 A���#��.  

  
                 

     
 
   
  
  
 
  
  

!��"#  ������ ����#  ��)��* ����# 

  ��)�)�* ����#  ������ ����# 
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      5 / �������� 	�!��"#��:  !�� ��4# ,�8�4 �*�4� ,*� � �����# � ����*  ��.  
            1�4 	�!��"#  !�9�� ����:  

                A���#�� C���� 5��K �48 )1 ( ������ 0���)5 ( !�'�#�� C����� 0�.� �74#)P (  
                 I��.�� �74# ,8 )S .( A���#�� C���� ����� D�B�)1 ( �*���� �-48 2"8)2 (2��  
                 ������ ����� ���'� )5 (C����� �#���74#�� ,# )P(�74#�� 2�� )S ( I��46  �����) �  

                ������ ���96 .  
               ?)�4�� 0#�� )3 ( ������ =���6 2"8)5 (�� C���� 5��K �48 ��"->� 3����� 2��A���#   
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     .��� 0��# ���#) !��"#�� ��� 0#��  ���9:� ��  
 �74#�� ,# !�'�#�� C����� 0-�       )P (0��#"�  

 J4�.�� ���K 2��       )1 ( 
�! ,# 3��7-� ��)  
 ��7-#��       )2 ( 5��4#) !��"#�� M�'� ��*� �  

 C����� ,# 
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3�2 
#<� ,��) 	�!��"# :  

       ���:� ��"#8 ���!��"#�� A���#�� C���� 
#<� ,� ,�� ��) ,8 !� !#4�� ��� 0��� D��� C 9�� &   
  "� �#) 3��)�� ,8 ���#� 	�!��"#�� ,#       :  

• �-48 ��* 5)�� �% D��� � A���#�� C���� 
�! ,# ����6 D> !��"#�� ?��� ��8 
 !��"#"� �*����.  

•  ��8 A�*��:� 5)�) �*���� �-48 0*N�. 
� 2#��     ������ 	�!��"#) ��� ��-% ��) 2"8 �*���#�� C���>� !����� 2"8 0#��  ��� 	�!��"#�.  

  "��# �*�4 ������ 	�!��"# =��4� ,�) ,#    :  
  

      � / 5��� �� !��"#:  
        0�'�9:� E�)# � 	�4�*#�� O�� ,# ��)�� ��*�#�� 5����� D� !��"#�� ,8 !��"#�� ��� 
"�.�  
6          3�)��* I��.�� ���96 ��.��� 0��# 2�� I���� 34� P.  

�74#�� ,# �#��%  ���.�� !��#�� ��4 !�'�#�� C����� 5���� & A���#�� C���� 5��K �48        )P.(  
& !��"#�� ����) A���#�� C���� ���� �48         !'� 	�� ����� A���#�� C����) C����� ��!-�   

��#�� ��4 
���         �74#�� �)8 0)S. (  
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�������� ������ ������ �����   )�����(  
 ���  �!"� ��   ����#��$ ������) ��%��. (  

2� 	�������� 
�'(� : )�" 	�������� 
'(� :  
• ………………………………………………….. 
• ………………………………………………….. 
• ………………………………………………….. 

3� 	�������� *�!'� :  
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………  

• ……………………………………………………………………………. 
• …………………………………………………………………………….. 

3�1 
�+�# 	������ �,�#�:  
    

………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………  

     3�1�1 -��.!�� 	������ :  
          ������ ��/ -��.!�� 	������ ���� 0�/!' 12 ! 1�3� ��4'�� 1� 5�"���� 6���� -��.! :  

           � / -���#��$�� 	��������:  
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………  
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      ) / -���!��� 	��������:  ……………………………………………………………………………………..  
            1� �!,�� -���' 	������ :  
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      � / )��� !9 �����:  
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1- ��	
� :  
   �
 	������       � ������ ����  �����
 ���� �� !� �!�"# ��$�� ���� %��&�� ��"'(.  
  : أ��اع ا�����ت -2

 �!�*����� ������$+��� ,��&� -�. 	������ ,!�&�        ,  
• �����
 	����. 
• ���"���+ 	����. 
• ��$���+�( 	����. 

   :ا�����ت ا���ا��� -3
       	������ 0� 0�1�$ ����:  

•  -��� %��& 	�2 	����. 
•  -�"� %��& 	�2 	�.��. 

     3- 1��������ت ذات !	وج  :   
              %��&�� ��"'( � �+.��� ��"'( 0�� �$�*� ��$�� ���3 ����. �*� %��&�� ��"'( 4!���3   

 �+.��� ��"'( �*� ��$�� ��� 5" �$�              . �$�*� ���3�6�$$� ���"���+�� �*�"��� 7!8$ 0�+  
 9"�:��� �*�'��               .  
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     �/ ��8'��� ����:  

 ��"���� ��"'� ��:� ��&�� ���)12 ( >����� 4!1 ��?��!�3/2 0��&�� ��. 4!1 ��?"��� ��& 0� @�2 �   
 �� �� �A�� ������ �������.  

  
  
   - / ������� ����!� �!&�� B���.  
  

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

               
         3C2 -�"��� %��& 	�2 	���� :  

         ���� %��&�� ��"'( � �+.��� ��"'( 0�� �$�*� ��$�� ���3  . �*� %��&�� ��"'( 4!���3  
 �+.��� ��"'( �*� ��$�� ��� 5" �$�           . 4���3 ���"���+�� �*�"��� ��D$ 0�+ �*�'� 9"�:���   

           ED�$� �? �$�*� ��$�� ����.  
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3- ���   :ا�����ت ا���ا
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   :  ���ت ذات #	وج  ���1 -3     
………………………………………………………………………………………..  
……..…………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………..…  
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�
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������ ���� 
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     �/ ������� ����:  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………  

  
   � / ������� � !�"� �"��� #
��.  
  

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

               
         3%2 ��&��� '��� 	�( 	) !� :  

………………………………………………………………………………………          
………………………………………………………………………………………          
………………………………………………………………………………………  
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1� 
���� :  
 ����� ��    ����� ����� �� !" � ��#���� $�� ���%� ������ &����� &�'�(� &)%��� *���� +�   

      ���,  ���� -(!.  
2� �'����� 
(�/� :  

    ���� 0���� ��! -�� ��1���� �'��! ����� :  
     2�1  �!����  2�3:  

                � �� ��#���� $�� &�/� �� 4��/ �!��� ����� ������ �# &����� ���.  
 ���, ����� 5( �� ���� 	6���� *�2 �# �'�/ �                   . ��� 7�!�� ��� ����:  

  
          � / 9���:� ;���< $#���� ����:  

!�3��� �=>� 	�? 	�?@��(� ������ 	A@�� $#��  23� &�����              
 .������ ����2 B���  
 
������ 9���:� �# ��� C ���� 9���� �#               
 0���D� ��3��� ���'��2 ��� ������ 7E#               

 ������ + �� &��� 7� ���@���                     .  
         
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����2 &�=��  
���  0� �2 ����� &�=�� 

��� ��#���� -(! ��%�2� 5��� 4?  

4�/��� 

��#���� -(! ��%�2� 5��� 4?��� 
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                5 /�= $#���� ���� 9���:� �F�:  
                4��/ � &�/� �!��  23 7� ������ ��� C 7�����:� �# ������ $#��  23� &�����  

 ��#���� $��                ] 7�����:� �# ������� $#���� 7���. [  
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    2�2 ��� ��(/�� ]ET: [  
 7�(/�� -(! ��� ��(/�� ;����              1 C1] 3 [ 4�/� �2.  ��2  �# ���� &/�� ;?I �?�  

 ���� -(! 4�/���              .  
 ���� 7, �# 7�(/���� ��?)� 7� �26 4�/��� ���� ���)��              .  
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     2�3 �� ��(/�� ]OU: [  

              7�(/�� -(! ��(/�� ;����1 ,1  (3) � 4�/� 2 .��&/�� ��?)� �@�� 4�/��� ���� ���)  
  �# ����             . 
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1� 
���� :  
    ……………………………………………………………………………………  

     ……………………………………………………………………………………  
2� ������� 
���� :  

………………………………………………………………………………………    
2�1  ������ ����:  

………………………………………………………………………………………                  
………………………………………………………………………………………  

          � / ������  ��!" #$���� ��!�:  
………………………………………………………………………………………             
………………………………………………………………………………………             
………………………………………………………………………………………             
………………………………………………………………………………………  
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%�(� )���� %���! &�'�� 

(�� ��$���� *�� +�,��� -.�� /0  

/����� 

��$���� *�� +�,��� -.�� /0(�� 
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     2�3 (� ������ ]OU: [  
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����:06  

1� 
���� :  
������ ��� ����� ���� ����� ���� � � � ����� 
����� !��� � "���� 	���� �� ������ ��#��      

)    	�����% ( '����)2 . ( �#���� )��� *"�� ���� � ������ *���� ��+ � ����� 
���� ��+ ,����  
 ��- .���� �������    .  

2������ 
����  � :  
     �� ��#�� � � ����� �/�0� 1��� �2 ��� .��� �3:  

•  )�#�4�� ���� : 5�6���� )���� ���� �#���� ���. 
•  �����)��� : ( *��7��� )��� �3 �. 
• �����)�� : ( 5�6���� )��� �3 �. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
3���5���� ���8��� :  

        
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
4��9����� ��5�� 
���� :  

          ������ ,4�� *����:� �� ������ *���� �� � ��� �9����� ��5�� 
���� ����.  
 �� 7 ���� ����� )�+�; ! + �+�<�� )�#�4 ! + ,���� �9��3 � ��� 
���� *#     )��� (�� 7 �  

)     �2. (  
     - 	
��

�س ا
����	 ا
��دم ) و(  ا�� �
���� �� !.  
     - 	
��

& ا
%اآ�ة )  أو( ا��! &'(�� 	
)*)�.  

 

P ط���	


�اء ا�� �����
  ���� ا
A  ��� ����� �����
� 
  �س ا
	#"!� ا

A1  ��
��� ا
	#"!� ا
	�ا��  �+#ج إ)�رة 
B  ����-
  �+#ج إ)�رة �+	�� ا
	#"!� ا

B1  ����-
  ���� إ)�رة ا
�+	�� �. ا
	#"!� ا
R  #01
  ���� ا5ر�4ع إ
2 ا
S  �0ات�	
  �+#ج ا
� :9 8� ا
r  ط ا<=���ل#( ����  

�(ا�	 واو 

�(ا�	 أو 

 �
دا

 �
 –دا
-و  

 �
 –دا
-وأ  
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0
/ ا.'�ى      ���
��1 ا�� 3 �2

& ا4*)�
��  .آ�� ! �� ا
��5)ة 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
5� ,.���� *�"���� :  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
6� �9����� ������ :  

            &*)! ،2�8
9 ��
�س 5�) ا:�! 	���� &;

& ا
�@�? ا
<(ا=3 >2�8 ���0
/ ا
��ا�&، ;��
   /
0��� 
        ?�@�
��(ا5)ه5 (8< ،B�A �)'& ا �>�
� ��
     ، و  ) R,P,A(، و ا
�)ا'& ) رأس ا
�@�? (ا
��ا�& :
        ?�@�
   ).A(و ا
���ج  ) B(، >8) ا
�)'& )ذ0& ا
�@�? ( 5�A ���ج ا

7� �9��3 ����� =4��� :  

�@�? ه(ا=3                 &
M�! 3�0 ي%
0
/ ����	) 3(�;(ن �PQ Rث M�0& ا
�;& ا���.  
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8� 
8��� :  

        2�
��ح و:
�� 0�V 3)ول, ���0
/ ����	) 4(ا
�@�? ا
<(ا=3 ا
��5 &M�A ا
�;& �;(ن �R أر    1���� 
     X%:��
��آ	  � FESTO : .  

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9� ��5���� *�"���� :  
  

 
 

 
 
 
 
 
 

�����
��0 ا� P 
��� ا
	���س  �� �8��� Yn,Yn+1 

�8���+	�� ا
	���س=  Zn,Zn+1 
�HI�-	
��0 ا
��J�K ا� L  (R) 

)= � ا
���دة( �+�رج  A4, A3, A2, A1 
 X4,X3,X2,X1 ��ا��
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����:06  

1� 
���� :  
………………………………………………………………………..………………………….  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….  

2� ������� 
���� :  
…………………………………………………………………………………………………….  

•  ������� ���� :………………………………...  
•  �����)��� : (………………………………….  
• �����)�� : (…………………………………….  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
3���� ��� ���!��� :  

        
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
4��"��#�� ����� 
���� :  

………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  

 
 
 

P …………………………………………  
A  …………………………………………  

A1  …………………………………………  
B  …………………………………………  

B1  …………………………………………  
R  …………………………………………  
S  …………………………………………  
r  …………………………………………  


�ا
� واو 


�ا
� أو 

 	
دا

 	
 –دا
-و  

 	
 –دا
-وأ  
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………………………………………………………………………..………………………….  

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
5� $%���� &�'���� :  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
6� �"��#�� (����� :  

………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  

7� �"��) (���� *���  :  
………………………………………………………………………..………………………….  
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8� 
!��� :  
………………………………………………………………………..………………………….  
………………………………………………………………………..………………………….  

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9� ��� ��� &�'���� :  
  

 
 

 
 
 
 

…………………………………………  P 
…………………………………………  Yn,Yn+1 
…………………………………………  Zn,Zn+1 
…………………………………………  L  (R) 
…………………………………………  A4, A3, A2, A1 
…………………………………………  X4,X3,X2,X1 
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