

 	� ا����ر ���دروس ا����ط�ت ا
 �����د ھ�د�
 ا�طرا�ق


 ا�����ط�ت��� ا
 
 
� � ���� �� ا����ط� ا�����دة إن� ا���&  � ا����%� ا�$����#�
 �"�ى  � و


ا+�اع و ��(� ��وث ا�'���أو  �ا#3، ا��/�2 %����اد ا�$����#�
، 0/�ب -�زات 

 ;� ا��':��ات أو ا��"�رب ا�����
، ا��78ج ا���$/�، ��وق"0�+ 
ا�"��  �(�"

ا���اD�E  ا�C، و ����&  � �'�� آ�� و �Aل �� ا����ط� و0��ول ھ<ه..أو ا����، 

�F/ن و ا���G� ����� .����H أ

 
��� �� 2�� I�>% و: 

 
� و ��� 
 ��ا�PQت ا���ـ� ا�<ي ���ـ& %N %��  � ذ�I أ+ـ�اع ا����ط� 0'�� -

 .ا��� �����& ��(� و ��Rرھ�
 
- 
�F/ن و ا���
 أW��ء إ�7اء ا��"�رب و ا��3�HU ا��S� T�'Rا;� اSX% &ا���. 
ا�����& ا�/��2 و ا�D� T�'R ا���اد ا�$����#�
، ادوات و ا7(8ة ا������&  -

Hا��� �  �)���. 

 :��:�� ھ<ه ا�'�ر ا�������ت ا�����

 ا�����ط�ت ا����
 �����Zـ
  � ا���Hـ� ا�$���ـ�#� ·
· 
 ا���ا�& ا��/�;�ة �����ط�  � ا����%� ا�$����#�
· 

 ����اد ا�$����#�Pار ا������E ا
· 
��ـ� ـ�ت او��ــ[�% 
 ا]ر\ـ�دات ا��ـ�Qـ
IHا��� �  
 ـ� ا�$���ـ�#�ا]����ط�ت ا����
 �����Zـ
 
 

 ��Sه ���'�ذ�� و ا���H�+[ـ�ء ا���& �"^ ا�Wوأ �ـ� ا�$���ـ�#Hا��� �ـ�ء ا���ا�7  �Wأ


 ا����
 ا�������Hت ا�����������%: 


 ا�F�8ء و ا���^ %�دوات  -1S��:� ء و ;�م�E�E م دون�a+ا���& %(�وء و

��H7(8ة ا��� .أو ا



2- 
 .;�f ا�"/2 و ا��e%F ار�0اء ا��8dر ا%�c �'ـ� aـ
ا��'� aـ
 ;�f ا��$�ن +�P�a و;�م إ��Sء ;��ان ا��SXب أو اوراق  �  -3

��ـ
 ا��(�Fت �  fS�0 &% ،:�ة�ا�� f�; اض أو�� .ا
 .���D ا��ـ���A و 0��ول ا����jkت  � ا���Hـ� ���� %ـ�0ـ� -4

 و;�م \ـ2 أي -�ز �0��% -5�#����j دة�� 
 .;�م 0<وق أ�
�TU %�رد أو ;�f �$�ن %N ��ء، ; -6 f�; 
�Aا�/ـ� 
�م وDE ا����ات ا��7�78

+(ـ� 
ا�$���ـ�#�
  أن 0�$/ـ� ��H\ـ�ة �/HHـ
 ا+/��ب أو U0ـ��ـ� ا��'ـ���& وا��ـ�اد ��$�

و�E(� دا#�� ;�f  ا�/ـ�#�
 وا��� ��$� أن H/0^ ا�'ـ�وق أو ا�'ـ�ا3#، %& �"^
HnA TU� f�; أو ���Pـ�ا;ـ� �� ا�Zا��رق �� 
�UZ أو �. 

7-  c�'وإ+�ـ� ا� c�'ا� f�; ا���ء ^Q D��� 
أW�ـ�ء 0':�� ا��'���& ا�'�:�
f�; ـ� ا�'�وق وHH/� 
S#ـ�  
��'�ث ���U0ا ���'�ـ�ل %/ـ�;ـ Nـ+ ا���ء، 

 .-��ھـ�
8-  �  e��"^  �Q T�Hـ�ر ا��ـ�ء ����q�P أW�ـ�ء ر�� ا���ض ا���8jة أو ا

jr0 D��� 
�/sـ�ف ا����ها��Q ^�%ـ& أ+ـ�. 
9- &X� eـ�
 أW��ء إذا%
 اU�'ا� >Aأ ^"�"KOH و NaOH ـ�n�0 ـ�)+


��Z ـ�ارة� 
 .0/�� ا��ورق


 ]%��د j& ��  أW�ـ�ء-10U�'ـ< ا�Aأ ^"� 
ا������ل و ا���& %����ا�Z ا��sز�ـ
�$�� 
 ا�F� �� �jkل ;� ا��$�ن  �را و �"^ ا�����\F� F%�Z أن �$�ن^�%�+ 

 .ا���Uط�
 و ا��FQت
11-  &����
، � 0/���& ا�2P �/'^ ا�/�#& أ%�ا %& اQا��� ^�%�+أW��ء ا���& %�


Qا��� 
Q�7[ا. 
12-  �  
H���� 
��j ^$/0 ��+ـ�ة و إ\�H� ا��'���& �� ا��7�78ت >Aم أ�; ^"�

N�� ا��ورق و 


 ا���Qـ%�H+
 اU� .+Ak< ا�$��
 ا�Fز�
 %�ا

�Hل ��ادات Z�ـ�ن ا�$�ا\ـq �$ـ� � �0ـ�ث ا��'���ـ& ا���7ـ�دة  �(� و � � 0 -13
D7�0 


���Sا� fإ� qا�8ا#ـ� �� ا�$�\ـ. 
 :%�ـ� ا�+�(ـ�ء �� ا���ـ& -14

 .�R� 3�s0در ا��sز ·
· �)�j��أ fإ� 
 .D7�0 ا7(8ة وا���اد ا�$����#�
 .s0/ـ& ادوات ا�����Hـ
 و ��0د إ�f �$�+(ـ� ·



· qa�0 ^�7ـ�ا و 0�0ـ 
 .ا�Uـ�و�ـ
 .s0/& ا����� %���R%�ن ·
 .�R� &PS0در ا�$(�%� ء و ا���ء ·
 
 

II 
 ا���ا�& ا��/�;�ة �����ط�  � ا����%� ا�$����#�
 
 

1 – 
�#F� ��- &�; 
d�% 
- 
P��:ءة ا��E[ا. 
 .ا�����8 -�� ا�/��2 -
- 
 .+S~  � ا��(��
- 
 .ا������ات ا�$(�%�#�
 -�� ا�/���
- 

 -�� ا�$� � �a�ا�. 
 

 :اداء -�� ا�/��2 – 2
- c�H2 ا�):�H� ا�������� 
 .ا���&  � Eـ�Eـ�ء و �:ـ��Sـ
 .ا�/�;
  � ا���& -
- 
 .ا���^ %�دوات أو ا7(ـ8ة ا���Hـ��
- 

 %����اد ا�$����#�Qرة ا����Uرات ا���\�% ���Sم ا���;. 
 
 

III ����$ـ�اد ا���� 
 #�ـ
اEـ�ار ا�����Pـ
 
 

 :ا���اد ا�$����#�
 ا��� 0'�ث أ�Eَارا %��"�� -1
 :ا���ض ا���8jة -أ 


��c ا�$��ر، ��c ا�$c�� ،���H ازوت، ���n0 : c& ا���ض ا��0
�"�Xا��& ا� 

(  8j2 ا����دن). ا���a�� D� &;�P�0 و ��"�� &jr0 ض��� .H/0^ ھ<ه ا
 :ا��Sا;� ا���8jة - ب 

&�n0 
�0���م، ھ��روj/�� :ا��Sا;� ا��0�Hا� ��/jد��م، ھ��رو�Rا� ��/jھ��رو 
0���  ;�� إ�E �(� ����ء. ا�$��/��م، ھ��روj/�� ا��+��م و %��وj/�� ا��Rد��م




 .��ارة ;���
 :��اد أ�Aى - 7ـ

��Xل ��jر��ات . ھ��ك ��اد أ�Aى �% &;�P�0�D� q ا���ء وH/0^ ��وق ��"��
 ا������م

 .ا���j D��7 ،&�+��Xر��ات ا��P/Pرو ا�����+��م، ��jر�� 
��j I�>j د��م و�Rم و ا�����0�Hم، ا���Xا��� &X� 
��;�Sا����دن ا� �H��0  ت�Hjا���


��/� 

 ذات ا�$(�وإ�%�7
 ا�����Un�دن ا������ 
����ء و  ا��:��
 ا����+�
��"�� �Zو�� ^H/0 و 
 .ا��ط�%

 
2- 
 :ا���اد ا�/��

�7�0  ��; f�� 2�/0 ^H/0 ا�"/2 و �ا�8��   D� 2j��0ا �ا���اد ا�� c�%

 و ��X� �)0�Hj&  �/����ت��SXة، و �� ھ<ه ا���اد أ%��ة ا����ن ا���sQ

 ا�3H#8، ا�$�د���م ا���Qص،
&X� 
ر%�;� ��jر�� ا�$�%�ن،  و ا�$�وم و I�>j أ%��ة %�c ا����Hjت ا��:��

�n� ،��X�[ر�� ا��j �;�%8ن، ر�Hت وا����� .���Hjت ا�����و ارو���0
 �Sت ا
 

 :ا�/�ا#& و ا%��ة ا�/���
 ا�\���ل -3

 �F\���ل ھ� ا���اد ا��:��
 �X& ا�(��رو�j%�+�ت،  ا���اد��%�Z �Xjا


 ا�\���ل W��#� . ا�/���+�ت ا�$'��ت و����و أ�Xj ا��<��Hت ا������Uة و 
���Hj �Wإ &�Xإ� �#��W ،ا�$�%�ن .��j 
��ا#& \�#� 
 �H��0 ا�/�ا#& ا�����


 ا�\���ل�)� ا�H�8ن، إ��X ا���Hول، ا����X+�ل، ا]��X+�ل،: ا������ل و 
����ن .ا

 
4- 
 :ا��sزات و ا%��ة ا�/��


 ا��م  �P�0;& ا��sزات وPوظ� �ا%�ت  �UEا 
W�'� ا��م 
ا%��ة ا�/��
 �D أ+/"

 ��Hjة و 80داد � �$qn ;� أ;�اE(� إ� و ��FA ا�"/2��j ق�n��� %�� ا

�+�j ���j �)0ر�UA ا�$�%�ن ��/jأول أ &X� 
و �� . ;���
 ا���ن و ا��ا#'

���+�� ا�(��رو��7 و ���Hj ا�(��رو��7 ا��sزات ا�Aى ا�/��. 

 
 :ا��sزات و ا%��ة ا����رة -5

 أن 0$�ن ھ<ا ا���ع �� ا��sزات وا%��ة إ�f ا������ و ا]-��ء، و ��$� ��دي
 

 X� I�>j& أ%��ة ا��<��Hت ا��:����� .( ا�H�8ن، ر%�;� ��jر ا�$�%�ن(

 



 
6- 
S+ة ا�����% :ا��sزات و ا


 اj/"�� ا����7د  � ا�(�اء H/+ �  ن�RS+ ة��%H/0^ ھ<ه ا��sزات و ا
fدي إ���  

 .ا��A��ق ��Xل �W+� أj/�� ا�$�%�ن
 

7- 
 :ا��sزات و ا%��ة ا�$�و�
^H/�  

 ا����ط��n-ھ<ا ا���ع �� ا��sزات و ا%��ة ا��(�%� ��"��، ا����ن، ا

  � ا�"(�ز
�/P�ا�� 
HH/� 

 و ;�Uس و f�; �W�0 ا��#��� و او;�
 ا�����'j ھ<ا ^H/� و 

،���H$ا� ����jزوت، أ��� ا�jدر، ا�$��ر، أ�n�ز ا��- &X� ،���#أ%��ة  ا��(�%� ر
 .ا���ض

 
 

IVا]ر\ــ�دات 
��ـ� ـ�ت او��ــ[�% 
 ا��ـ�Qـ
 
 


 :�"^ أن ��0 � ا���اد ا��HUـ
 ا��ـ���

����Q f�; ة 0'��ي��Hj : ا�"�وح �؛ ��E( 3Qـ�دات(Zـ�U طH�؛ �Pـ�#q ر%

��ت�S�%  �� ــ�خ�
 DUZ ا�78ـ�ج واو�S��� �Hط ط�S�� ؛^���� ~S� ؛
P����
E 2ـ� ا�'ـ�وق، ����Sت ��آة �sQـ�ة؛ �UZرة ��US ا����ن؛ �ـ�اھ ا�"�وح؛

 .��E Dورة و�7د ا�(��� .q0�q�a و2�S�0 ا�"�وح و�U(�ات
 

 :ط�ق ا]���ف او��  � ���
 ا�'ــ�وق -1
 :�ــ�وق ا��ـ�ض -أ 
- 
 .ا+8ع %'<ر ا���Hس ا����ث ����Rب و ا�<ر أن ��0ث +I/P أW��ء ا�����
 .s� NaHCO3/ـ& ا�"8ء ا��Rـ�ب  ـ�را %����ء 2W %�'��ل ���د �� -
�ـe -ب : �ــ�وق ا
- 
 .ا+8ع %'<ر ا���Hس ا����ث ����Rب و ا�<ر أن ��0ث +I/P أW��ء ا�����
 .�s/& ا�"8ء ا���Rب %����ء  �را %�'��ل ���د �'�c ا��& -
 



 أو ا]���ف ا���Z� a�F�:ـU�/Hا�'�وق ا� 
 أ��  � ���
 ا�'�وق. ھ<ا  � ���
 �/�fPn  �را و�'�و�
 إ;Uـ�ء ا��Rـ�ب �ــ�ءا�$��Hة  �"^ +S& ا���Rب إ�f ا�



Nه �� ��ء 7/�ـ�SP� �� c����� ـ�ب\. 
 

 :ط�ق ا]���ف او��  � ���
 ا�"ــ�وح -2

 ا�"�ح ا���sR -أ ��� : 

 �'��ل ا���د �D إزا� �E2 إW ��7ا %����ء N�/- ^"�

� ا�"�ح %:��دة%�� 2W خ�� .او
 


 ا�"�وح ا�$��Hة - ب ��� :Rا�� &S�� ف�Sإ� 
�ب إ�f ا��/�fPn  �را �D �'�و�
q�8ـ�ا�. 

 
 
 
 
 

 :ط�ق ا]���ف او��  � إQـ�%ـ�ت ا���� -3
�ء(Q^ ا���ء  -H% ( ة��� 
%�Rا���� ا�� f�; ر�H�Rا���� أو ��ء ا� 
��/- ��

&Z .;�n دf�; 3#�Z ا

 و أن ا���ء �s/& ا���� و ��/�ب ;�f �7+^ ا���� -���P� أن ا���� �jk0. 
- �fPn�/ا�� fب  �را إ��Rا�� >A�. 

 ا�����& ��(� -�P�j 2 ا���دة و� .و � ھ<ه ا�������ت ���/��jk0 .fPn �� ا
 

 :ط�ق ا]���ف او��  � ���
 ا��/�2 -4

 -أ ��� :��Q�0ت ;�� ��وث ا����nق أ%��ة أو -�زات 

  fPn�/ا�� fب إ��Rا�� &S�� 2W 3�Uا�(�اء ا� fا�'�ل إ� �ب  �Rا�� &S�را��. 
 :��Q�0ت ;�� ��وث 0/ـ�2 %����اد ا�H�Rـ
 وا�/�#�
 -ب
-  D��H� � ا أن�jk�� ا %����ء��"�Pر وأ-/& ا��Pا� f�; 3R%ا �S  2Pا� ��Aإذا د

 ا���Rب
 

 .��ء ا��j ،&/sر ;���
 ا�s/& ;�ة ��ات
 
-  �);F�%2 :إذا 20 ا���nب ا���Rب ا���ء %$�Xة و��A< إ�f ا��/�D� fPn �0 �� ا
 �دةا��


 ا�����& ��(��P�jو 
 .ا�$����#�
 



 :ط�ق ا]���ف او��  � ���
 ا�'ـ��3 -5
��q ا���Rب  � ا�'�ل %�Usء �����Q�0 : Iت ;�� ��وث ���3 ا��e%F -أ 
)

 ;�د��+�U% 

3��� 
�+�U% أو ( qU��% N��Us0 ة و�S��% �Eأر Nر أو �'�ول ط����ا� kPU0 f��
 ���Hي


�+�UH% أو. 
اDUZ ا��sز وا����ر ا�$(�%�#� و أ%�� : ;�� ��وث �ـ��3 ا������Q�0�Eت  - ب 


�%�Sا���اد ا� 

H� .ا�\���ل وا����& أ7(8ة ا]ط�Pء ا����

 
 

�Hا��� �ا ا�'<ر  �A��0 ار�7ا ان 

�)� �/�� 
 ا���اد ا�$����#�

 


