
  
  
  
  
  
  

  ا���
	ل ا����� 

  .آ�  �� آ������ ���� �ن ����� �� ا��ء ���� �� ا��ء �
	�� �ــ���� 

  ا&
%ل ا��# �� ا�ـ�ء  :  مـ�ل


ـ�ل       : ا��ــ�ء  Le solvantا


�           : ا����'�� ا�( Le solutéا


	�ل ا����        :  ا����+ ا���ء �  La solutionا

   ا����� ا������ ا���
	ل


	� ا��# �� ا��ء ، ����9 ��4 ، �&4 ا&��7 �6 ح��4 ا,	�ر�2 إ0  /�.�ت �,+*#ة �� ا��ء & �� .  

� ت�7> ا;��#و&�ت � ت���< و� �F#أ أي تC #�D	0 ذرات ا)/�.�ت ، ح�A أ&?�  2�
، �� آ� �� �� ا��# أن �� هGH ا

  .حFّ��?�  /�.�ت ا��ء ) روا�K  /�.�2 و��J ذر�2(ه'�ك روا�K آ�&J ت)�� ا)/�.�ت 

  ا���
	ل ا����� ا���ردي 


� ����&� �6 ذرات '�� ا�(2 ���ن ا�
��ى آ?#����2 س�آ'2 �#ت,P+� �� 2F?� ���� هGH ا 2Fاس .  

�� ذ�
    NaCl  آ	�ر ا�Uد��م  : م�ل �

  .�)��2C ت��0 ا�,�2 ، وت��� ��6 آ� ذرت�6 �6 ا�	�ر ت� > ذرة �6 ا�Uد��م 

  )1 –ا��� (� هGH ا�,��ت ت��� آ	�ر ا�Uد��م ّ�ت)

� آ
	ر ا�*	د�	م ج�ئ ' �	ج%  : $#"! ���NaCl .  

 0	C ي��
  . إ��#و&�ت �� Y,�7?� ا�9ر �2 7ذرة ا�	�ر ت

   .ذرة ا�Uد��م ت
��ي C	0 إ��#ون واح> �� Y,�7?� ا�9ر �2

  

�?�7,Y �,ّول أن ت��
��C>ة ا�*ّ�6 ا;��#و&�( إ��#و&�ت 8 ا�9ر �2 �ـ آ� ذرة ت(.   

 إ��#و&�ت ، أ�� ذرة ا�	�ر ت���< هHا ا;��#ون 8إذن ذرة ا�Uد��م ت�9	6C 0 إ��#ون واح> ��Y �� [,U,�7?� ا�9ر �2 

8�Y �� [,U,�7?� ا�9ر �2  �Hو&�ت آ#��  . إ

� 2Fر وذرة ص�د��م را��	ا ��6 آ� ذرة آHه� [,U2 ��7ة آ?#����2 ت&��P.  

  م�ذا ��%ث ��� ن�
. آ
	ر ا�*	د�	م -� ا���ء ؟

 >F7��� ء��   م� م#5� م�1234 ؟. &+	� أن  /ئ ا

  .ذرة ا?�>رو �6 ذرة ا�آ�)�6 ت)Hب إ�?� ا/وج ا;��#و&� اHي �P�6 ا#�K ��'?� و��6 

  �2 ض+��2 �)�ار ذرت�، ��c?# ش
'2 آ?#���) هGH �6 خ�اص ذرت� ا�آ�)�6 وا?�>رو �6(

��#و&�ت (وتc?# ش
'2 س�,2 ض+��2 &�,�� �)�ار ذرة ا�آ�)�6 ) �7# �� ا;��#و&�ت( ا?�>رو �6 ;�� 2�'e 27F'� (

) ���  )2 –ا

 �*� >�F< �� < و�F< س� 4   .ا�"�2ر�6 وهHا �� �)+�  /ئ ا��ء ���F7,�  ، أي 

  ا�ــ�دة و�������                      ا���7ا����ل 
  

  ا�����!. ا��!�!ـ��!6                                     ا��4س65ا�	ح%ة 
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 ش"�6 آ
	ر ا�*	د�	م
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�Uد��م  ، وت�� 4 ذرة ا?�>رو �6 �6  /ئ gخ# �6 ا��ء &
� ذرة ا�	�ر ت�� 4 ذرة ا�آ�)�6 ��  /ئ ا��ء &
� ذرة ا  


	�ل ش�ارد ا�Uد��م �� &)> �� ا����#ون ا�Uد��م ، و��h� ر�	�
�A ت
��i ذرة ا� ، ��?P+� 6C رت�نH��'��U ا

 2, ��,2 ) �7>ت إ��#ون(ا��  3 –ا��� ) . اآ��,J إ��#ون(وش�ارد ا�	�ر ا

  

  

  

  

  

  

  

�ــ�ذا ؟ .  ا�����!. ا����!6 ا���رد�6 م45%�6 آ=�ب��!�  

�� ا����2 ا)/�.�2 � ت
��ج إ0 إث,�ت أ&?� �+�>2 آ?#������
�   .Y,+� ا

�� ا��رد�2 و&mخH �*�ل آ	�ر ا�Uد��م �
��� ��?&.  

  

                         ���  : &��< ذرة ا�Uد��م  ��

  

   �#وت�ن 11 إ��#ون و 11م C	0 ت
��ي ذرة ا�Uد��

 0	C د��م�U  )�&?� �7>ت إ��#ون( �#وت�ن  11 ا��#و&�ت و 10ت
��ي ش�ردة ا

  

                       ���  ) أح> &��c# ا�	�ر  (     :                       &��< ذرة ا�	�ر ��

 0	C ر�	�   �#وت�ن 17 إ��#ون و 17ت
��ي ذرة ا

  )�&?� اآ��,J إ��#ون( �#وت�ن  17إ��#و&�ت و  18 ا�	�ر C	0 ت
��ي ش�ردة

       28 = 17 + 11:   ه�   CNaCl>د ا,#وت�&�ت �� 

  28 = 18 + 10:  ه�   CNaCl>د ا;��#و&�ت �� 

2�'
�� ت��ن اHن �� ا;ش�رة ، و����	�7�2 و��9
	�ل  &+	� أن ش
'�� ا,#وت�ن وا;��#ون ����و���ن ���  ا�?#����2 �� ا

   .)Q = 0(�+>و�2 

  مــ� ه� <"!65 ا�4!�ر ا��=�ب��� ؟


�س�*% (�� �+>ن 'ا��pول 6C �#ور ا���ر ا�?#���� ه� ا&��7ل إ��#و&�ت اF,�7ت ا�9ر �2 �� ذرات )  س	� �6 ا

  .ا�+>ن 

�� ا����2 ا��رد�2  ا��pول 6C �#ور ا���ر ا�?#���� ه� �
�
	�ل �� ا�
	�ل .  ا&��7ل ا��ارد داخ� ا�?Hا ا�,< ا

 ����#?�  .ا���� ا)/�.� � �'�7 ا���ر ا
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 م�
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  ا��	ارد ا�"�!62 

  :ه� ذرات �7>ت أو اآ��,J إ��#و&� أو أآ*# 

 )H+   ، K+  ،  Ba2+  ،  Mg2+    ، Al3+   ،    I-   ،   Br-   ،   Cl-   ،  S2-  ،   O2-      (  

  ا��	ارد ا���آ"6  

  :�)��2C �6 اHرات �#ت,P+� �� 2F?�  �����?2 أو �e# �����?2 اآ��,J أو �7>ت إ��#ون أو أآ*# 

NH4
   )Ammonium(    ش�ردة ا���&��م   +

 NO3
  )Nitrate(   ش�ردة اّ'َ�#ات     -

  SO4
   )Sulfate(   ش�ردة ا�,#���ت  -2

 CH3CO2
  ) éthanoate(ت     ش�ردة ا;ث�&�ا-

  م�5د�6 $�
. م�آ1 ش�ردي -� ا���ء 

    

@3- A
� ا��!�B$ وإن�� .��B4ا� E!� �#ن  دور ا���ء هG  H=ق ا��	آ4"#� ا���ء -.   

       BaCl2 آ	�ر ا,�ر��م   : 1 م�ل

A ه�  Ba         ،        B ه�   Cl   

x = 1        ،               y = 2  

0 

 م	�%

��	 

 م3!�س أم"!�

0 


�� 

0 

���
 م�
	ل م��� �

0 

  م�
	ل م���

	ر ا�*	د�	م�� 

' ��� ا�4!�ر -� ا�%ارة  �5%م 
 رد -� ا����وج	د ا��	ا

' ��� ا�4!�ر -� ا�%ارة  �5%م 
 ح�آ6 ا��	ارد -� م
A ا��52م

' ��� ا�4!�ر -� ا�%ارة  �5%م 
 وج	د ا��	ارد -� م�
	ل ا����

��� ا�4!�ر -� ا�%ارة  �	ج	د 
 ا��	ارد  حّ�ة -� ا���
	ل

A B A Bx y
H2O

x
y+

+ y
x-



  

+� >��& ���  :�د2 ت
	� آ	�ر ا,�ر��م  �� ا��ء آ�� �	� و��

  

 Al2(SO4)3آ,#���ت ا��'��م   : 2مـ�ل 

A ه�   Al         ،        B  ه�  SO4  

x = 2         ،               y = 3  

� &��< �+�د2 ت
	� آ	�ر ا,�ر��م  �� ا��ء آ�� �	� ��  :و��

  

  

  م�5د�6 اآ��4ب أو -3% ا�4��Qون�ت 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6SحT�4ون�ت إ' إذا وج%ت  : م��Qا أن ذرة ' $�1�4 اUه �
!6 -3%ان واآ��4ب ا�4��Qون�ت $�%ث -� نEB ا�	WX ، م#5��

 %3B$ 2 ث�&�ي(.  ا'���4ون�تأم�م=� ذرة�&�*  )س�>رس إن ش�ء اt هHا ا��ض�ع ������U �� ا�'2 ا

BaCl2
H2O Ba2+   +  2 Cl-

H2OAl2(SO4)3 2 Al3+ + 3 SO4
2-

+ 

 إ��! ون ش�ردة ا����روج�� ذرة ا����روج��

H  H+ + e-

Cl + e- Cl-

+ 

  ذرة ا��$#ر
  )ا�*()& ا�'�رج�& (

  ش�ردة ا��$#ر
  )ا�*()& ا�'�رج�& (

 إ��! ون


