L JoVI Busglf

salod! Sluos™ yolas
s W31 geilgdly OMe Lol
(S et







51gd1g M linad | Soles” yglai —

tJ9¥! y yod!
LCu + 240% = cutt +2Ag A Al Aladll 385 e Jsad zaad

Mo (Cu) = 0.3 mol enpo(Agt)= 0.4 mol Ay Al vie G3lelitall S Kl
Ox/Redl 1l Ly sl gla ) — 308V Jelil (pigeatll it cast -1
Jelall g aadil) Jsaa ail o

Sanal) Jeliiall 58 Lo ox 00 eabae Yl aaill 8 Lo -2

CUslaall aan o Lo 2 mmpl/l 1ss Jaxtinsall Agt 2)) s Jslaall 58 53 o cadle 13) -4
Jeldll a3 g8 x Sua cn(Cu) = g (1) wn(Ag )= £(<) (ol Oy p)) -5

(S g ol
MG 35y 100 LS (mend Rl 50uSY) S
MO/ MAPT (CO2/HaCa0, e Jelddl & Gulalall ox /el oLl

U (0 20 Wil 5 Co= 102 mol/L o 1S 5 pganall sl linia 3 Jslase (30 25 il g 3wl b= og iadaalll &
Sl e (e 5l il & 0= 102 ol /L e S i SlilusY)

el Aalaa o5 g la Y1 50080 dhiaill Vol Sl 1

Jeadll Loy ol c e i) 30l 40eS e -0

Aaall deliiall sa b leliiall G e -3

el Al vie mpet a)led S 5 s le 4

e ANY Hocoo, sMnRT e ST ekl daeS &l yaad Gl pal -5

F I oy o]
T s ek Joadll 138 | 1 () 2l ) 9 Basd) g2 Ho O () eiinnSY) slad) Jlail o oy J gl A8 ja A3 & s
»dlalaall

HoOz(aq) + 21y + 2H20T = 1249 + 4H20()
¢ 33k 3 s sall C HSl) (s sl 0,1 pol/L 0 38 8 a sl sl 250 slae (e 20 il g 3ei £=0 Adaalll A
0.1 ol L o3 5 SunisY) el Jslaa (e gimlana
) Jetall aaal) J s Sl 1
Cdeldll & Ak (ox/red) ool sl o
Ao e s Ay A& DY) el db 2
) AW [1] JSEal 2 gl AU S g5 ske o ol anil) Jgang AlaiuYl 4
2] AN ] Al s gl 2 ) sl 58 58 e o
L Jsaill Al die gy hall 8 B siall ) 300 Jsal) 5 5l el Q5 Caslal) Jaill 0, ealae W) a8 a5




S RN

B

:@l)ﬂ O.g}o.d‘
Alaladlly adlall Sl J il ik 0O 2 lioa 3k sk ol 58 338 AL Ho 0 ansY) oW)
;)

S5H2020g) + 2H20 T (ag) + CaH4Oc2aq) = 10H0(1) + 4COx2(g)
Co3S 5 5 vidnaa Sl el (5)) Jolaat=pc Aaalll & & jai bl Jpaill Sladl (i ya
)l 5 g simn Jelill aw s, 20°C Bl o da )3 Cale oo 1S Jig Vodeaa CubtaOp 2 3))sd g sing (So) Jslae g
A5 et sl Jelall o 5 ol dana il O
M < Bns Cus Jeldll andi Jaa Hlail Lali 58

Aaladll S5H2020q) + 2Hz0T (ag) T C4tHaOc2ag) = 10H20() + 4CO0=(g)
alaiyy) Al Nt 33l o 5L 3 o
Ly Al M X 33 3 No-X 53 3 4X
aailgall Al o 534 3 oWy 530 3 4y

- CBLEAT 58 e e 3l AV [HoOL] eSS elall 38 53 G i LS o)) -2
o Jelill axsi Ay vy dpeaall de pull 3 ke ST -2

Vo= - L HHZOZ] eyl et dpaaal) el of a4

dt
8 sl 13 e Jypaal) SSoall Jelall s Le € a3l O Seaall e ) 5% GiS -5
R E | IR

(2K gt tasmeld sl Gy 2S00 suS g pal (S) disbae )l 5 o dealall (el Jgadll ) gda Al 5o 3y 5
A3l pa Ay A (KY gt [ ag) psmbisdl 3l (S2) idslaw 2l sd s 52007 (1)

Ci=2.0X 107 ol L (A sall 638 55 (S,) idsbaall e vi=50ml tbeas t=p Abaalll & = i (= jall 13
Co= 1.0 mol.Ut i Jsall 0 38 55 (S5) idsladdl (e Vo=50mliaas ae

o sal) ) e Joani ciiliae dia 3 cilaal b el a8 Gl 5002 ol S &l ks ol
L(Jsa)

20 (g) +S20% (0g) = la(ug) TS0 4 (g 4ialas Al Jeldilly dialall JlesSl J sadl) 7 aau

& OGS LA px /vl 1oLl das- 1

A B0y mmaly |0 L L L Jelal)
" A il o Lo aaall Jeliiall 3as - =
g \\ il (t,) Jelill Cai ey i - 4
‘ \\ EilaaSl ) S A5l 381 sa gl - 5
i L £ el die elal) ol 8 saa sidl)
‘f . Jelill dyanall de yull e Lily 50l - ¢
3 \ t=10min Aballl 3
t t (min) toa bl oy ol
0 25 5 75 1p 125 15175 20 225 25 27.5 30 325 35375 40 ?

&) S35 MO0 1Sy el Jlas o)
s 2m s A0 5 ) a da ) (A Jeliil) Gaany celall g sy Sle JS

0= 12 C sl 5 a dapa (Joail ol Wl By Jslaad) aas o i

02 I aand ([H2051,=0.08 mol/L 1Y) 0 38 5is v= 500 ml idens GinnsSY) slall 5 Y slae yiias
Jsall e Jaasid (338 4 JS 2ay Gyl lakia Ciad daas it g JSE)

t (min) o | 4 e 12 16 20 24 2L 32 26 40

Vo2 (mi) O | 60 | 114 | 162 | 204 | 224 | 253 | 2F6 | 288 | 294 | 200

[H2021 (mol/L)




51gd1g M linad | Soles” yglai —

plrall G (4 (a3l AV o0 1 S 5l S Ol ass)) <0'= 50 °C B da )y i AL Dyl aes ¢

TH=02]= £ (1) 1o M AV GanY) olll 58 5 585 Ol )| -2

) g (o3l o5 SV elall It Al (ST g
(V= 24 L/neolel 3all Jsall aaall) i) Jsaall JusT oo

el de juaye /il -2
H= 16 min e Jeldll de &_un;\ [
e e Jeliill Aoy skt s [z
Salal) Jelall 84l caleg Jel@lll Coai () e -5

LGkl

:@L.Jl Q;le

@Il e Sladl aa (H=0 F(ag) NO= (0g)) Ll e ) (aw sty HNo- 58 paes Hle Jslaa B

0.625

A
\

0.4

0.2

o0.1

D dsadll Alilee 385 N O(g) 15 3Y) 2]
BHNO2 (g) = 2NO (o) + Hz0T (ag) + NOz "~ (ag)
s Co (PRY) 0 38 55 HNO2 J sl gr’l:}".-.‘ﬁ‘ Jsaill daylia
oW AN [NO: ] 5 [HNO2] e IS S 5 Ol sl (Sinde s

5 [HNO2] o IS 5 sle i€l 5 Jeliil) a3 Jsan ol -1
Vo dshadl aaa g deldll aasi (o AV [No-]

Cdle ¢ el AN [NO: ] s Jiey Guisial g -2

On Ll (S 4l (g o ¢ Jeliill dpaaal) de jull e -2

Ay Laesal) de pud) aa gl -4

5 [HNO2] @S5 s Llal e ) t ddaalll aa i -5
el (ol s il il &5 [NO-]

Ao s graai oS 5 Jgaill Ladie (i gy A Adaalll o Log
¢ Jus Jeladl)




— 1 J9Y dusgll B

Tyl ot
o35 Jis v=c0oml Aena i souell IS Gaes (e Jlae 40 S B =1.0g a5 il Qe (e ABS A
:bUJi cilalal) d)h‘sﬂr&.\jld\ c.ﬁ.l\l\ulc dm&&&ggldswu&gm}ésu\ Cpa sl ‘é_\\_ﬁ e o

t(min) o) 1 2 3 4 5 & Va g
V Hz2 ) o) 226 625 g10 910 970 985 985 985
X (mol)

delall sl Jgas il & daladl J el il aiS) - 1

Je i) 4 Jiay x s bl Jsoa JS1 - 2

rbis aluy =7 (1) (adl i) aus )l - =

ad) Jeliia) aaa 5 el Jelil o Jled) pxiill e - 4

S(t=2min) c(E=omin) ofballl 3 G g el S JSE e ju sl - 5

el Cami ey e - 6

(el Jsaill sleiil die Jelail T gll 8 (Ho0F) Gnsouedl 358 3855l - 7
V=240 mol A a3l Jdsall aasll My =24.20/mol 138U
MGF a0)/ MO (), HT 0y Ha) ((OXIRed) Odiilal) 1 aey

1E LI o el
Nt asnsall 3 b 5 el sl 2 )l ¢ clom Cuy sl el 3l b Je (5 siay Al Jslae dils sl
s(clo/elr) @l deldll b ulalall (ox/redl) Gidlil) | o dan Hoo sla) 33 LeilSals < 61 gugll 5 ) 55
. (02/H20)

ol Adlaa ) Asbeal o3 pla Y1 5 50850 (pibealll lilad) il g

¢ Calall Sl J saill daglie (S S o

a0 S 5101,z Pa o8 Culd haia cnd Glhidl O Y1 e ana Gaii Jiila ole GSE 4oy a2
. 20C° )83 ) A
D dsaadl A& s lgle Jeandl) miliill

t (s) O |20| 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 2F0 | 300 | 330 | 360 | 420 | 450 | 4 L0
V Oomi)| O |45 #9 | 114 | 148 | 175 | 203 | 227 | 248 | 264 | 273 | 282 | 29€ | 212 | 216 | 316

c el Jelall anis Jgan ol -
1) cLo 3 Al salall A4S iy 5 X ealie ) paill il &5t die 3l Jaal il) JA X a3 a Canal —
ol Jaadl) o Caale
t ol ANV Xl s st e )l — T2

Liln eoas A Jeldll Caal (i je —

=0 ct=s b =120s  Slaslll yie Jeldll de juaadl —
sl 138 e Jssaall SSoall Jalall sa Lo ¢ a3l DA Jelil) de o i Cag 4
el JBA ¢ paEll a5 WS a5l ¢ 50°C ) a A a and A8 & el a5

v=o01101 dés slepas v, =241/ mol 1 QIGE Jsal aaall o oy

FEARI ]
Aaaaall A€ el el Al e p (CH2) .- cel g r D 55D e V= TomE s gl sle as S
R-Cl+H0= R-OH+HT+CL b sl r_cl on gedial Jeldill dilaw =0 250/ cm=
O die o IS0 Ay Balall dpeS ol -
Jelall eﬁﬂ\ dsx il -2
PALN Wl sk e bl Jelall ) ola aui (Sa 3L -2
el Jganll & et daliae die 3 OIS § Ao il AL Gl i) il 4
\t (min) \ 0 \ 200 \ 400 \ 600 \ 200 \ 1000 \ 1200 \ 1400 \ 1600 \ 1200 \ 2000 \




519d1g M lined! il yglas —

15 /m) | o | 04=9 |o977 |1.270 |14¢6 |1.6e1 [1.759 [1.25¢ [1.905 |1.955 [1.953

X el A1V § dpe i) 48Ul B e S
cdsadll Al vie 1§ A sl ABUN 3 Jle il /o
() ol asS) o 8 = §ABe 2l [
Adbise dae )l DA x paill afaa gl /s
X= L)kl e 1 -5
/e Jeldll Chual ey (pe /o
it M ¢ =200 min , t=0 min Ne Jeldll de ju caal /-

Dy g“sal:dl R
aea (0 V=100l paa s CACO= (o) psmal&ll Qg S e y=2,00 A4S Gn sl Jsadll 3aai dla a4
Al Salall AbesS) J il z30h e =0,1mol/L o 1S5 (H=0%" g +Cl@ag) Caoned) s
CaACO=() + 2H=0T (ag) = Ca?T (g + CO2(y + 3H0()

.0 e gl LU W8 3k e J il 13 dpia ) daliag o5

¢ (0w Y L S liliasS Alalal) 3o LAY & e ¢ Jeldill das g A Baal giall o) gl Al -1

(80=t)Jsaill 43 sie J glaall e i) 48U Caval o

el o b x Cym 0§ = 4,25 - 520x Al axd Joadl U 6 e LB 5 e of ot -2

£ ol AV 6 dpe S AL a8 daed Lgile Jaasall 4y il il -4

t(s) 20 &0 100 140 180 2020 260 200 340 280
(Ssm-1)d | 356 | 275 | 236 | 242 | 1,93 | L,79 | 1,64 | 1,55 | 1,45 | 1,40

x (mol)

x =) o) ass) & J sasdl dasi /i

£ 21205 dal e lesal 2 Jeliill de yus e il /o

Jeldlll Coali ey a5l /z

Ll Jaaill el Jaill Al vie § £ e il 48U ol -5

AH=0T) = 2E5mMS. Mmool Alcl) = #5 mS.m2mol AlCarT) =12mS.m2mol 2

yhe S el
s adlalae 2B Jel& (N ¥ (ro) + HO (ag)) 2mall Jslae 5 Cate0o SN &l 5 (g Galall Jelal)
CatteOo ) + HO 0 = A~ a9 T B (ay
dS 385 & v =100ml 4eaa Jslae o deaats | o gall Jslae e i) @l sl il 4 i b= 0 Adaal 4
L 20°C sl B paAa 3 ¢ 0= 107 ol Lo s Dstaall 33 g sall 31 8Y)
D) an g geend G el AV § Ao S 4B W8 5yl e Saaladl J ) daliag o g
t(min) o 5 9 13 20 2F 0
d(smt) | 0.250 | 0.210 | 0192 | 0.17€ | 0.160 | 0.148 | 0.091
sl A0 e Al g gl Aaall YY) 2 Le g
.8 gl o ) p&l A sall Ao i) ALBUN 5 ¢ angl) 5 v ¢ 0p AV el die § Ao gl ABU 5 jle S
oAl aad Jsaill Aled die §y, 5 t= 0 die 5 due Al AW 3
G0 = (Aua+ + Ao ).Co 5 0= (Aua+ + Aa).Co

A
X (imunnol)

| I 3 -gz—"‘-f‘f”ﬂh DR
IS S S S o= A ey el o o

R R T ‘ :

Lo | 50— 6
L — — - —— - — — - —— - —— .Co.\/.60_6w

N a5 el iy s (4) (8 3250 5all A8 -5

-__T__I _:—__:___: . ;L'fA)'S\ZJ\J”A,\chéﬂ\ eqﬁu“_a\?;u'd ‘;ta.m' k
0,2 b — l___}___:___{,___l[____ _L@h}&)sdsww\%ﬂ\ﬁ‘)gc ) /)

| | t(min

) 5



— 1 J9Y dusgll B

10 min tdal e loaa & ¢ paaall de ) Gl ol S 8 /o
cosdll 13 e Jgsuadl (Soall dalall o Le ¢ el JOA danallde jull jaSicaS /o
» X ‘5.4}:;‘2\ paail) cwal /T 2
e del@l) Caal () J%Ji =
M= 4,1102Sl  hjo.=2102SL Aup+= 51072 S| isbn

Iyl A [R) Qg}oﬂ‘
CoHsBr + HO = CotsOH + By adlbaa A oLl Jgaill ey -

JHO-1o= #X10-2 mol/L ¢[CottsBrlo= 2x1072 mol/L Ayl 38 3l g v= 1 ( izl pas

O 10 el o il 8 32l @l Jal e e 0 AV A8l [HO ] Bale 4aS G Jeliil) 13¢) A8 jall dagliall —

5X1072 385 (H=0F + NO=) 1Y) (aesl Jslaa o jlad o daidia 3 ) s ds jo (& analy Jsladll
Ve (S8l aaall S ol /L

t (min) 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 2.0 3.5 4.0

VE (mL) 12.84 11.9€ 11.21 10.7€ | 1035 | 10.00 | 9.69 | 9.4€

alal) el Uolae I /T o1
Jslad) 8 58 55583 aldl 10 il & [HO-T o A8 el 13k /oo
A plae U8 Aniia 5 ) a da )y 3 Al aaall gy 13 /7
Jsall b il 50 x Jeli ani a5 Adlise 4303 A LY Jladl b [Ho-] 3S 5 cual /I 2
(e AWy o iaia) )= £ (1) kel ) /o
el 450y de jud) casal /7
Jeldll de ju e S /o
Ko oBeY) a2 4 L/l o2
el Caal ey 22a [

Ly Q1A e
delaly Jlall o gl A (1) 25l 2l sl 5(S2007) S s sl 3 ) 5 (e Gamy (A1 bl Jsall madiy
S0 21 (1) = 2S04 (5g) Fla(ng) Allas ol
vi= laa (t=p) daalll & = e e il V(0= z570) 4G5 ) ) daja & Jeldll s ) gl dul jal /g
& Co=4.0x102mol/ L Hsall 0 38 J (DK T +S,0:2) p sl gl Sl 3Ky g€ gyl Al Jslaa e 100l
sle danid 0o=2.0x102mol/L Sl 6 S (KT 41 ) sl 26 Sa Jlaae G vo= 100l pas
V=200l e e
dealall Jelall 208 Y gas il
Vi, Ve, Cr AN deliil) J3A o jall (& Gl 5S guS 5l o)) 9l [S0:2] i el S il 8 sle Sl /o
ol (1) sl (A sall 58 3 1]
G Jelill (33Ul ddaal (t=0p) daslll & il 10 0S5l 251 31 Jsall 585 [S20:7] 4l caaal /2
(1)) $5(S.07) ) 5
gl e e 1 o e,y AR dia )l G 2l el AV JSal ) Al sall 38 S dajial /g
sl 5o £ Baell JOa Sl 2 gl (AU jilad Waeg g aadadl g 2 )Ll elally 3 58l W iy o= 10l 4e JS aaa
V damd B e IS (A5 0= 1.5x102mol/L i Jsdl e 38 S (ONaT+S20:7) assall QU S Al Sl Jslas
(G Jsad) o Jaanid o) S LAY & 33 & g0 peaall Gy 1S 55 Jslas ana
t (min) 0 5 | 10 15 20 20 45 &0
V' L) o0 |40|e7| ¢F | 104 | 131 | 152 | 16.7
[1=] (mumol/L)

Sz 3l e Lebead 3ay 5yl cilisal) 3, 13
.(Q(m)/(’(m) , 54052’(m)/52032>(aq):01.3:\3w\ dAﬁ b‘):\u\ ds:\.éﬁ ‘; /u




519d1g M lined! il yglas —

Ol o Jaalall gl )28y Jelal ddlaay) Aaleall S
= — by any S AL e Agall 2 gl AU I sall 8 50 0 5 el Je il adiill J pany Usoss G0 /2
2 Vo [lQ]X S
bl Jsaa JaST /s
)= () o) A Siele 485 e auol [a
J(t=20min) Adaalll 4 Jelall fnanall de pull Wiy caual

Ly eI o ol
sl g S e (Hrel) el JslS Gmas il il Slasll Jall ) ghat i Caag
= idsall 038 5 eldll )5l (man e 100l JAN CaCO- pamd SN gy S (8 200 LalS dadad puad
a.0x10tmol/ L
A ALkl e
L3l pm da (1) an )y il dena (3,50 (3 sl s il (50 SI) ] S Gle laaa (e
:g\ﬂ\ Jganll = 44 gaall C_at'ul\ Cil&d (=057
Gl =T 25 T o0 Jsaill zadiall Jeliill e 5 punall iilaasl Alaladl)
CACO=z(s)+2HT (1) =CO2(g) +CaA*T (a) +H200)
Gl Jelall aa88 Y san (il
P () 5 Glaiall 3Ll 4aS (11,,0) O AR e -2

Pon) (PA) | 2280 | 5560 | #170
W(coz) (ol)

X (mol) ¢ et
Gl Jsaall QST e (Pov=nr. 1) 1dSall sy 5 Gl Sl G 58 Guki -2
1L=102m> , shn CX= L () AN Gy Sl
R=g.31SI

HAUl 48, k) @
M sandl 3 A sl il cadaef e 3l AN Jeliil) das g & () Gl 30 58 S i Aad o
Abal JS (8 a5 puel) o)) b Bale ApaS () aaal -1
(o) ALY Balall A5 () paill AV (i) (o (i A el 8 jlaall an gl e il a5 J pany Uipwians -2

As sl Cpa g puedl o)) 54
t(s) 20 &0 100 Abaal IS 4 (%) sl dad aal -2
[H*] (mol/L) |0.020 |0.05¢ | 0.040 S e o= £() 0l (o
) (mol) sl Jeldiall sas -5
X (mol) el Caal () /o il .o

t=50¢ ;‘U_;.;m Lﬁ d.::\i\ﬂ 2\:\.«;;]\ :M:JJ\ g._u.u;\ -7
M@e)y=16 @/VVLDL , M@e)y=12 @,/VVLDL , M) =40 @/WLOL.




— 1 Jg¥l Sugll 1o -

Dy g»eL.Jl Q.gjo.?.!l
0o Glhiall SV Sl ans e Led i caaadly AV Jasd @l 558 6 cldaall (3 cnansSY) el Ly
Boal daja s Taxaall e Cpallail) cpla 8l 8 4SSE e annSY) Ll Jslae a5
LAl e B i inndSY) elall (e il 13558 Adasa (e Ly i
el e 4 giCall ) AVl daaa (e Gl 3l S 3 Jaiss ¢ (10 volums) psaa 10 53 Sl sl
:BJJJE\ ij: A aldl
s o€ GO Jlarinly oSV el elal) @S Jelis o) jaly L /1
i€ el GlSas Aalae (ST
OO Jlestid (e G e /o
‘ Jslaall 138 e 51 e (latall mpnSY) U5 80le BpeS anall /2
Sy AU e el 038 (33Ul eans ) iinnnSY) el Bale A3 Gl anill J gan Ll s
ol e 5 cumanSY) elall Jlas (3 Vo= 10 pul tpaa Baal el 48y jhay sV elall Jslas 38 i lie /o
Joladdl 138 (e Ciliaddl aaall S8 o= 0 2ol /L 2038 5 (K ¢ MO 7)) assli sl Sliaia j (e J slae el o
Vo= 17 9mL tsh S ARG ¢ Sl Ay
el Aldlae ST 1
s 4 guenall dagdll pa (381 53 I ¢ imanSY) lall Jslaa 38 55 ale /o

___

MO+l MY, 0ol 204




(Sl Jgxi 4 0







(S Jg sl

:Jg}" Qg}o.?ﬂ
AR el AN Al s O Alal) dlipa (A ) Sl g ame (S e 1
=7 (A) S el Al 458 5al) Argall an

cslay il ard (g gme (mes pe deliy (A) Sl o
¢ Aiesl aiiday A e
e JS0 81 sl ans¥) o 4 Ai€aall Al Ciaill ggal) Jaef /o
& hiall (maall LS AV (a e pilad 5 (s siae Gaes ge (A ) Sl e DY sall (g lutie e Jelis -2
(t) ool ANy aidl Gasall GV se 230 (1) pui ol g el
b (mol) LA 8 i) gl e Joans
Oae ol e e lalaie )
Cdelall patlas /i

040 el ol A /s
A s Josinsall Jalll Cin [z
L sl 031 Ergam e g all sl S0 S

0.28 y
: t() . Jelall
]

v

Z&gil.ﬂ' w)MJ‘

e (o il plad pmy Sl Ciliay 5 04 Hy - OH [43a JaS (10296 g g M) (s (e 2.4 g g
()il u) Y ge dae 3 el Gl Jiay A50 45 a a3 e plea (8 el 138 gm sy o35S 5all 5
£ )l Ay

Y sall (g sluiia ) @)’A\ da

fu Sl Gana (e 8 e S A8l (e g @l e -2

4 w(mol) O ¢ Jelal 333 e e i Jb S sl (pia e gl La oz

A e S ¢ Jralal) Slas) Jelddl) Aol €I -4

el S35 cartinall J gaSl Ciia i 5 Je il 353 j0 casal -5

0.024 el S35 i Alade Caall) uall (iK) -

HS); (I g9 0!
|

S Gaea e 2.0 0 5 SFEY) (e 4.6 g e O5SE e 3] Jeld (g
- Y sall g sbasia gl Of O -1
A 4 a Aa 0 Pl plen b gy alSaly ) s Jlidl calil 10 e @ldl el g s -2
Jistae Ao gy sl JS 3 iiall (aanll 5 plaay a i o(1) daie) 330 JDA (1) IS SiuY) Y so dac 46 el
L elie Gl 0 g 0= p4mpl/L 1o 5SS 3 pall
(A die Giliad) 3 geall ana 1 V) Can J ol Sl Jans

t(s) o) 1 5 10 20 40 60 0 100 120
V (ml) 250|217 | 176 | 128 | 105 | 9.0 g5 .4 g3 gz
C (mol/L)

$ ke alen 8 i) a g e a3l e

cna= f(V) A aa sl o
LC=f () il anyl i -2
*“fa.\.d\u,ac;umﬁ‘fl\ ds\sﬂ\uab.a;g&\.n/u
oda Jelatl) &)L:&LAJG_\;.\A\UAGLM\ N
Sttt M to=40h Aaalll A Jel@ll de ju ol ¢, =5 Adaall) & Jelal) de pu coual /) -g
e ¢ adaalll sda ey Jelddll G gy Ja ¢ to=100) de Jeldll de ol [0




— duall usgdl EJ—

r@IP ot

. Co Hr ~OH Aleadl Lagiipa (B) @530 JaT5 (A) sl Letas GaSlaia (e e Gillil) G jailly Ui

(S S e e ol (1) ge (A) e ol () B e s | Al

Al B Jextial) LS g SI Gimesll e ol 1 g (B) G0 ol 1 U el | Al

COsoad) 8 el AV Je i) a8 Gy e et ) s alla) Cpiniall D i) il Culae

, , Sl Jel@ida g yu (2) 5 (1) oaisaad) 6l 2 1
$ X Gmol) s ¢ dle ¢ JuS o Sl Gaeall ae (A)

: = -t i(1) | L.)g\gs(w) L) S sl 220 il -2

o — () t=4lh e | «ﬁﬂ‘sﬂ@fﬂ sl t.—\{%ﬁﬂ al -3

: : Ol o padll aa) (el drsa ol e 1Y) -4

/& b1l B CH=-COO - CHa- CHo-CH 7 CH:=

1 g bl e ¥ 138 i i L) A atl) o /]
! T kW o3 b Jariudl) Gmanlly Jsasll dapa (e OIS ) /o
” Lagie IS and S35 4y jall

Ly g smsas olSals sie i) gl (B o-d sl il (e 200 g lislinl Gaes (w22 0 poed -1
LY e 2 et IS e Jelill aly Laxie A4 45) a da
U il a8 g caalall Jela) dlalea i) /i
. dr_u.d\ [V J}JJAJ;}\ /t_!
Cdelal 13 i o))l il aa i/
sl e 1ol 5 2-d8bs ol (e 0.5 meol 5 sl (raes e 0.2 ol e Al (B O Sh sg e aly D
el Jeliill gkt olail gl &/
O tie g all Y gal) € Al ) s




(Sl Jo5 Al

tovoldl g ol
O il 8 con e e g zel b e i GuanSYL ARL ) alal (A) dsaS (e 0.1 ol Gomass 1
Bolall da jo g dazall (e Gaaeldaill
A dleaall 40 3al) Lapall pitiul 5 4 8 (A) B aadll 3 2 Gl /)
Al Alaia) gnall ST fo
. CnHn20s Al 4l Alipa (E) S e Fiid (B) @oe aes ae (A) deldd -2
ULanall 4 jal drpall iiind o el =4 7o) sell dunailly o iy AU ) Wle (£ ) jall Alanall 45 ) Dpeall 25
(B)oaeall
(B)r 1292 g e ) Yo Juanid (B) (012 g a0 (A)e 14.29 deld -2
Selal) 138 293 0 2 L/
Koo @l cal o
(B) ;o2 mol e (A) oL ol giei -4
€05l die g all Jsall Sl a e
_:\J\Al\ oda ‘_g dx:bﬂ\ Qga ya g.u;\ /u
(E) o2 ol sl e 4ol 5 (B) v 2ol ge (A)e 2 mol g w8 -5
005 ) Jgmasll Jelal) gty dga (6l e /i
005 e g jall (sl S Al aa sl fo
friiind Dl Jaladl Jelaill 550 3o sl [z

:égl..J! Q.g)oJJ!

c Y 13g) A el dapall aa gl %54 54 a8 (s SU (e IS gie i o (g ging (A) il -1
vie JSE i) ALS il (B) aadie JsaS (0 0.2 ol 5 saea (30 0.2 ol Meliag jinl) juasial o
10.560 O s
halall el Jelitl) Astae €I/
(E) J =<l a_h.'\mc_"\ﬁubdsuﬂ\ KPP REIVEN Ry o
el Lo sasll dliaiall 45 ) dapall 2 sl /2
$ il 48 gl 4y ) dapall A L /0
Kl ) sl S cuaal /o
O Esaad A B da g il Jiss g el silinall Gaes (e 1 ol s (B)aSY e 2 ol e e 05S -2
O die g all Jsall oS il an gl
(S A S ) o
S adiiiug Jle | Jelatll 350 ya sl Iz




M TSI PR 52 B

toyoldT g youdl!

A Al @)

i (B) el J88 Cus Sl (B) J5aS ae CH-COOH 1 (A) Slsli) (aes Jold L ,all sda J i

sl ALYl cecH.coO-CHo-CHo-CH=

A+B = B4 Ho0 AL Jsail) s il

(B) ISl dlaid) Comi dapall Jaef - 1

el Gl jaae JSH -z (B) i) anl bael -2

el ) hidai. @

Cauaiy (B) dasll (e 0.22 ol ae (A) vaeall (e 0.32 ol 1l gl =lia el Al J).:yﬁgeu»isgi
S0 L @Al paa 058 OGS el sl aea e Gl

(sl I Bl Jaa) 9 s 0 e el e L) il 10 e de 5 s el ) 2

&8 Jelil) fan Cum 2o 451 a da s Sl alaa (G oY) A Jais adall adas g jeall el i (0) sl & s
=0 :akall)

B plae (o LS Opme 3 50 3 seall Al 5y A Bty 8 Sl sl JS (8 0l Gaaall 5 plaey 3 2y o 580
¥ (5 sina

£= 90 min daalll (& (9) iad)

Y el ) Cilad) Gmeall 4y 3 ol s le -1

€ il 30 a A a e STl a a0 0585 e ples 8 (9 a1 () il g I - o

9(9) ¢, c55Y) 5 _nlae G Alestisall elli o ST (1) o) 8 el A DU 2 guall a8 585 13 2l - 2

S 5 hel) ) 58 e Jeliy O (B) JSll ) golaisy 351 sl Jde 25 - 4

05l 138 e e Sl Ailial) Allaall & L i
) s Jeli Gal & S/
delall 25 40 0@

y £ mdn) | il iy el x, 0 alie ) asil) s sl -1
o= f 385l il 1) L) (o Al Al ,) LS5 - o
020l | el x; el axill Wil as gl /1
o Alaall (153 Alla s S5l 2,0 @
010 / | | A FB(D = E()+H0(1):delill g3l i o8 - 1

. | ol s e lael 1 =4 1
0.05 0125 (A X el dad St = 4ypin ddaalll & -2
: 3 X (mol
0.00l 5 | : . mol
O 20 40 e0 0 100 120 llay) $Adaalll oda 8 o all Joddl oS il o L

(detal) skt Jsas Hla)
o SH (Som Jslaa el 5 S0l £, ALl /o
ol el @, Jeldill oS cuaal /o
R Jeldll puS dad M G g Allal) oda 7 81| Saalinn I S A B dlaad) S8 £ > 1) Almaddasl B /s
&Ll oy ol
Aa ) Ast= 0g Aaalll 8z s (JaEY s el sl Qe (e 40580 Al Alea ) sk 481 je 5 Al (i 3l
dic =i = jell Adaad ey 350l JLeSl Jeaill skt JSEY) e 1. 0mol 5 S SEY) Gass 0 10l G5 s
Eg s S e g elall
Anailad S sl 1 and Lo /i o1
€ sl S el aud bae ) [ dalal) Jeaill zdaiall Jelall dalee (S /o
aan e o5 Ll 33 alall dgall 3 50 ¢ IS anall (e v clgaaa A 40 23l elail g el ki dediad o
Sa3ma Bty cillaal 8 Aaleall 580 casen (gl 5 38 55 o 03 gual) 20 s pgl slaas Aaall 8 il ol )




(Sl Jo5 Al

4 e Joanial iy jal il Cilie patly
t= 25 aalll & Jelall Ldaalll de ol aa ) /i

1.0k n

o O3 sie Jelil) 353 50 ol /o

o s o On ol 35 s 5L 3) o

0.6 ¢ el m sl 3l asal) e

0.4 § Y gall (gsbuia e Al g e pladiul e
€Sl Sl man o ki Bl o

025 ) A fla)) dleall Je il o€ ol /i -4

5 RO Ol L &R, o)) sl e

0.2 oWl @il ) il o) 5l vie /o
o Aaall sk dga das el SliY) e (e ol

AR e
B JdeS e 0.5 mol go A gae Gaes (e 0.5 ol g £ dY) Ol gl (g geanll  JSLesSl & gl s
200 "¢ AL 45 ja Aa )y e ples (B dnai 5 alSaly s i i) gl (B S all <y Sl e (e <kl sa g

¢ Alaidl) Cacal Aty ol A%aca & Lo 5 € E el o il A L /i o1
e S al By A e 0N Alaidl) Cooa A el Aial) ) /s
fealall Joaill e sl all Aa a5 38 el Cu pi€l imes o IS il L /o
Jsnil) 13g] i) Jelidl e 8 punall Aibias Aslaall €1 o
G sl 1 el () s ol Caneal ¢ Jelaill pail) Jgany lpwss -2
A gl paeall Ge 010l el il el ) gl S die -4
e ¢ LAEE Alal) dlaall ) shati olatl ol A adsi /i
AbasSl Alaall ypaaldl )51 i) Al & 5b vie g jall (dgall S il a )

B




A W0 Lo yglal







AUl ol jobs

ARSI L
cebe V) alie Ias 385 0= 207 1Al oY) e dae g siee e = 1000 A (g) s & aky /1
e die ) el 58 JOA e o) i Jganll any v e e Jal sill Taaas £= g die (<) puadl e

t (g) 0.00 0.04 0.06 0.08 0.10 012

Vv (m/s) Vo Vi 0.20 0.24 0.28 0.232

dom— 0.01 & Cua v= f(t) de yudl hhda au )l ff
004 Sl i aa (2) A8 pa dagida - 2 2l bl e Slaie VU /o
Vi 6 Vo iofie ) Jed -
() e 3l sl
X= o (£)ASall A 31 Alaladl) ST/
ASEAY) (58 Jlaals 1y tamal) g ol 3 ke aa gl G sal JU G S8 Sl /o
Quﬁ;ﬁ\)umugs‘éjkﬂ\ ﬂi}gﬁj.ﬁﬂ‘ﬁa‘:‘gdﬁdjﬁ/B
Lemal 23 A< jal) dgad ASlaa g 52l A3 TlSiaY) 348 505 5 ke a5l /4

(S W oy e
& Vo = 2n/s Ae s Jual ill Tasa o i 1y o gall e t= 0 Aaalll (A e = 02K g 4 (c) 1 ana
(JS..:J\) T= 1< %Jm:’\:\.mj a\ﬁdhi\_\;&«(s) «ﬂ)ﬂ.«]\ tt—s&)i fﬁs)d\ 4.5,).\}5\ gty b;yo).ﬁa_:c&\

L e
e e

AS el dada o of o5 ) Jaall JuS /1 /1

.
»

- (2) o dalladl) F s il Aiana ol (gl S G A Gaadaly /o
S P I P P L v () ev(t) ;i) gde jull ililaa (e NS5 ke Sl /x
X (m) 5 A8 all AuSlas 4 glia Al 348 (5) (Ao Babai 1y @uaslly Hsall e /2
vV (m/s) Gk ‘*Jﬂl_ciﬂ 25 (5) preal) Ca gid o)) A3
2 (m/s?) gl Al pe A g gl aaal

BRI PRV JUIWEN Ry

— L EJEIN oy yosd
(1) JS) 8 Aliaal) Al aal) Alaad) s
= 0.2 Ko (1) el ABS Eua Jallaiel) anie g A Joge Jadl) 53,800 A1 Jagh
Lflae 55200 4305 S 5 8 (A) pmeal) o 58 Cum 200000 de o 50 Lllead Alenl) &
paall ey il (2) JSall Jiey dadl) adaiy AS jall 4y (e (58wl aay f 1AS el Al
= bl plhdil o 5 i (4)
(®) V(m/s) el e sl SN G 5180 Gkt /1
(B) «(A) iimemall ool ke aa gl s padl)
| SRS aey 5 Jd
(A) prad) o bl misul (2) JSAl) e /2
— ) [(B) puall A5 £ lSiaY) 3 8 505 el /2
sl (A) rameadl lgadad l AiLisal) Cuaal /4

(~)

20k ———-

_& L - —
o F

- (&I ey el
s { ElKia 3 g8 sz\ )L.MS\ )2 d}l:a sl&: A€ Bk iy (AEC) ‘)L.ud\ Glc m =2000 :4\.3335(5) - Jaiy
A ) dga) Aulae s 520




sl Susgl P —

o s 3 GV e Ji(BC) 8 aine (AR) 1 il 00 (ABC) bl oS3

- (dsa)
Al ALl 4@l F o TB il i Al de s (AR) sl e (<) doad
6 siall (385 03 sm Sl 2ay (5) daal s (B) A&l I J g sl 22y La 53 anay

C

A (D) Akl ) Jeay Ledie 45 ja dga iy 5 (BC)
AS Al AN ) kY JNA () aadl v de judl Gy Qi) Tabadal) Jasy
4 bl e laldde) a1
V(i e) | Lao i ol A S 3 2S5l Al -
i 3 Jal sl b de shaial) 4l -
> raa sl il (AU o U Gkt /2
L dEpaills T s g s g el ) -
i £ (d) . F_T).&M 558 A -
p >
\\
T~ tow! o 0!

GV 0= 207 Hasl 3 @Y oo il (g sl o A8 al Al £ TANSIAY] 58 5005 (<2) toben pund 11 ALK (el
AN A el sans Aoy e At 5 3030 AL s el

Jsa )2 ALK Alaga 3 Sy jaa o ey LllaiaW) aae 5 ALSH Joge ot A 53 (52) 10 s (s0) tpmend) dia 8
U X =AR Al (o0) tpmeadl adadld ¢ Sl e dlaall a3 Gl ) saa
(JSE8) o)

leinphs saa s de sl A8 a eyl /1

) S e e e T,

] oy 922 X =1 A8le adadl o 53 (e B e

Ms (K9) 0.50 |0.20 |1.00 |1.70 sl des) -
CT=f (a) (o) am ) -
TQ <S:2) .. \ . s \
a (m/<?) s igaiall (e i) -
T (N)
tovoldl g o

Canl (BC) Al G ushy da s = 5 o 4elii )l (AB) g oo
O (A) e By 4 (o) amn B0 L (JSA) == 20 cie o kel
Lemal 5 (Ve) B e deull 3 ke 2agl Al de
g R0 ANY D die de i i jle aa gl /1
RO Ne g Ay p Akl vie (o) o mland) Jad a3 ke gl /2
£ dll ¢ 5 polia i G Laoals L3 Al o L /2
Sadadl) ) deay(s) Janihy Jdad a5 da /4

(&I o

Sle =01y S Llai o jlie] (S (g) iba a3l
(sl Lkil) ameD gk

B Oe el GEBY) e gl e A ol janie AR -

Lkl Caaiy 01 S je s il m) JSE Gle ik ep -
sl 1 o ASia¥l (6 8 Jagd « JALE sise A ol (=20
bl (g




A G fosddl yodas

Ao B G dead 40000 Aoy (50 A Adadill e (5) pendl llaty /1
Aloge KAV (6 8 (a0 V=108
) e T o3 &Y an ol ff
B A e Al die (o) ) A ja dapda Lo
g=10m/c? AB=10m 10 Wle ~an5 o) A el 28 gl ol /2
AL s A 8 355 A (BC) teiall e 4 a (<) i) Sl g /2
(s) el e Al A Al gl an )l
BC =2m Ve=2m/s ieb () b de pull of Cuale 13 KA (5 8 Bk canal o
(€) Akl & i ) (<) samead) 5oy /1
g <0 o AN £ kil B (<) amall Ao pus e 2l i
GIREPIB OV KN A

:C’.olﬁ.ﬂ O.gfu.‘d'
Aakiie 4S an (0) ol Allae 38 5e Ao Galaiy 0 38 je (550 e o Guadll dsa da ) oSS )50

i85 ke el 3 da s oS58 e uadll Ll a0 50 Jie /1

o_iad (61 (5 S e sabigdl) el (5 S pall aa pall (B ) S S AS a1 /2

. Ll
. d>) el (538 el qapall Cipe i
// «\\ eSS ke 385048 jal g g bl 5 ke aa gl oisnl (BN 08 Gadaty /o
ralall \\ //' Caall s s AV el g el b S () de el B pall s bl aasl /-
ST Leiad a5 o) 1laall el i e . somedl) A g6

Alad a2y AV QS SU a5 e aal /2
A S35 DL A ¢l 8 e g /4
M=2.10%K). G= 6,6FX10™ Sl V=A8.10° Kim.

&l oy ol
)S)AMSJ}Ao)SJA}(V)c‘)LﬂA_ua.\Q‘)E\J‘Jmﬁu‘ﬁsma&)&ua)y‘dp(m)mschmﬂjjm
=)

Ganll Culi p elicall el A ppy a1 ALK WYy Ltiad 3 e ST 5 eliall all i Y1 a5 8 Jie /1
Dbl el Caat 4 Bl

(S1) Adsall dlaall 8 o i) 3as 5 a5l gaeall Joal) Jlasinly /2

V= BT ax (g 38 e gl ga el (B eliall jadll de w0l g /2

rooestiall el e T s T (r) W (V) soke Sl /4

¥ G My AN G Y s eliall el 508 ke ) /5

&b S pasall alaall A aaall Lgiad caal 5L (2 )Y Jon sy pelia el (Y AG(—) ) Ghow /1 /e
AS1) Alsall Slas gl dles

A a5t cual o =0 26X 107 K ioa)Y) Jss s eliva jed i Caal IS )/
MIE B9FX107 Ke e Y AK =10 «GF c.eFX10™ Sk

Dy g g0
Leadas (e (1) gl e gl e 8 oY) s () AS elihal jd sy

Apale iy e lilaa) el piaiiy ¢ (rR) Lo ki Caai s S Y iad

Llle o pies (g2 aia V) (o 3S sl aleall 8 clilaa¥) el 3 ja ()

€ V) S el alaally 2 gl e o1

il 13 Apuailly HLSE BN ) 8 5 jle ST o

TR s oY A My ealadl Qi cull (6) 5 (v2) el Ao @ise O Aall Bl aa gl 2




sl Susgl = —

(V) e s (1) 4ol )) aals Jfse sl el e 4

A e oY e iy Y 3 il el 13gd )Y Qda 38 caal -5

Tr 24k osse doa a ¥ A8 0 i)

R=06400 KM, Me=2,0 X 105K, Mr= 5,97 X 10°* K@), G=6,67 X 10NmM2. K2

Fyns (Sol! (g yod
(o1 JSa) anim 5 LS Lalilal el U S S Allae 38 50 38 jlue o S0

Atm}\bwwgd)ab Al ) Al e i o ddaiill ) o Al (g s lae e 43S ja U S S0 Jay
M\@M\@y:P}MJJY\)LSUyL&GJcDW\ -1
S, 5 Fy o) B e aS Fy
?SQJSIO#LMMO%HM\L;QLA@&M%O}G% -
O gal) G de ol baugie ol G -2

X sl Gpde pudl basgia G Bl 07 5 C
0 A DD
o S e 52 e (5 S e bl aa el (B S S e i) bl ziai Tl Jaf e @
_(02 M\)y nﬁMJ(M\)SJA)O
gmskﬂwqiﬁj&_{m;gﬂ\}u)ﬁi LA\M\J)}‘\JS};M\;\SJS@A;.}

Sl AT Calh o S S AES 1y il RS G, Al gl Sl dall 8
T Cus (03 JAl) TR=1(2) ol pus &8 AV MY Slea B «sarellites e Jainls | q=¢ 67 1011S|
_:;\S)L“ PER

LB LS 98 gai SO g

(s DAY SISl il Jlaalys S SI e gl S 0 ll) Gadaty o
M, Gor AW T a5 S Sl ey v e JSBke 2a )

JEST2 Om A Wil aa sl -2

72 s T2 Om Al Al aa ol -4

M osadill ABS G v (i Al Gidlall (il gty -5

0,6 — . s o "
: Dps L“5:l.~ﬂ R
0, dfmttinii: T
o | e e e O SR e e O e s el B el
i e T ¥ EEHHEEEE A sEsHEEe 1
AR I e pmmens] 6.5m/S
00 05 1,0 1,5 20 25 30 35 4,0 4,5 o e . . “ i
_Mbjéu\ésn}}d\d)ﬂ\du /1

f= K2 (JSal e MSiaY) (58 el 5 (aned )l dadlas @ Jlaaly /2
Adllaa g adl) 48 jal dlaliil Asbeall s f

Agallde jull ae gl axy Madl de ol ) 5 /2

_{&153;}1\3)33)1_.\; A M= 90Ky o adllhe o Al A Hliely /4

V= oV OSET e o< < 5g el Jlaall b de yudl s e cul 1) /5
ALIS 38 5 aly (A Lo i) A ) Ladad il dilisal) 2

:,k@m'w)wl
(Jila e ) aile B dSiaY) 38 of ol S gl B> 1 1940 A i s allall <l S (e dsale aill 128
e\a}wumoi@idsq‘d&y\s}soig@‘wﬁg%&mgﬁmQﬁ?‘h)q\@u}.wuﬁ

L@JJQ&SJA#J@&\LA\OABJ&MEMc%iﬁ&uwkﬂd)ﬂﬂ)ﬁ\ljﬁ\g@\&jcz\.c‘)ad\@f

OBl Lusaly ) Lo yuny @) sall (& ASiaY) (5 8 Jsn Jimsn Jna B Y pail) uda /1
f=KV2 . (2) ¢ f=KV.a.... (2)
_QQ;)AOL:\QGK’}K‘M\.M\JSJA:\L‘}AVcﬂ&?\'&ﬁ{:&:\;




A G fosddl yodas

A3 JS G —paill Gam el el A S 33 )
i L (e Ao e Jgemnly Jinail) geams eo)sel) (o abost 251U A8 jm Jamadh o5 ¢ptain il Ana po oS00 /5
Adgre dgia ) bl (8 4 ) Alllae S 50 Ao jus ) gl
A8l Adalil) Aslaal ST (F= v) BB Lgie |y puall Faa il Sliely 5 gl S (Sl Gulaty i
a1 lall g L g e slll) ABS it oy 251l Apanadl AESUee ] sqll dpanall RESH iy AV, Ll Jn i
sl
JSal) e LS Sy A8 pall dloalial) dolaall o Cn /o

Vv (m.s1 ; .
:25‘ ( ) Galie oA G ‘—:Jr BV=A
=9 o e vagt tl . L ) L ]
-0 ‘..... -t LMA C'UM\-B Vv A.QJJ\ ‘)JL.I UASL-I ul.:uj\ (51‘: \%«L\D\ /C
1 .. (v) Al
Sk B 5 skl V3 038 &30 e S50 35 e Jl oS ke
1.04 Y, B A sl Gl [
CA Sl B v= () iniad) Gl bl Gl e sl /2
il t(s) Vs il A U (endl) Ty Jiaall inidl) B
> ’ v ® s - v = ¢ = 3 ¢ e ‘u
00 0O 02040608 1 1214 Yo= 1.3Kg/mu 9=9.81m/s? Py
Y4 ALK/ M=
Lps &I et

Gl a8 sl NS 5 sl Al 5l Al RN e S 2 a2 g x = iloalidl Ailad) mend
dt_gcuy\ LU jaey e eyl
BEOOSI x(E)=m — (1-2%1) .. (1) (s Cla Gasadll o Ji Ll ) Aaleall o2 o SN
P=0 S (B xpe L (2)
Ao skl s e ) Aald ey Adallyy p o Ageaall A wile (A LS Agiaee B S o i AS i)
1 Sl il e gl 5 ecpe 30 AV Allaall S 4
L;al_ul\ L?\A.IAS\ Aol PDlaiad /1
) A8l it hal) (il 4 el daly ) ALl
o2 g AL+ 1o M ¢ s AL B Me y(t) s cy(B)= 114 (1 T )
(1) 208 Aalaall e il KI5Eeal)
Al Bax g o sy el Al y @ e JSAad e i
Lol M\ (3 (t)v Alilaall JaS Jai 0 A lalal) dled) of sl /o

020 — +7.58v = g.dy Al
. ts Ay 5adl) 3 _pallall A o /2
0 010 JSal Ll 5 SN e Al o gl pand

581 A Aliaial) Aeal) e o gl SEN o @lal) suka /o
Al Al S 8 Apiall ¢ las ) tleana g = @32 LeliS 3V g (a5 S o Al all a8 Alesiundl) 5 KU1 /2
R
J= kv B olkall s SN e Al SV 5 8 i (9= 9. 20m.57

a3 (1) il latally ddleial) dloaliil) Aoteall o Cail Jand) s A ge IS gae Jlanindly ]
Syt o v:[lpﬁ] 9

At e (1) talawedl 3 By o olebaall 8 all 5 jlall il /o

m}mwmjuuuﬂs\s\ﬁ-d‘u\m@u le

Obaad) A Wl a3 g8l sl o oy (1) i gl A B g gall Aalaall Jlaatinly /;

Lys oS g o
£ Sia) 5T e 355 el Gy 4illae iy ada ghos Ay Al (e Dc ey A ey (50 5 il (pe Jaay (llae
Aillad 4 J8 Lo Al eald () oS Bl o g eased )l ddly Jegd




sl Susgl 44 B

(t=0c) 4illiad) 4a vie Madll paasesde ju sl g
5o Lty ad) A ) 5 pedl Abonlil) Asbed) aa s -5
(ganall lall Jlerials aina g Loy ¢ A Jalaa 225l v =500/c LS Alide o ) Jeay 4illaey adll -2
Al 4nid day ) de ju i oS /] -4
Al 8 Aaad wie (allie + lie) Aleall e S50 g b Bad L [
ko i o8 aillae s  Maall Aoy <l sl ans /7
M=9OKY ; 0=9,8 m/s? rbkaadl)

Dys waludl (g poid!
T wlse  (ebemmn) Ay | salS Cilaxinl o) sell (8 L ALE 1 43S (S) ilon s Lo i 38 a0 @
Adall il e Ul IV e Yl Slea A« Avistep » Asnasn s
t(ms) 8) 100 200 200 400 500 600 F00 00 900
v(m.s?) O 0,0 0,90 |102 | 108 | 110 | 112 |1,13 |[1,14 | 1,14
V=) o) AVa Y A pud) el Jiadd) Sl isial a1 1
dem = 01s , Leom = 0,20 mst el
Wit Al e pull A e [
Sailay ) (ppallas 8 dplai) 4 LS Aaiinns 38 o o Jpaall | jadie (5) laall auall (585 a8 /o
£=0 daalll 4 (S) A s gl caual /o
(S) pan v celsell paaal AN g Cum o — + dvy= (1 —) prlall (S) A8 Al Lloalidl dlslad)l et @
At (s) A S e o kel da A il Jia ]
Us Jdelldgy de yull AV () Alac S pe A8 jal dlialinl) Alalaal) an sl ¢ gl A o gl Gadaty /o
Y g Gl Gl s 0= 5 A= — O G sl Sle )
Kl dad y Gennadvyy) dadls dad il [z

Mm=19g, g=9,8 N. Kg* b

s Ll oy yocdl!
ramy o i (0) Ak 58] e = 270 ) ) el aiiay Vo A Ao jun JSEI (e g8 LS B S Bl
- Boell 8 ai 3 SN G Jaadlid g2 4 lee i) B8 oA (e 20 4
Pl — RPN
/{ \< ,,,,,, B i 31 Vel (ST o5 Aipgas allay alea 83 ,SH AS ja ol /1
<24 m—>| N\ A all
\\484WL Vo tadlai) de )l sl /o
\ Lsiall (S e 55l a8 A X RSl caual /2
<>
Xo
e el (03

Ledic 54 = on/c (Al de ju (92 0=20° ) (Y1 e dad (AB) 1dile (5 siue o i (<) 1da S &
de kil die (B AT Dle bisiie (A5 Ve = 4m/s Ao (s siall 1 jalas (B) ki) ) Jasd
B= 0% sl GY ge d (BC) i sinal

A (B By el g a e sle 81 5 300 3 ool /o
TE X () Wl vie 4 Sl e ju cwal /2L BO sl Gl /2
I D
D
|
| e el s e
B °c yie xwldl (g ol




A G fosddl yodas

o S 5 SN Al v, TR s (A) tpaa ) (e R3S B S
Eo= 10kl au o Cinan )Y o da il ddaad s Cadl) ddaad (e 3 )SH Aldae S e AS jad Ay el Al

221000 ape AV &S pall A8l <l puad Jiay (sl £ (1)
Eo=F(E2) okl Adtas il /g
£2 ANy B AS el Al 4 el A8d)) ol /2
s S ANS gy sl Ao caal /2
 (AD) g WY caual /4
oY e b S kg de e sl /5

(%) 109yl L2 et

| X

(A (5 sinnall B 8y (ABC) Db o 3% = 50g Al () 1gh aun
sonll 1 (8 Jage ASIAY) i« §= 200 1 = 0.5 m [kl Caaig (0) (IS e 30 (e (i d (AR)
TRl Al g AS jal) dgal AuSlaa s un 8 8 (IS Sial o e 5all 3 e s g cBC = 1 4lsh G o)k (BC)
=l S
Va=12m/s | dan A jdie bl dules 40000 de s (4) 1Ak (e (g) a8
B radaiil) die de yull v caual /1
o e 13 Be s ad) e Trelliay) 5 8 508 cual /2
OO A Ne= 2.5Mm/s (s C e (g) de
Jlaals cel sl (8 Ladiyy ¢ ;adadill die (B 1obeal) (5) i /2
(0y) plasll b (<) Jose Ailaa S (<) mnll o el sell Ll

9
q:y

/

px

|

[
eL

] 2 AT
D// |C, (C)A(S)J})AM@AJ\\M\M(GX
777777777777i “““““““““““ e o i A ol e a1 ) (g) damy idaal sl b /4
e (2) st Akl & D Cua 0p AEY) ALl sl /5

0= 10 m/S? by

109 4y (Sall 1 ped!

s gai g V)l e 2 sle e aa s il (A) Al Gev, A0 de s Alege aladl (S) pun 3
Y ae =207 Al phas =4 Alsh Jile (5 siuad sl Qi) lad 35 (B)

{ é\ﬁ:‘}(\ 8 Al Ac=0m & () Adass die (b gy 4l A v =10 /g Ae e (S) gy ladie -1
L (8) Sle i A sadll Al

+ Y CB adadl) a5 ol (L (S)M@Sﬂ\ﬁu\hﬁojﬁohﬂ -2
- (A) e Vo Sl el | B =20)
. (B) Abtll (5) 5l ddaal ey e 3aly -2
A (0,1, ) AT (5); asﬁjg}mbw\ahmwc‘ /i
Ulaay) lae e 0 bagaudl ddass aey cual f0
2m " o x m = G.ku TR HM\ .L:)SMJ\ O k_h.uhi
v > o0,4 K9
o
J
R 109 penllg L"sala“J‘ R
Vo
Q/g'_q ______ e S a2 lasall ] Lgiale Y 5 oLl 15 S Con 2 ol 5 S0 ALl 8
! Ay (358 W pel gy VIS bl ok (g0 Lga 2
» Aale ddaiy 3 ,S)) e ol sed) uils Jags 3 AS ja Al )l




WAL PN -

Vo Aoy g Y e ge = 2 ) e al il (a) a8 e D gy S ki p=pg tAdkaalll b
(JS3Y) o= 259 Ayl el s 33Y) g Lelala gy
3OS e s e (e 1o 3 Sle I 5 = 1 2 4kl sl (A aadll Gl ) 3538 S
(0, JT:;S;A\ 8 3 Jloe Aalas o 0 -1
Y=-——g—— xFttgax+yo
2V 2 oS0 S alaall (85 SH e gLl Bl -2

™~

0 X ()

b b e Gaal ) el JMaauly
B8 ai aadll Gl (e (1) gl ol e i
Lo U (52 Ll palae Aaal 3 KW cudae | Al vy Ay Ao pull 4 Lo /o
SXaie Lgie el & Loy b= 1 17c Alaalll 33 S p) sl s /0
(oYL L)) Adaal ) Le8SUai) ddaat (e 5 SI) 48 jaiast (531 (a3l ol /s

7




Ayl 1 Sasglf

O3l Ul g0







(331931 W 959 Adbuons” Joo yolai

tJ9¥! oy yol!
=0.2X107 mol / L 1Y) o 58 5 5 vE100ml deaa AH elb Al 3e (0 1omebil) cluy suSY) s Jslas

celdl ae deliyy pH=D2.2d

el s At aeall (o Galal) ) glail) &l Y gas el /1

X e oo V) w38l il /2

; sl e poti sV 2l pd 38 i um\ /=

Jelall el axil) s ol o3 4l aal s Xeg 0OV sl 2o A28 3 Jle aa gl /4

L0 s die Bas) siall Akl o1 W) oA La ¢ o) sl Ala G e /5

Aal & ey, Xeg AV Jeldll o) sl s e el /e

Co)) sl i i L o= 10Pmol/L (S e 58 5 Jslaa Jal e /7

(S W oy ol
C=10" mol/L 138 i Legd (52) Omnsouedl D5l e 5 (s)) chisli¥) Gaead (il (ol slaal (Bl s
Dl e Ulas v=100 ml lpaall (i =102 0 AU Sles s ol =
25°% da )l b (s2) dslaall Go=0.19.10™ 5 (Si) Jsbaall =422 107
W) g cppmanll Jelill alsbaall s /g
el oAb (mes Jeld skl axill Y gas Sasl i /2
deli U0 abae W) il g L [
cdetall ) gl aie Xeq pEl) BB Jlaatiuly /2
Jslae IS (b ol Sl Jelidh Ja /4
. Jslse K pH Al /5
el JS o) sl s gl g Jeldll (Lus) Ao 3 ke bl /g

PG g ol
sl an (aaal) Jelis Alabaal 38 sl | 031 5ill Cull 0= 1072 naol/L 0 3855 HNO- aesll (e (S0) dslae pass
. 25°C de 4 X10™
el Al Alalee ST Q5 meal) 138 ety (ebasl/ man 3005 GY /1
KOs il 4 a5 jlal) Sl /o
bl P giiial &8 J slaall 8 saal gdl HooF 2 ) 93 3 5 e /2
el aaiill A Gl /4
) e 10 (So) it (e Bl (S4) Yslan s /5
oA i el s e i
a5 lsall S 13 ated o Lo ¢ Al pafill Au Jal (e Jhgad) (e /o
t@ e
40385 A «0=5 107 mol/L (sl o 1S 55 A Jalb Al ey Hoc-CHOH-COoH (Gl Gaead Y glaa jiias
L0247 = oy el aa gl
. sl & A d:;\.ﬁ Ualaa 4_\35‘ /1
. Jeladll eﬁﬂ Y}J.A )3-'\ /2
HC-CHOM-CO~ ¢ Hz0b Gl 5 HoC-CHOM-COoH pasall 4 sl 3815l sl /2
cdel@ll ko)) gl Aad i /4

towe! o et
C=1.0 x 102mol/L (Pl 038 g v=100m L dana b glihy)) (aesl Lile Y slaa e
Al CulSd (=10 x 102 43A Qi AL G Sl 0500 A Al G Jslaal) 3 4 AU s

G=1.92 X 10*S

Jstadl e v caaall b Alaial) &) Gaeal) AL Caal /1




ST PRI VR By —

Ll 8 el G Qe s o deiall Jeldil) Aol i8I /2
A deaa s Jlaall 02 3l ANV e e s X, ealae V) il Caje Jelil) axil Y gaa ) /2
(Jslaall o Ao sl BN 3 jle Lael /1 /4
Al il 5 Jslaall o Al AYy v
Acmz A LAl A sl 488U 5 Qo4 oA )L A sl AU 5 ([ OF] a s el )58 (Jsall 58 3 AV v
(slall A 3l Jagd) oo
e Cal Aoriz oo o o oG AN (001 Als) il WD) B [HooF] ke gl /o
.J sl pH dad G—‘-‘-‘“" /C
& Qo Jia e Jlaall ¢ 58 55 [HooF] A (00 Als) Al sl 3 @ Jelilll S5 jhe gl /4
ALY p2a
(CH=CoOH/CH=cOO) &l piog rual /5

M(H) =19/ mol Apzor =25mS.m2molt «<M(C) =120/ mol <M (O)=160/mol. 1S
Aezt-coo-= 4. 1MSm2mol ™ iKe= 1014

Zu«aau‘ u.?‘)o.?J‘
ailibae e Jeldhy elal) aa ol siliY) (mead 3 ganall Sbasl Jgaill 220t @
CHBCOOH (ag)* H20() = CH= COO “(ng) + H=0"(a9)

kg s (meall Gy pai dae /1

CJelil) b pulalall ((aes/oebad ) il Cisi /o

el sl o o))l s e iSi /2
S APH Al 0= 2.7 X107 mol/L (sl 0 38 55 5 v=100ml 4esa cl Y (sl Lile Y slaa st @

2.7 sl 25°C Al

H=0T B, Al el S 3l il /1

X alae Y a5 Xt el a3l (e S vl Q5 Jelail) axil ¥ gan il /o

§ i 3k (T #) el paiill A ol /2

CH-CO0 ; CH-CO0M e S Jsal 38 /1wl /4

ALY o i) LSl g gl gl 5 (Gaes/pabal) L Prog dad fo

(&I g o
) g sall 55O i8S Jady JSE O CHe CHOH.COOH Aanall 53 ¢l asal (K
Ol Gmeal (lad/men) A 5 ke SV /g
Sl calll Gmanl e ek i saall culd 5 le (i) s elall g aaad) 138 Jelil dlasl Alsbadl) i) -
A
Sulall 13 (8 QI el g gl 8 oo 7 Al el z70 daall die culal) pH bl
27 AN e ulall 3 —padey Al Gl -
ilaadill gl Jal Gad Aallad 50 33 el bl ety caill o g Limal) deaY) faiTdl paenl) S5 o) /2
270 Al die HO 1385 uell 351 5b Ol (s ge g 3ed Ll 13 agd dal (e gl sle ks sy
. daalall Jelatl) dales i) /7
delal aed ¢ ) sl b casal /o
Ol Gaaad daal )1 claidll galdll ol G il Jlasind Jle le
25°C e PH=2.6 A «c=5X102 mol/L 8 385 Glll Gasas Jsladd v=100 ml lan pasi /=
Jsladl 352 g sall £ 5V 380 5 Caal ff
25°C e AH/A- AU Plog Al Fiul /o
D2AXLOM A ZFC Ne Ke 3.9 s 370 e Gl (aea Plop i der

:O.QUJ‘ Og}.a:)‘




51831 Wl 925 Aot Joor o5

AL ) paall BLST 5 phaiall slall (g pna (8 HCOL Ginsouedl O3S Sl s 107 ol 213k Lile Ylaa U s
(MH=) L Sl s (CHecooH) JAN Gasa(NaoH) 3sall Ga S Al dillase 2336 Wz U juas
ol ity 5 Ay Hlall iy
Jsall 8 lpmn Ula 5 4 )¥) Jillaall P ) ells oy Ll
NaoOH Hcl Jstaall

2.4 10.6 P Al 4
A e 5 La lias elilan Al QL) L Jsaall JaS -y
LA e JAN Gamea e IS (ea/osbad) ol casl o
il Sle s Jall Gaes Jsbae 852 5 sall 2 EY1 380 55 0as o2
ol e 5 Jal) paes e JS ol 4

O e T paEl) dus /i

Koa A seall il fo

okl o prmea MG dsall /o

PN L | PP
PKas (HNO2/NO2) = 2.3 ¢ pKaz (HCOOH/HCOO) =3 .2l
C1.3iA A PH A Al 0= 0.2 wol/L e 5SS HNO, bl aeal (51) Jslase
2.7 A PH A Al 0o = 0.4 mol/L 8355 (HCOO ™ +Na*) aspall Ol gl (S2) Jslse
K )5 s e ST S el b o, Jhadl Aalae ST -
Ko o) sl s e Sl 3 el 5 Heoo T o dalall Jeliill A T o
a2l paat ae GuilEl e S gae ) 5 pimead) JSAT Q) Jlae 23s PH A sty 7y Hsaa e -3
C(S2)ds1) odslaal b )
¢ =4 X107 ol i il Gasal delial) saldl Ll (S2) o(S:) odslaall (e IS (e v = 2000l paa 7
Xr=2.2%X107 mol ip o)A die gl 238l dad  1o=0%107 ol A Dl sl BajlE (e dleldiall Balall a8

Heoo ~a) gl 3a )l 5 1o, b il aea G dalall Jeladl) ddalee iS) -4

alad) delaill 1 o )53 i sl -5

Jelal) axil Y gan Sl -

005 die o all 8 san) siall Ailuas ol Y1 Calide 3S) 5 Cana) -

4 el )l ) s vie g Sall P Aed O 3B o el 8 cpaa) siall il aal Jlesinly -2

Lyl oy pocdf

Ak Asle 2 g o s a5 dais dalide Ul 380 (L)) HORTENSIAS Jie J Y o

(HaAT/HA): L (sl [oman) 0l ) oalil A Cum ¢ A Sell W 3o i A e g @l amadiadl ol
F0 = pRas 4.2 = pRar id S Slo lagie IS prep il Aad (HA/A) 5

Gl s A Glasl) g sl L eal aigl Hoat el g il

‘ WSy Qs paeall Gpe 1

oY) (R caaal) (AN i) el 4 sas o

Laas o jliicl el & A Joas) dales SV /1 o2

Alad Caal a3 PRI 028 8 s S o Jsail) 13g) 1 o) s i B jle (S
10 s HA Fhalll g ol e Jolaapht -4
[A-led s q el /i

€0 skaall o5 e geitiag 13 M@m\ £ sl an J
Ll o el el 8 1A JOY) Adles I /1 -5

e 5 Koar AV 4 jle aa gl o5 0 o) sl s jle (il




— Al Jlsusodf

B —

A6 H AT b Al &\}UJ claill Jlas 2o PH»J\ ?5\5" T e sl&: -5
Al e 5 e Ll s LS HORTENSIAS Jw)l Bl >

Ly (Sl (o o]
Co 2385 cH-coOH syl paeal Al Jladll oSl

oalal) Jelaill axil) Jgan ¢l a3 el ol gliY) (mes JBlas) Aalae (S 1

T Co ANy (CHCOOH/CH=COO) Al |, A gaall Clis jle i€l -5

7 Jelaill aai At i dilide 0, W 5S) 55 el gl (aeal dle Jillas 32al ¢ due gill 4080 a8 3ol sy -2

(43| gall
i saall (b R il i) Jas
Co(mol/L) 1.0 X102 5.0X10= 1.0X102 5.0X10*
T 4.0 X102 5.6X1072 12.5X107 1.6X107
1/Co
T2/(1-1)
Dol Ol -

AV —pe S nte )l -4
(CH=COOH/CH=COO0") REL K, g spall ull il il -5

e SN 2 e
el YD Gamea el giliall mea AN Jidladdl (e JS 0 DXt 02l i de s st Y sall (g gludia Unddd gaas
V=100 ml 4aaa Jslae e Jpanll Jal e a3 seal) G gilie g o g3 guall <l 5l
oaen sl silisal) (e Lagad Ly Gl (Cmen/ubisl) (UL (880 gall (i 3 g ) fbsbaaill (pilalaall SV /¢
<l iy
(Sl YN 2 ) s s ey plall Gaea G Jeliil) Alalas i) /o
el 13 A88) sl 2 ) sl i a2
@y ASlY) A Jelil) S caal /4
4SS olai) A o ol Y1 (mes JS olad) (& skt Aleal) Ja /5
PRz (CH-COOH/CHCOO) = 4.7 ¢ pka(HCOOH/HCOO) =3.2 shwm

Lphe SIWN o podt
Jdie 4iad Cuaal g (Hinol /o) AUl A geal) Culis jle Jae) clall aa il Jeléil Al Aabaal) i) /1

25C
[ndl- OS13) Dial s THIMAT >10Tnol ] G813 eal Gl iyl (g giny S Jolaa o8l 058 /2
I>10[HInd]

(il Jsatl) Ailaie 3
S0bkell absadl Ol 58 Las abaadl (5l 2 gl L/
Sobell (ye s il Hlal g Cipad N/
We c102m0l/L 138 [H=0F]ng 20 s 0 38 55 elall IS (mnad Jslae I Gl (o il jhal (any Cinzas /2
Soibbel) O 5l aay
25°C e 2.2 1 (Hind/ind) &l plep o

tphe &P o el
slall (& Al (raesl) ey ABS L 04 038 i sl 13 (S1) Yslae jasi HCOOH ASua Jaill e
L1l S aaadl JaS S sl
ool (men Jelii 4l s elal) b (raead) 3as) Aalee i8I /1 /1
Sdelal 8 S Hlial (Graes/gulal) il o L fo




51831 Wl 925 Aot Joor o5

0.4 mol / L Ssadl o 38 55 (Nat +0H ") psdsmall Glale Jolaar 10 il o8 (S1) Jslaall e v laas lad /2
PH= £(Vz2) v haall 1asall sas AV Jolaall P Sl (Saiall Jiag ALzl JS 2 P o o deasi 00=

Sl Ak laa) aa i T

.(51 ) Jstadll o ‘)...\S‘)ﬂ\ EWEN P

aan] 48 sall (Gmen/Oaal) S Preg ded Wiy (o [

Jaill

o A sl /=

3l Jelis dalae ) /4

Al a3l (8 52 5 sall 21 EY1 380 53 Cilida sl /5
o seall Clela Jslae e 5L

5 el (00

Jslae 0= 102 mol/L 1 dsall 0 38 5 (S1) ((NaOH) psesall Dlele Jslan P I Gaii lagd Glalasl (Y laa
LCo=17X10 2 mol/L 1 38 55 (S2) (Catts)-N Cal Jiy) (S
O slaall P as sl /1
(Uaen/bad) Al prep I dad misind 5 (52) Jslaall b 32a) sial) Al £ oY) Caliae 30 5 Gl /2
Ol Qi SO 438) al)
X107 mol/L 1o 385 (S2) kel 55l Gman Jslae Jlentisls (S2)0e 20 mels ((S1) (= 20 ml i /=
.C==5
Bae JSU IS 305 die Caliaal) (paeall aas aa gl ff
Al U8 delal Aalee Sl /o
A pat 98 el sl 58 JSN WAS a2

Dys woludl (g ol
slall B paeall e S AL coHscooH sl Gass Jslae (e 1 st -
sl A Gaeall JOlail Aales ciSH 7
Al ala/o
il g9 o A8 sall LA pop 5 2500 Aaoall B PHE 2.1 dly el Jaladl QK1) 5
A1 [aH] Al i
(Jistaall 8 Baa) giall bl o) 31 Calise 380 55/
waanll Jslaall 0 (V) 58 1 /2
4.9 i@l Jsladl pH S8 0= 0.1 ol /L e 3855 3 pall Jslas G v leaa Gilad) Jslaall Canias -2
il ae [AT] [ [AH] Sl G0 gl /i
& laall anall Cual /a5 laal) Jelis Alalas €)oo

e @l (!

2.4 AP Wil Yglas aie i 0,710 T ol /L i sl 8 1S 5 AH paea Wl /1

i AH sl O gn 1

T Zeﬁﬂ‘ A ‘rh-ni [
Co=10 oL/ L 10 35S 5 a sl sl 2uS g haa (5 gisg Jslaar A sl Jslaa e 2ol e /2

S & Sl meal) sl 4silia) g (53] sl sl 2S5 508 Jslas paa sale ff

7) Al pep e il 5 el (8 83 sall DAY 380 5 cal c@ o 1S e U gl P OIS 1Y) /o
(AHA

daxisall At Gaeadl dleasall dapall Jgaad) (e i) /-




S P K- PN Bl —

CeHsCOOH/CottsCO0O™ | CH=COOH/CH=COO" HCcOOH/HCOO" AHA T Ay
4.2 4.2 27 PR
Lpas O.ol.‘;‘J‘ O.g,o.:”

Ce= mol/L 23855 (No* + HO™) 2l Jslaar AR Jaslhad Ja 0 iSO Gaea Jslaad vi=ooml leaa ilas

S5X10?

D S Jgaall sy geand Ay yaill L)
Ve (ml) o) 2.0 4.0 6.0 g.0 10 11 11.5 12 12.5 12.0
pH 2.9 3.2 2.6 2.9 4.2 4.6 4.9 6.3 £.€ 10.7 11.0

A e oA Lo g Ghaladl Jelaill ddalas i€ o
Azl o 1 o))l i s le Sl oo
Bl ey U8 A dsall Jiay A sf AR cpadll of daa A daall s aladiuly -2
Ve A die 0 Sl aaadl g Sl vie P dad J gl e il -4
el SIS (mes Jslae 38 55 Gl -5
Ke =107 PR, (AHIAT) =2.9 ishbay

s Gl 2 o
A At 3aola Al e yi Asean 0o, 00 ka5 e (aea
A o bl clall A =4 o0 AS DL Gaeall Bl (s) Wike Ylas juass
LAH] Jsexe 0 (So) @ dsladl 385 10 A aasll JeS
) 0% (S,) Jolaall (e Leaa et A Glaeal) dasa 46 jae Jal (1
288 (Nat+H0) aspsall Gleld (S2) Jslae Aol 0 v =10m L
.Co=0.1 mol/L
11 B odaad) U Coalal) Jeladll Adalae i€) o
N delal 3] ko)l s a2
N Clelal v, Gilaall anall VY —— s Dy (2) ¢(1) ol -
[A-] i [A-] ‘ .e‘J:'JJ-‘AS‘
LALH (S2) Al s (s)) dlaeaas] s (2) (1) ot g
(So) dsladl o) 585l /o
(=) (AH) Gl dapa aa gl -4
el 3 3aa giall Al ol Y] il 38 5 sl o5
(S2) e Vo=5ml aaa ddla) ay
T M(o) =1e0/mol ; M(H) =10/mol ; M(C)=1209/mol ; b
= v (miL) Koa(AH/A)=1.6x10%

209yl 2y
M\Ljﬁe)ﬁuyumﬁysab_ﬂgﬂ\ (u.\m um)é,ﬁiﬁ\ua@‘;sa_\:\u\ L;;ha
2.4 X102 mol/L 0 4 S (aea 58 55005 13 éDlgiudl mlia e cdall (585
(HA) Jbaial Wl e is (CH=-CHOH-COOH) & S (asal 4Ll dayall
Aladla (50 48 yra dead Cula (e die B lae (Ba8ad (i e WY Gl Ayl Jlee Y das ol
:‘é\fi\ dg )
sl o 1S 5 (2 mall Jslas) g geall 2S5 58 Jslaas o e 5 sl (o va= 20 il Leaa V) ualil] 3
JSE 8 Jieal) Gisiall e Jiaat ¢ yie PH a0 g el PH ) s Waiie =50 X120 2 mol/L
1A 4y i)
Jslaall e 23200 Ml 4ana gaal of N laall elally saae s cadall e va= 20 il Leas (SN ualil) 2]
1o )3 3 geall (e ana dilia) vie uahy CaulSl) o) Gf sl ¢ Lulia U sl LGS Slariven (Golad) 3 gucall J slaay il
NVe=12.9 wml
el Aleal - aiall Jelidl) dlolae Sl o1




31931 Wl 925 Aot Joor y3

S8l dhads e Glld gy Ja SAGEN Dy ) b el dpalill Calial 13 -2
el Cadal) 8 S Gaead Jsall S5 e -4

: el sl Ladla (a0 e gt e Ay a3 JS 8
SR Sl
S K aigldln -5
1 NN
N
-t

e
BEEEERREEEE :
L e D

v ()

£

2 4 & g 101214 16 182022

O R PMNWHe®RWO




o vd | W] 8»9.1!

150 eI fosd! yaka3







Al ool jolad

AR L
e il A8 Al () b Al 5l Talaia 3uedt e 35 78 e i) JlaeSU i

| U\.ﬂ\ :\_\3\_1)353\ )m\_\:d\ %) ’EJ\..\X\ Oy S

|

]
E E=12V 1l b S yigalge -
C 1 — 0 s ™ o e _
M ] —" 0k ) G_LOMF-L@""“‘“FT‘)?“\M%A
R B A 4 JANL - r=5X10= Q) 4iaslia el 8-
(1) el e (£=0) :adaalll 8 Al Jasi -1

Al Chasy 13 1
Sl foboesSl il el shaill saaliie Llee oSy caS /o
RO —— Flie=€  :leibe Ak el s lall Jlaidl oS3 ) dlalal) Aslaal of o /-

(S1) laa gl gl o) ﬁt@m 3 45t gand) Jalaill Jlaaindy g 631l Saaall il (1) 5 ke dael /s
LS e = B (2ot bl Ja (z-1) Al dloalil) sl o G /s
Ol e (1) 23488 Gy cap=f (1) QoS Sl Jiaall Sl Siniall JS5 el /
it e B 5 =57 Alaalll 8 e isl) Aad (e o) /5
(2) a8 Al e il Al e elgiY) any -2
ASKA Gy e 1
Al 5eSU 5 ylall & A gl dpadac Y1 A8 G0 Caal /o

Z@w' ngo.ﬂ'
AUl yaliall e Joliad) JEI 8 dial) Al 56 5 lal) o<il

| E= 100V A8 jaall Al 5eSl) 43 8 Al ga -

€ I raakald -

— L +——F— 1;< C= 0.5uF linm AESa -

= c V R= 10KQ Aalia-

el b Zim (1) il o R = 0 il
S s du. 1 = £ ool v oy Gl Adalall Al of il /I -1

T=ReIES — A — W = T Al claa gl Alea 8 AL Lo Tl of il /o
U= E (-6t sa Anlall Alalal) Abbaall da ol 38s3 -2
o= £ (1) 1Okl Jlaal) (ALl il JS5 a2
ceiniall Colaal laal) as fasall die (ulaal) adali ddads cililas) e -
"C_uiu.: Jala oS+ o Ladie g k=517 ¢t= T -caldaatl) ‘f Ue ‘)3)'.’\3\ t_\...u;\ -4




AW asglf 22 B

U [ NP
C Al 8k o sl s Al al JSEIL ea sall (S Al Gaa
EEEEE— = - - -
R roiblaia (pie e ae el e 4 g 5l
Al A (o e oSUl AL sl 5aa (1) o gl e Aadaldll i 3 A0l
0 0o A Gl i) (s G st sl 1Y) sy s S 0 -1
e ,):’Jﬂ‘ dl‘"’..
ol ae Jalaill S0y 28 -2
S paid) e Jsandl dal o
AEKA) bk O v <l s Jiay o3 )
LUl 5 5Ls) as 5l e asa il Clallias ol jaly /I -2
\ = il sl slayl 5 il
PSEN (e v, Ledling A A Lalal) \ b sl o) il /o
W P du, 1

Tds ¢ — f— =0

I:k U (\/

\\\\ £ ( i/'v‘\,':é . A‘SJL‘Q
R=5K Q dus ¢ AT dad ; t i A yail) el Wily e -4
|4 125 e

r@1A o pedt
aliall pe dudeill e Lehay 35 0t 48 jhe A8 (ad Al
Al S

E=2v il S 0 SbseS A -

R=10%Q 4iaslia el Ji -

Jo tdakld

el Ll A8 ke (e 1 eSSl e 3l ) phaill jlelaY
5805 55 g )l

S G Jadll o= £ () il asgall ) Y1 a5 RS e alii p=p Alaalll b o rialalil) 3l

fledle (e 155 2 Jlall il 3ol & e -1

2

1w sany (udi 4l O s T 13l il 48 505 lall Laef
——_— e
S S S S S S € RSl A il 5 T Aa il (1 -2
B e S S S O O SO0 t= 0 Abialll b ¢ ALl gle anp-g
D 4 O N O o Al Ay il a8 e xSl
R ES) oAl AWy A8 sl e, s 3 ke il /o
ol 2 Aue i, o i G bl sl of o

dt B
‘;_11.3‘).\91\ d)&lﬂ LAJ A 3‘)149 @h.m\ U= 6(1'6 ’t//*) ;UJL&A]\ d; ‘fk’_..l =5

towe! o 0!
X10 7 F il 4 sl 480 aa Jubidll) e by o o =0 2 KO Aaslie gl B e S (R) b AU
C =47
E=12v Al cull gl 8858 (Re) bl (A e Gakai A )00 Tae W iind £= g Adaal b
(Ue) M Ayl (0 5aS) (38 AV AESA e oL 3 lall 438 gal) dulialaill Aslaall (iS) g
ol Alee ol Ll 3055 e ansl = E(ret) Al any Leind ol AW 8k o 5aSl G2 2
(gl sl aladiuly) a3l ae ailaie 43) S5 (Re) bl S (1) gell i sl -2
(£=0g) Taall xie { (1) Sl lasan 5 Jalaa o e [I -4
A Y ) sne ae pulaall laa adals ddads Alals aaa [y
t=toolW st=o1¢ t=1 «=pc Gl & (re)ckill A8 4 Ll S0 S Ll 308 sl -5




Al ool jolad

el AV () Dbl Badk <l yaad aia ael AGL) ) Bl -4
S 8 45 Al Apalae V) A8 sl

Zwau‘ d‘)&.ﬂ‘
il a8l 3551 e ey g, Jiiall JSEI 8 el S i) gas
I? E=C.0V 4edll
b K Aabaldl) pmi =1 5F (lginn A8 5o =p7 KO 1adalia e 0¥ iU
., ¢ (1) e= B
—gl—--—ll— Meeun 58 e AlaY) 85 e sl Jai /1 ¢
2 - A, 1 it bl Alalal) Asladll o) il
d,b,a &ea'«z;btc;; ﬂa@?ﬁt RSl oy A4lull lalal il Js - -2
U [NV 35 PN E
(RC) il A (1) a3l <l canal /i 2
A R/2 Aiaslia el Jiliy 01=00 Leiam A8 dad g 4y il Lyl 13) /o
LmA) RI=

100 f(Re) bl S (1) Gesll uld dad (585 as
(ol Al vie 4K 5 4 A A8l ol -4
G o o e S Bl 0 Gnt AEKA) il p gt Alla) o 4 -5
(2) &.4)3\ ‘_Ax: dxlalal) @.a.\ 48l
chadll AU 83 jlall [ (1) lall 3ad]  Jlall Al sy prend daw jaill Al all
R B I0e JS Al aa sl il Pty e

(&I (g e
e Ll o g 42 L8 48K (i (i
”T AL A el ealial) e (ool
e . E=ov Gl JLyeS yig g alse -
R ) M | B KA - r=120Q Aaglia ol JI -
R . 5 O vttt il el skl daid g
I b O ) e bl (ubie Jia s A8 8 )k

(1) pmsl) g A i = e ALaalll b g AR
ot Al il Ulas gy ol Joy 5 ol s Apna B3] (ol e Dl Sl RIS g gl o8 ilaiall sl 5

HOFEEN]
t(ms) 0o 4 g 16 20 24 32 40 48 &0 &8
we (V) 0o 1.0 20 |33 |28 |41 |45 |48 |49 |50 |50

e =1 (1) Sl ) /i
ALK 0 Aaull dad il g R dadll U (1) el <l Al Wil cpe [
ol () el B dad jeiicaS o

R =012050 > ¢ G 0 L 388 Jal e (1) A -

RI<120 Q iy R 4deglie o) JBs 0 leian A8 Jal (e (@)U -

() (1) ofall 8 1, (1) o Geomal (2) 5(1) Osinial) aleall Guii 3 LES aus ) -

dot) 1 ) P Al el g (1) e Bl Aplalil) Alslaall Sowi -2
— =) =—
. (0)=0 4 e Lghnas by i o BOA Cus )= Ac® B 1B kall Alalil) Adbad) da Slany/
Aia )0 Tane b yias dlaad (3 (2) o l) 8 AL i (d gaiia 48K -4
S 8 £, 4 a) Al ,eS A8l t=p ddaalll & caual /i

E=E0fo A 8 ) U i 4la) (e 53 a3l s L f




— AW susolf

EX—

:O.QUJ‘ O.g}.a:)‘

SN 8 Rl 51l e
E= 1phad) (e Aabalil) (3l Ll A b AESA ()55 Cum = o cadaalll b

c ALK Ak g 058N B8 e L(9V
o) (S
A (E-we) (2) «(2)
S Lo 3l Cpfl 5l
zb-r-r-1-1-1-—r-r-r- (@

R
—F—t—t—4—d——F—t—t—t—-—

Ll Lo b
_ \Wep: [ TR
: Tt (1)
_ 1
JII _:l :I Do
S
| | | l | | | |
oF-r—r-T1-1—" ——|4=——T|---Irlr--ﬂ-—|——i——+

e (Vv

>

e AN 3 lall Al sl 2l o1

1
Rl s jle aa gl ve= k(e D)7 SN e Alalall Albadll s 2

-3 du‘c R
U, $E C ch J— O 48l Cqu.uz
t

O Rt LnE 5 ln(B-we) Om A3 J.A}i -4
1ol @l aagl (2) o(1) ol e -5

:é..al.:.ﬂ w}c.:.ﬂ

rua JAIL Al 200 oS 5 lall s
E= 12V Al AS el S B al e -
R=10 Q 4agie ol J -
oAakald - lgiaglie g oildld Al -
cpa 10meSY Cn sl ledaY B S (63 asga Sl ) sl ) Jaxiasd 1

Uer

(7Y ‘;&JAJ:\:UL\‘)éMDJ‘JS‘LJJH&M&S:\JJ\J‘)@S”B)\JMLLM&Du:\.\—
Dlead
teniall Jiaall JSAN Jia b= o raie o dabldll 3lai -5
_‘;Ln,\g.d\ BB f“'“‘) LS Je il Upa= f(t)
raa sl il alail) Al 5yl raal Lanie

4 VEBA I(v)I . ea el gl
it St S et et iy M Aty er fboeSl il /o
__j:t——l——l——: —: : :— S i ) Ll aaall 522 [
A il gl e alaie YL -2
AN R S S T el i Aad s

R o Al Rl )
- —:——:——:——:——:———:——:— Al 8 4 53l Ledae Y1 48U a4

Ve




AU e ol yokad

Ll g o

Alaall Lta glia g (el Aapdg (i tAakll cE= oy AS el A8 il gl A ga e Bl eS8 la (g gia
AU Jal 8 Jiae s LS duliill) e A ns0 R = 200Q e slie asl Jilis =10 Q

OO AN pee a1 s a8 Baaliag Zeendi gl ali

y
- K
~ el
—{ e ANV
C —> B —> A

A ©w V)
= R e e e
FITTrTOTTTTTTTTTT T
. [ T (e I (R E T B
/-3 Wi i S s s b bl st el sl
I L
5 St A~~~ —r—r—r—|
[ T R I T
“+ 4 | =t A Al T
Co @
3 = | Cowrbe (1) o
2 2 [f+—4—-—A—A————1———F—t+—1I
[ A R T T
1 1+ H———-F-F—-tF—t—+—+—F+—4+—1  t(me
N O N
0 o 2 4 & £ 10 12 14 16 18 20

S sulall e Al 5 jalall saaliay W e (g3 Sleadl 8 Lo -1
Uee ¢ Uap 100 IS B le sl o

e ¢ wap 108 (2) (1) o8t sl -2

edlal pUaill 8 Ll 3ad 1, 3 ke a5l pea (58 (ka4
ol aal JSiul () Al 2l -5

Asial) 4y Hlall Wai go 3 plall T2 e 3l Gl s -2

LAl sl Ay o) 2

Dy h“s.:lzﬂ R

g Lr A o Ly (L) leilas (1) sleioslie dandip i ran s sl 48 jra (s 2
(D (DS e ity (B =45y el loeS g sd A e Julll
L s e dga Adde (g AV A )5 e 5 lall ki JE) 1
Oms Al sl (kG (Al Sl 5 sil) DMy Gl Cpageall g 5 (Al e
/ ) PRI A
YT ¢ Akl s = Aaall i o
B a L) il seSU lall ((t) rdaadll sl Jaet i) ddoalil) Asbaad) aa gl < i gl pan 58 ka1
() =1o(1-e =t ) r 1JSEN e Sla Ja A8l Abalil) Al o o1 fo
ol 8 Ll il 5eSh Lall alaall 08l s (, 1dus
15 Ly il el Al 5080 et =
A A el i) a8 ol ¢ e (1) 5 38 (1) (usai(t)=0.45(1-10F)
B 8 Ll SLeSH el (1) (oalaal) 302/
Aal ol (1) dasladl /s
Aaill (L) A8 /s




— AW susodf

B —

Bl padll (1) el cull
A AU Dl 8 a8 A A AUl dedi e -4




AU e ol yokad

e G oy yol!
s () 5aSll (580 A g dakald o2 e slie o) JBU pe Jualisil) o A gy ye AR Lgaglia 5 (el Aand
JE Al
Baalial 3 lall asgal) ) FaV) and y day ) 4088 Wasa 5 jlall bl syl -1
Aadalal) gle aay sl s lall Ll sl - e skl AU 8k G oSl 58 -
ranl Ol Cpinial) Jduly -2
R B gl (ke G oSl B4 -
U(v) adlall aUail) 85 plally 5 lall Ll sadi -
\ RL kil AU A4S G el -
T il A () ¢y il -
e L Ran gl Agld -
R= Q15 10 e 13) dapdi gl A slia -
Alaill 8 Fay gl 8 45 A A8l Canal -2
el

t(ms) t(ms)

v
v

Lyns A ]| R
(JSAIL Jeall S il s
laad el o1
_BJ\AH :\.I)SA“ ).a..aL\’J\ —
A e SIS etid -
_J.\al.'ud\ b.J@J SM\ J,gd\j.d\ 3aa g -
- s sl 5 lally el ) 3aY) anl ) oy ol 2SS 2
- m—i— _BJ\JS\ ‘f .D.JLAM JLW\J\ Ak —
/ A paill Gk g oSl 38 -
CL(0) okl sad AV ay 3 lall 3 el Al Adaledl) ) -2
Lol elac) Gallay a5 o b, Cus. L(E) =a+b g%t AL ey Llalail) Asladll ds -4
T=0.22 msia) Qi 3 (rL) bl S iias -5
Q56 A (RL) bl U K L gliall Gf Caale 13) dapd 5l 4513 Cava) /]
| IS S il g Uit L 13) (a1 ol B e S/
LA A Lide Lia 1) (a3l ol A munal oS [
E=6V I= 0.29m8 Cua eﬁ\:]\ el.k.‘d\ = A5l Al sl -

Lphe @I o el
r=2 leiegliay (1Ll dapd s o e sl el JBU B AS jadl 45 @ ainall yisill Alge e Al 385 )l (5 gind
KA 8 o 9 LS Juaadill e 3 3eaY) o2 Jaasi <
A = B el o BB eubl Yz ‘Yz u.\l;d.d\ :\Lu\).a t= pg abaalll yic ¢ rdadalall éh_'
wce= g (t) wea= £ () sominial) e Jiass eyl
— B 1 5all AS ) 358l o) o1
il ol A5 R s e s
L

)l 5 Hueal) dolialal) 3alaall aa gl -2
o Lo oR B AN Sl a2 t(s) 835 5 ke Sl -4
Ans " t= L L@:m:\g Cuaal

£= 4me Adalll die dapd gl 84 A A8l caual -5

Urea .
3l T el Sl ded cuaal ¢




AU Suolf

Bl

e el g3 0]

4 glia (ol JAU ¢(1) Letiaslin 5 (L) Letaild dan g dudecil) o dda gy yo AN yualinll (o Al 5eS 5 ) ()5S
t=0s Aaalll 822kl sl ) 4k ¢S Aakll ce=¢ oV i b S S5 gd Al o =Q17.5
L= () k) saaliay a3l Hs e a3l (B lall L 5eSH lall 3ad ) sl dalieg (V) 23l D ey e

L (A)

/

t (s

Dokl e aldeVh o1

il alail) 8 2l S L) 3l (e DS 2 i /]
3ol (D) oe ) i dad)

CAad Sl () A 5 () dasliall (e IS G/

L SEEY) Akl & o

ot Al Alalaall o il il il ¢ 8 Gadaty /]

di(t) 1 lo
F%&m@b%ﬁg PRGN

=l (et S e g Allad) da o Ol

Glshanall dallaay 53l 5l (L) 43I0 dad GV jai -2
81l el il (1) A Jaass T Mo ) ey
(Jsaad)

TMs)

g 12 20

L(H)

0.1

0.2 0.3 0.5

L=h (1) Okl pmyl /i
okl Aalae ) /o

(@ -1) Jamdl 3 4 puunall el o Aol 038 (331555 b o rhasdisl) e glia dad peitind [

B




1AW sus-ofl

Agadl DY g







yggdl Vel __

Id5}?‘ O.g,q.’d'
_933;31 Pa eﬁﬁS\.L:).\ 3) g3 c.\.u 4S84 L) ecu.o ¢ 237793 Np (—.J;:.'ﬂ..:ﬂ\
¢ 5allall ol (8 aSati Ul Ll il 8 A e
Gl sl eladYl bl ¢ silay . 257 o2 Np 3 il AEl Aalae Sl -

A el Bl culi AV jead) Cial (o)t Bk aa gl i) o gilE Aol 2

Ko = 6, FEZXL0'S 1A NP SKE paal) Caal ey o Caale 13- @
_(a th*l) Baa g1 ), ‘_s.c\a.&\!\ Llaall el ;u;\
(t=0s YA 0 Tase a yind Aaal 3 Np asiiialll (e u=1000) A (558 (5558 Jolie Dbl (e die -z
i AW 353 g sallnge 2 Wb 3o 5 p Ayl 230 sl
AN Ay 4 jle Sl Q3 A eladY) bl Gaje s

A g yaall dall A 3 sa gall Ay (AEY) eladY) Ll Cuaal o
¢ cixl.n'j Al ¢t=10% gng oM L}A‘)JI.J:‘».J:BJ\ BARA] k-\.m:\ -5

Na= 6,020%107% 1M e (7 Np) =22 7,050 mol 7 Np A sl ALK ;g

(S g ol
B (gl o5 e g s Ol 8 AL il A e Gl 3127 s el 5l 192 a i) Jlenia) G sy
CM\
gy leldlp B Glapes jaal dada 127550 ps el 3158 /1
Sy clelady 8l laal b (y Cleladl s B Glawen juai) 5 el s sl L ff
L) O e A2y O 81 ey Laitieas 1815l aany (511 (g5l sl gz daial) Jelil) Aalas Sl /o
Sl , 17 Ba , Ps, Xe (Al
=0 Aball v = 10¢g (S 157 00 ps il Gedie e el g ging /o
Al sl N, LY ae 10l
Al 03] e laly) Bliill dad /oo
s jamnt (e el (06) A ey Aigal) 038 Jeniasi /2
s Dall e ledy) LLad laie e ff
 ASSaal) o g el 43 A siaall il A e o
ADIY) e (e 177 1 sl iy Lavie La gane diall 028 Ll yiias /4
353 ol (oo Aagiil) 028 arand Sy a5 ¢ Apall e ladY) Ll alasdl G 331 e 311 Baall 7 1 ) i AV sl
M(Ce)= 127 g/mol « T=43,30mns :Cs Aol Gl Na= £,022X1072 i

HWA [ RRVRPNI]]
2 g AL X Aadia Bl g8 ) Jatil g i 25 oo 3 sl Jadili ¢ Dl il el 25 oo KN julad e Ae (0SS
Ml Jganll 8 4 saall 4 531

3) g3l *==CL 2, S| 129F 120N

£, seall i (e 2240 9430 6740 594




B

il iy AL (e el e ladY) LUl dalie Ciaan
LYl ae NASIY) L) ae N, 1 s JSAIL g sall
() el Cami ey e T /g

Ll Az Bl jead) Chial ey Al e\
£ JAdoal s el aadd N /2

Az )l ASEl) Gl ) el el \o
b 535 5l A Lo Jomatl il e sl YU /=
Zd}-\.ﬂ‘

A 8l G =o, el s J sl Jelinl) dslaa ST /4

P : . frin Mey skl s WL cual /5
o 1w I EY Aoy shsll Iy ) At
My= 1,007284 050 A g JS eyl A3l /o
Mn= 1,008664 Ol Al

Mx= 27,960114 A % ) il AL

:é'?')” C,.g).uxﬂ

(rnb i laoal dada yihisae (Pp) astisl il puaial /1
Axdiall 3) il g pulaill e S 2 patdl e ff
Ualre iSH 6g Lapn iy (2090, Ph) pabia Ml 8l 53 ) a5 3l g (A2 Pp) 4358 cadie cppulaill aal s /o
ZsA g il o (A2 po) pkaill 8l 5 ASE] #daiall Jelidl)
o Aadiall ) 230 Ny =0 Adaalll 3 (A Pp) nkaill (e diie 53 5a gall Aadiall Ly gi¥) 220 N, 08U /2

£ radaalll 8 Legh 53 5 sall ASSial)
- A Ll Jpan e Jgamnl) o ) dany Deae (@) Slelady GRS alasiuly

t (jours) 0 20 50 g0 100 | 120
M 1.00 | 090 | 0.72 | 0.67 | 0.61 | 0.55
Nn

N

Ll ]

Gl Jgand) Sl
e ——Wﬁ(t) O A anlae 48 )5 e an )l /o
1cm = :zojoows el gl saa o tan M) alu axy
tom = 010 e e e
sl o Sl Gl we 38154 Ja s e ladY) Gallill o 6ld sl /-
Az Po) el Snedd) (£ laty) culs) Gl el ), ad il ladl e B 5

_M%\JAZPO‘)&MQAJSJ\.}GLQi [

IML‘?’:H 0.3}4}3)'
A 35S S Sl 8 e 3l gl Tl i el e ] 5 e 25
(40 5 S e i 3 Ayl LAY 3 35S 0 S 58t ol 12 ki) 5585 (-OH) e pame Lok Jasind

s g g pall s J8 ulia i Ao jall juaad W ((t =110min) see Ciaal e 16T (Ml 3155 5aal
- caall dlial Al Ll ) oS
oball g iy dapls doa g el Aol S) - 1

Alef sl a3 A= g{xéng@xw\qujw-g

t’/ﬁz




yggdl Vel __

Gelull o g ye cind lalaa il delull i 25F e (5 5ind b (Re) de ya ol g pusill i e - 2
Lalia "l
Ao al) jpasiddaaloeop ol 4gif de sl
Fhanlil) delu) 8 adde IS (3 BLE (e 1% L shose Aal) oLt oy (in Gl gl s L /o

: ool 3 ol
SE 13g] (55 91 Jgail) Aalae ST ¢ B Cay pdia peaic 14 I ki o1
SE e dels A =955 ik GISSEl) (e 220 o (g iad andl gl (e ld dxkd D
O e e ggiad (Al 5 gl (e Aagadl) Aadadll 8 53 g gall 14 s SI ABS i L] Baas de glade add Aalad
24050 gl A8k a1 (el e delu A =150 = KK
O S akdl paal) atal) dakdl A, eledY) Bl 5 gl e cadiall dabil A, eledY) blall sl 2

a4
jac 2| Alt) =iy Ll ‘fl.u]\ il Pty = 5715008 1 9 14 Ol el Caal () -4
_Qﬁ\ﬂ\

Lba Gl jee 0SB -5

(&I g 0!
0 L i g dndia (220, 0R0) a5l Y 3155 ()

¢ (22ec.en) 85l Al £2 5 206 ALY Jiad 13 /1

A 2 oY) s (e (A2 ) CrY) Bl sl Wi ¢ (22, c) B sl @i i) Jelall dlales ST /o

29AC, 2R,  22PD, esBl
(2260cmn) e ) Bl Cal () Eil ¢ A=1.26 X107 s gl a gl )l elSas e S lle /=
£ rie Al Ay oKilg ¢ =0 Adaalll e (226.R0) a s sl e o= 1ing (WS Ae a4
p Sl Jsandl JaSi a3 ¢ ddaadl) b Al NS 5 g Ay W) aae (480l 2l (b, bl Caal (e i pe




— AW sus>olf

mmg) | | L

St 13le € (L3l il 7 Eam) b= 57 rilaall) vie ASKa) Al A A L /o
m=£E) Sl )l e

Lol ot
) a0 sl wardy o caal
() il aaadl] 30 ) | sl OS50 124 5 O3 €4 (e OSE( 207, Pp) asiislsdl 315 /1
6 R | ol Ll g I g senn gslud(22600) @l ) 853 ALS /o
&F Fro | assdl )l 2o = AoHe+2220 R (b el ) ESE Aalaa /2
L Ra eﬁa\_)l\ s (R2eg.mn) O 5(32eccmn) c‘):‘J‘)S‘ /4
29 AL | oSy (poaedl ). Fr s eon OV 3 B g lad) o udl N3 8 jaal /5
90 T | assi £r= 2.2 jours s (FecRn) OsIU Heall i (0 /2
(Kg) A aaad Al Aigiall (20 ) Gl A sl A ’czii.jfjowsw s
12.5% 1 A8 4 6
L.oF49RF X107 | Lon Oy , o lasuad Alliie IKKE (e B JRSE (226 o) a ) I 81 6 /72
1.672021 X107 | 1p 0550 (o) sl sl 3154 37
CARCENIOT | “ote el s S = 5 o Glagnsy gl A KK 2 D2
2752438X1077 | 2erg e | A= £.0X10° B helad) Walis dly A (Ra) sl die /g
B.685904 X10727 | 222 (5l )l 2X10% 1o (1min) Aady PR 3 hiidl g Al e

. Mev skl 2200 g = FoHe +220g R idelil) A s ) el ALkl /9

&l oy ol
FEanll o = X 9 0 % Skl 35 (2500d) il g i) el aa R
fdeldll & o sale /1
(o Jsaadl i) v, X rle apaidl b, gige JS el e /2
el 13 RSN & o) jlaie caal /4
(2) Dl Ay Al 338 (5 )8 <o) ) 5280 IS e 3 paiall A8L) sl /5
UG LY e 5 adall ddall sl /g
Py

M (FFEU) = 225.0044 U, m(129X) = 132.905U , m (9*Y) =93.906 U, m (1) = 1.00€FU

il gyl
Cibylaral)
Na = 6,0221267%10%3 U235:234,99246 U
Sr 94 : 93,894521 U Xe :139,89199F U
P 1LOOFRFE U n:1,008665 U
1 U= 931L,49432 Mev/C” 1 U = 1,660540%1077 Ry
C = 3X10% m/s

() 235 psail sl 85 Ay ABSY 8 (i) ol Lo
225 asil sl 315 (555l Lol y¥) Al sl -
L 235 asl sl 83 A A IS Ll Y A sl -




yggdl Vel __

D Adalaally 2l 225 o il ) sl B3 Ay g i) Y il saa) -2
o + 25950 = ISy + Xe + 2
) 55l Jsall Alalae JuST
Alsbeal) o3gd 380 sall (55530 Jgail g 5 La o
a1 oL as) 5 a5l 5 50 8) 53 (e ) paall AL sl -
........... Joules 08 dda ) %o ol sl G @ " n skl JaST
225 asslsll (e g1 e 5oaall A8l -
i 13, Sy ¢ Xe (58 e A IS Bl V) A8k el 3

"

Ly (SOl oy el
s Siludazal)
MW=1.008F U, Mp=
1.0073 WU,
c=3X10°ms™t, M,=0.00055U , TU=931IMeV/C?
A Bl s e Cllanal U2 o) @)

yaliall 4 i G| G [ faHe | eC | N | HteeSr | MOseXe | P29l
M (1)3) sill AL R.0126|3.0155|4.0015|14.0065 [14.0031) 93.8945 |129.892 |224.9935
E(Mev) Blsill 88l | 223 | 257 2841 | 99.54 10144 | €10.50 (116475 ...
O3S 58 S Loy )l Al |
00w e A0 25 o2 ||
E/A(Mev) 7 7

€ (1) AL Bas g /s 31 il Jay , 48U /1 A0 il jlally 3 gumil) Lo /¢
el de pus s g s A 5 Z s 3L A () e JS AV seaie 31538 i) Ly ) A8 3 e iSI /2
(o)) A
.(Mev) 33a slh 225 a sl ) sl 31 g Jay ) ABla caal /3
bl Jsaall cile) j JasT /4
e 1l Y1 (Gl Jsanl 85 S8l G a) 31530 s L /5
Gl sl (pa pealial) (e Gy 551l Y el GL) @
LN g;‘ “ee dJ;:“ /i
ol o el e O FoHe & [o
s g e Sy, 05, Xe g O AL #2595 o /C
; Ay eyl d g il g8 3 IS e e 1
Analen) ASSE f daelad) dy jUadil ;) ASLal 6l Y gl a2
(Mev)3aa slb zleat¥l Jeldi (s jUadi¥) Jeld (e b ) jaall &l caual /2

(He) e)ﬂ&@l\'&\}l@kl\ﬂ}ﬁ}ﬂ\dﬁcui\ &“_lm.cmt:'_ma:\c1,5)(107K:&._l‘)me};ﬂ\c&};)\);:\;‘)ddjﬁum

AL "
LH + 4 — ZH + %6 e (1)
LH +2H — SHe + v (2)
SoHe + SoHe — foHe 2L e (3)

Y aleall Jlaainly /1
sl 4y e BB a il 81 g3 JoS) Allaa ) Aalaall ST i)

sl e 10 o Jpanl) vie oo glell a3l 55 e J gpeanl) vie A3l A8l sl /o
IXL0%E\W 1 h puaddl Lgals Al dellainY) /2

2 IR Aaiill o slel) ABS Canal i

Al JS DA Guall) ABS 8 alil) laie ol [

a8 o Sleeladl A3y dia Lgili€ 8 Galil) e e 2 X 1020 (g Al WAy 4 £ X107 ans (osedl) jee pa o
Adlal) ALSH dally (il o () )8




A Syl B —

Lpie AL o pod
“oHE 4+ N = 0+ L e (1) Adul SYalaall Lol
foHe + AL = AZP F TN e (2)
AzP — AZSL A+ B HyY (=)

2,2, A A el st ae Al ¥ alaall ST /g
L (z)detall Al J il & g3 o /2
D) del@l el /2
(sl Jelall 13gd &y @) Alyasll i /i
0.5 Mev 10 J8 A all gl g ilapn 3ia o 13gd (S da /o
D4
(2)s (2) odelall Adlaay) Aalaal) €I i
5L AleaY) Alslaall 481 gl 4y giUal) Alpan) Jael [
Dkiiel Al Glapall 48 all 48l ale 0,520 Mey da 4 g sl <511 Mey Al Al y gl /-
Sl sf 8l g
S0s5 e ded 0555 RIS S W s
Mp=29.97006 U Mo=16.994734 U  ma= 2697439 U mn=13.99922 U
Me=0.00055 U Mn=1.00866 U WM =4.00150 U W= 1.007284 U Msi= 29.9660F U

yhs é.gljﬂ C,.g).uxﬂ
Dol JS0 AaIla ciblasal) 038
;_9;43\3.:‘)“ lMe\/ L.‘_,Bu_s‘):\g\)“ 11,4_41.\5&3& :\g‘)_\ndﬂ‘ch_j
2.0.10°mst 10%eV 1.6x10-Y ) E=931.5MeV | U=1.66045Xx10-7KG
E)
81 5all sl =adon Radium Hellum neutron proton tlectron
)'A)ﬂ QQQ%RVL QQ%QRQ 42H€ 1N Lp 1-08
Ah(w) | 221.970 225.9FF 4.001 1.009 1.007 5.49x10™*

PV RRE | )
casl N 5 asul ) sl (5513 Al suall (e Lrgada adiall 5Ll 138 iy 5 AL el i 150l ) e ol sedl 5 sty
Jelall Aalrs cun (2322 p gl ) all Aadial) Abilal) s Layl U a5l 51 ) gl I U (e gl I S
2o — 222, R, +45He :‘g\_ﬂ\
sl Jle $deliilig) 38 sall elad¥) WLl ¢ sl /1
A b olasdl) /o
I S Az e 8150 T, ALK 3 laiill 8 ) 5 el Te) i
()R A 3 gy die e s A sl 81 ALY L lalill el o
Al A @lkilidEde i /5
L2OAX L0-TKY iR Dy (Rn) Ol ) ALK (8 laiill 4 /4
Blsll gy )l d8a e
s 35 () 1 g dal A Jsall /o
A FAX 10°Mev G oda oyl Al (oL B /-
Mev 2dadill sda e e sl il s JS g /A k)l Al il /s
gl duasll /5
3 el Y i e ISV g, € e oten AV (1) Jolill A A8 8 il 5 ke piiiu) /]
psdledl s o5l
dsalb Aece e o
1225 aslsll il @




Aggdl OYedl

O g5 Adplall g5 5l (63 (o i) Jelll (A Janiony 225002550, Croshadll e (erandall a5l ) o) 0 55
a53iS 3 8153 amy Je i Lgin (e Baae Sl il o) (Say 225 a5l sl 8150 jladsl oLl g ccaadall o il ) 5l

DapZy ¢ 134 Te Lad ja ) ?):‘).:‘S.-.‘ﬂ\ Blsis

Mokt mlaadl Caye /1

Te s Zr IS8 ) g3 5 Os i B8 025 a sl ekl Aabae Sl /2
o558 3 s @

B ND psabisil) 853 Aplana SISET 3 jElse yae o sl sall HUadil (e ASU 6 505 31 B 53 )
B ‘;cbui‘j\ Lliall caye /1
Zop 8 5 SIKEE Aabas ST /o

B




A o 5k







A oz s9bs

ARSI L
cebe V) alie Ias 385 0= 207 1Al oY) e dae g siee e = 1000 A (g) s & aky /1
e die ) el 58 JOA e o) i Jganll any v e e Jal sill Taaas £= g die (<) puadl e

t (g) 0.00 0.04 0.06 0.08 0.10 012

Vv (m/s) Vo Vi 0.20 0.24 0.28 0.232

dom— 0.01 ¢ 1w v= f(t) de yud) lbde au )l ff
0 Ao Cloa g (6) ASa Ao - 2 s hbddl Jle sl WL /o
Vi ¢V ode ud) Jied -
() i 3l Alsbaall-
x= g(£)AS all dia 3l Alstadl) S/
ASEAY) (58 Jlaals 1y tamal) g ol 3 ke aa gl Gisal S G S8 Gadaly /2
SCUAY) i A (g kil gy 5 il g ded G o8 /2
Leual o A8 jall dgal LuSlaa g sl AL FASIAY) 858 8008 jle 2l /4

(S W oy e
& Vo = 2n/s Ae s Jual ill Tasa o i 1y aagall e t= 0 Aaalll (A e = 02K g S (o) 1 ana
(JS..:J\) T= 1< %Jm:’\:\.mj a\ﬁdhi\_\;&«(s) «ﬂ)ﬂ.«]\ tt—s&)i fﬁs)d\ 4.5,).\}5\ i b;yc)ﬁa.}o\;ﬁ\

AS el dada o of o5 ) Jgaall JuS /1 /1

B e

.
>

— (2) sl Al s il Alana aa b il G 1 ks /s
el e g (s e g X(£), V() ¢ Abaldl 5 de ) ililaa o S5 ke S /i
X (m) 5 A8 all AuSlas 4 glia Al 348 (5) (Ao Gabai 1y @uaslly o4l e /2
vV (m/s) A Gnks M_Liﬂ 25 (g) ameal) a8 51 325 435
2 (m/s?) b gil) A ye 8 g g ol canal

AS a6 sk VA el lalade ) /o
F Ay 8 8 30k s le
— T g pod!
(1) sl G il A8l Alaad) e
M= 0.2 Ko (1) pread) ABS Eia Lallaie¥) apie 5 AL Jage Tl 53 )S3ll A1 Jags
Lflae 55200 435 Al 5 8 (4) pmeal) e 58 Cum 20000 de o 50 Lellead Aleal) &
il de o il (2) JSAl ey ) ety AS jall Al (e (158 ol 2y £ 1AS ) dgal
bl plhdil o 5 Jd (4)
(®) V(m/s) Uaall e 0555 SN ¢y 88 Gaadaly /1
(B) «(A) opemall o i ke an sl ds aall
| tt.kﬂ\ﬁ\ Ay g d.\§
NEVA (A) a2 o i (2) S 00 /2
— t(s) (B) e_u..;j\ iy { S Y) 3 68 Al ;Lu;\ /=
sl (A) ) Lgaad ) ddlisall Gl /4

(4)

M2
_435);

I
I
I
I
I
Y
4 &

(&I ey el

5 £ i) 5 E) ladl) 1aa sk e 458 ol iy 5 (ABC) sl e =2000 A (s ) e Jii
A8 jal) dgal AuSlaa g 5ol

o 0 G e Jl(BC) B alies (AB) il 00 (ABC) Jsd 050

5 - (Jsa)
%

A B



sl Susgl Bl —

Al ) Jsea sl e W 5T aney g aill A5 g 4@ F e il s Alide Hu (AR) el Lo (0) @ad
() sl ) Jeas Ladie 4 ja dga i 5 (BC) sl (385 02 g2 s 22y () doal 12 L (B)
AS Al AN ) kY1 JNA (o) asall v de jull < yad Qi) Lahadal) ey

4 bl e laldde) mitial /1
v (m/s) Lo canal 5 Ala e JS 3 4 5l ek -
S LN s el b e shaid) diluall -
e ras gl (sl (AN oyl gl /2
L dEpaills a5 g s g dadl ) -
i £ (d) : .F_T).&M 558 A -
n i R C IRV
\\\ ol (3 el
T~

f (ASIaY) B 8 Bad g (o) 1 abia puad py (AISY fpatl
li_u,;ﬂ\M&y&&mjsaﬁd\&ﬂu)ﬁa}&m}azgoo;Ta_u\)'géé;ﬁ!\()sdjug}lml\ujcis);l&ismd\

a0l
Llkia¥) ane 5 ABSH Jage Jad A 50 (s2) 136 e (1) sl Qa5
Oe Aaadl ) a3 i ) e Jsa o AL Alega 3 S e e e
(O8N £ A X = AR Adlue (s1) Jamadl il o Sl
Aeinnh a5 de genall 48 a ool /1
& Ll g (o2) pmeal) ALY Adliaa 0 Jal e AL 44 il LS /2
rH) Jsaal) e Uliasd ox=gpy A8las adadl 4 530) Gl By S
M (K9) 0.50 |o.go [1.00 |1.70 |
T2 (s?) Jsaall Jas
a (m/s?) CT=f (7)) 10k sl -
T (N) _{mi :‘;'\a.bd\ O C_u.w\ -
:_poaludl yg yo

Canl (BC) Al G pushy da s = 5 o 4elii )l (AB) g oo B
O3 (A) e B A3 () a3 50 (JSA) == 20 i okl
Lesal 5 (Ve) B e dejull 3 ke 2agl Al de
g R0 AN D die de ke 2l /1
RO Ne g ANy p Akl vie (o) o mland) Jad a3 ke a4l /2
_?Jwgﬁjduaﬁceubug\w\ghb/g
Sadasl) ) Jeay(c) Jaadihy A a6 Ja /4

(&I o

(dsall Lkl ABCD (b e m=0.1kkg S Lhii o jlie) (S () 1oba pua 313
B e okl EBY) e pli) e A qd anie AR -
=z [kl Caaiy o b S s il a )y K& e 3iskep -
hall e s all 138 e SIS (5 58 Jagd o JsilE sine b ol
Bl dead 40000 de s (g5 A Adalil) (e (g) pmeadl Gl /1
ilege ARV (5 8 (ad vp =10/ Ae
vl 4ie g o3 gl V) aa ol
B Al A e Al die (<) tpamal) A8 ja Rapha W /o
AB=10m 10l e ~an s G- A Al ks gl sl /o
g=10m/s*




A oz s9bs

AL s ) 8 255 A (BC) teadl e a8 a (<) i) Sl g /2
(s) el e Akl A Al g Al an )l
Ne=2m/s i () b de pull ol Cadle 1)) A (5 8 Bad caual /o
((€) ksl & 5 sl ) (g) tamnd) ol /1
<0 o ANy £ AL (<) aal e s e 3l i
0 sl Aad ol /o

:Q.cwl OQJ.OJJ‘

el Alae 38 ye Ao Galatio 3 5e (5 i1 Jluse o pualll Ja da ) S8 )5
PN Leiad s e hacl i da ) oSS o Guadl) gl all 5 gl Jie /1
\ Ll o jind Al (5 S e sabiedl) el (5 38 sall g pall (8 o ) S S AS a2 /2
| M\dﬁﬂ\eﬂ\uﬁ /i
\ / da) oSS alhe 3850 48 al g g oluiill 8 be aa gl oignl (BN 08 Gadaty o
S elell Chall uls 1 AV Ul a el (8 S KU (1) e ull 8 a5 5kl aa il /2
Letad Gl 3 (1) laall b Caual g M sl A5
Magaa_w;\eﬂ Va1 :Z\JYJQ&T\S}SHT:JJJ}\BJL}: A.;Ji /=
Aaai HSA1 5 LY Gl () il 5 jle il /4
M=210%°Kg. G= 6,6 X107 Sl VEAL.10F Kim.
&l oy ol
S e i 5 08 e 5 () ekl il 5 | jluse s 8 Aalatie 48 a1 U () 4TS elia a5
o=y
Ganll Gl . eliall il ABS ppy Y ABS AV Lgiad 5 5le ST 5 eliall jadll Y1 a5 58 Jie /1
bl Sl Caai o Hlall
(S1) sl Aleal) 8 o il sas g aa ol ganll Joddll Jlaainls /2
V= e K e mal) aa el G elial) el de o g /2
rooesbiall el e T s T (r) W (V) soke ST /4
7S My AN G s geliall el 50 5ke I /5

& S msmal) sl el Liad a5 (2 Y1 s sy pelia a8 (Y AB(—) Al o e /1 /e
V£5[) Al gall las gl Ales

A A He cual (=2 06X 10% K :u.’a_);‘j\ Jss e sclia ol Caad S )/
M= 59FX107 Kg e VAR P =10 «GF L.eFX10™ ST ik

DIl g9 o
Leab e () g o g3 Jlae (A GV don () 4TS elilaal 5 )5y

Agale ddasy elihal¥) el ziaiis o (R) Lokl ciais K ()Y il

Llle o pies (g2 aia V) (o 3S sl aleall 8 clihaa¥) el 3 ja

€ V) 6 S el alaally 2 puciill e o1

ol 13] Al SLUSE GG (o 3l 5 e ST -2

TR s oY A My caladl Qs cull (6) 5 (v3) el de s mase O Adall Bl aa gl 2
(V) e s (1) Al caualy e pall el e -4

A3 e oY e Tty ¥ I3 7 5 el 13gd )Y Gia s cal -5

T 240 (bsaa dss pa ¥ ASa Hsn il

R=6400 Kim, mc=2,0 X 10°K.0, M1= 5,97 X 10** Kg, G=6,6F X LTONm=2.Kg=

Dy g“sal.zﬂ Og,a;)l
(01 JSall) Anim 5 LS Lnllal Guall Jom oS S Al S 50 48 a lse o055 @D




sl Susgl B—

A A 3 328l uis JUA 7 Adadll ) p Akl e & o Al ) o Akl (e o lae o 43S s ol S S iy

Al 8 Guadll aBse dga g b JY) LS (58 e blae) o1
$F, 5y Ol dvie e AS R

£S5 5 Sy Ofinbuall G A83al) & Lo SU IS 598 Cus D

, ; sl G eyl e O 0 -3
"""""""""""""""""" | S— Cpragall (Ao pull lansie e il 07 5
Db

oS ya 5 1 e (535S s silied) aa all (8 S S sial) bl 735 bl Jaf 0 @B

(02 JSall) oyl iy (uadll S 50) ©

OB Con Jaa e oF 35877 day (5315 Lo s I el g S pa sl (S S pumdy
G=c,6710 S @l Cli o 5 @SS ABS e cQuadll ABS a4 Cus = —— ABSall (5 gl aladl Q)
Al )57 s (02 JSAN) TR=1(r2) o) a5 (Y 2Dle Yl e A «Satellitey A Jaainly | 11|

Sl LS G 8 i SO g

(s AY) S 5SI cl y3l Jlaalys S &I e gl SE ) ety o
M, G DN T S a )55 oSSl de juy e S35 ke 2a

wE T2 Op Akl Wil sl -2

W2 3 T2 O Akl Al aa gl -4

M el AL dah i) G pAY) Gl Cada gy -5

¢ c

e (S o o

e A4 Aoy ) Joay 5 2l A ju g2 b= g Adaalll 3 lae iy
T (x10 m‘) 6.5/
Ol(; :051' 10: ;1' ] T 15 il . R . MSEA} ‘M\ LA‘; B)j}‘d\ Lﬁ)ﬂn dz" /1
OO DI 08 30 S a0 s f= K2 1S G IS 6 B ety 5 patsedJf Habla 3 8 Jlaaly /o

Al g sl 48 jal dloalail) Astadl) 2a
Agaall e pull 4e gl aay Al de o S /2
S MY 385 e da L M= 90Ky 1 Al 5 Rl LS jlicly /4
V= oV 0SET e 0< < 5g el Jlaall b de yull 5 e il 1) /5
ALIS 36 5 aly (A Lo i) IS Ul Ladad il dilisal) 2

yhe SIWI g 50
(- le) pdle b MSiaY) 38 () clal cuS 4l 8 >> 1960 A Jiag g allall & S3e (46 3ake aill 129
@\J_)Luuwu\h.a.}\US.AJcxﬂ&;‘ﬂ\iﬁu\&mycwjh‘_gm&\u_)@\uﬁ;s&:ﬂ\@hﬁmhﬁ

@JM}%J@&N\&BJ&MEMthiﬁ&uwkﬂd)ﬂﬂ)ﬁ\ljﬁ\g@\&}J\.GJ&J\@)A

(OOl Lusaly ) Lgie g @il sall (& ASiaY) 5 8 Jsa Sins Gaa i ) paill iy /1
=KV . (=) , = KV.o... (2)
u\.\;yu\l\ﬁ&’g&cﬁ\kﬂ\}y&cw\/‘ﬂlsﬁ;\ﬂe)g{L"_t;t;
A B K e gl Gem canliall uail) A8Me JSG 58 )
Jiat Bla e o e J panlly Qi e col sgdl 8 ot 45501 48 ja Qi & ¢(yttania il daa (g0 2SN /5
Al 4ie )y llaal (3 L0l Aldae S 50 Ao sk
- Loy _paall A il aliely 5 (5l A ) N Gaulaty /i

fvim.s™)

251 enes s A2 &1L i 3 ) lenlil) Alstaall ST (£ ) 83Ny
20- s o) i sllll ALS p ey 4 I dpanal ALCce ] gl dpanall ALY Ly
' o i) i e ddaa )Y Adlall gl
151 p IS e gl (Say 38 all Aol dstadl) %-ﬁ /o
101 COEB R oA dus S HEV=A
051 t(s)
— 00

——————— v
002040608 1 1214



A oz s9bs

(V) ) Ltad a5 v Ao pull ) gkt (386 plll e Ialde ] /-
okl 13 U I Alle S50 A8 e sl e Rle
B A el caaal /s
e (L (il Lally Jiadll (cnidll) B ¢ A Sad G5 v = f(E) iadal) Gl Ll s e as )l /2
(1Y) Al
Y= AIKG/ME o= 1.3KG/ME ¢ g=9.81m/s? T s

Lps &I et

¢ sl Gl e 3l OMA 5 i) Al 5l Al ol (e € 2o Cia g ‘_O;{Zt%a,x =P -lalasl) Allaal) s
ooty LLAY Saay ia el

Bz x(t)m— (1-%%) ...(1) (Lea tpls G gpadl)l e i Lualy ) Aabaal) oda o) S

PB=0 0S8 (D) koL (2)

kﬂ)#ﬂ}@&\hb@}&u\y ps w\é\ﬂﬁs@u‘fm \.@.\SES@JMB_)SL}SMZ\SPQ\L:\M\

s AUl Sl aiall e J sl 258 e 3l AV Alaall S e
fbd) sl Aalee Joatul /1
A8l g8 Sl aially 488 el dpaly I Adalaal)

4 v (m/s)
o8 g ALt 1o My ¢ s AL Ma y(t) 1Cus oy(b)= 114 (1 T )
(1) a8 Aaladd) ae i AISGAI
Aol 3as gy yo s dael c Al o e JS Al e i
Laaa) LS 33 (H)v Alabeal) oS 5 balanl) Dbl of il /o
020 dy — TF.52v= 2.c4 Al
L ts) ot Al ) 3 allall A ya /2

0.10 S A Lelia 2 6 SD) e didad) (g il Gasl /1

580 b ARG el e (55 ) 5l ik fo
:\.m\_)ﬂ\ u&‘f@m&\ tJLuS o/ :\.@_A;AJ M= 932 mJYﬁwaﬁgﬁh\Jﬂ|é§sﬁ‘fW\3ﬂ\ /=
R
J= kv kel s U e didad) MY 5 @ sl (9= 9.20m.67

a3 (1) el latally Aalatial) Aloalitl) Alateall of ail Jand) s ds ge S AL ) me Jlaninly /]
ﬁW"‘ﬁ—\/:{ipfﬁ‘ 9

At e (1) bAlMal 5 By o :olebaall 4 all 5 jlall il /o

S gane (eed Sl dadly S 1Y B rdalaall dad 2 Lo Iz

Olmead) 8 AT Cang 3580 038 Ol G (1) el (883 s sl Addlaal) Jlaniady /s

ke ol o
£ a5 ¥ adle 555 el aillie iy ada ghos Tolay Alaad (e Do 2y AN Ao s (50 5 il (ge Jay i
AV Jalas 0 Qs ¢ f= V2 ARl aed Lgtiad
Adllaal a8 188 4l Ll ()5S Al () (e i3 (eanad 5l dxdly Qg
(t=2¢) ailiad 4ai vie bl piagesde o il o1
>0 W adllie g Jadll 48 el 5 el Alalill Al a5l 2
L) sl Jlasiady aias 5 Loy ¢ i) Jalea 2a 5l =500/ a8 Alide ju ) deay aillae s bl -3
Aillad] 4a% aay Mol de ju i aS -4

Allaal) it ddaad vie (4ilhie + Aae) dlaall Aldae 38 je g bt dad 4 Lo [0

ko i ol aillae s Maall Aoy <l s (Ol an iz

M=90K G ; 9=9,8 m/s? (Slihaedll

}&: U.AQL.J‘ d‘,oﬂ‘




sl Susgl BE—

Tasd wlse «(Webean) dasdy 1 mlS Cileaial el sel) 8 L L3 1 43S (S) lia ana Ja s 38 A )l @
Adall il e Ul IV e Yl Slea &« Avistep » Asaesn s
t(ms) 8) 100 200 200 400 500 600 F00 00 900
v(m.s?) 0O o0 0,90 |102 |10g | 110 | 112 | 113 | 114 | 1,14
V=FE) o Yy Y A pud) il Jiadd) Sl Sisial au )l I 1
dem = 01s , 1om—=020mst ald
Mine sl de jull dad pe fo
Saila g (D) Cpaldas Aol A LS daiine 4S a o Jpanll) judie (5) liall auall 58 @S /o
£=0 dkall b (5) AS)a gl cual o
(S) ean v ol sell Apanall A p Gum ¢ — 4 gvy= 0 (1o —) prisbelly (S) A8 jal dlalit) Asladl ot @
at (S) Ahe S e oAbl A A s 8l Jie /i
Ao oelldyyde jull VY (5) Aldae S je 48 jal dlalall Aabeal) aa 5l (i gl SEN G 98 Gadaty /oo
Y g8 Bl Gl K i =g 5 A= — O s b sieal) Gile )
Al Aad e ol dadls dad i /o

=199, 9=98 N.Kg? gk

Lphe bl g et
raa e @ (0) kel AT pe o= 270 Al Leelad ey v A e JSEN 3 (e 58 LS5 S S
- 8oel) B i3SI G a4 2 4 slee i) B od Cia (e 20 4
a N i 3 ¥ alaal) S o5 Aipeas (il alaa 83,8 AS ja ol /1
<— g4 m—>| T ‘_RSPM
\\\484WL Vo tAilai) de ) cuasl /o
\ sl OSa e B sl a8 ) ALl Canal /2
<>
Xo
Dyas poll g9 w0

Ladic 5 \/a= On/s &) de ju 50 0=20° sl GY) oo dui (AB) 1l (5 siue e & jai (o) Ay S @l
Ade 1Akl die (Be) 1 AT Dile L AW 5 Ve = 41/ tAe pu (5 i) 138 jalad (B) Adadl) ) Juad
B=c0® Ay Y e i (BC) 16 sind)

A C(Bx BY) ipbal) L e Aalae T 48000 AS e f /1
gnE X C RO dalud) sl /o
D i) elgas vie 4y Sl de ol /2
L\
L B yie gl oy el

o TS 5 Sl S v, TR e (A4) Jpasll (e B3 B S
Eo= 10kal) am o e (Y o da i) Al i Cadill Adaad (e 5 SH Allae S e 3K jad Ay yadll Al
£210a 0 e AV A jal) Al ol paad Jiay 535 £ (£2)
o= F(t2) okl Adtae i€l /g

I 12 AN g Al AL Ay Ll 483 aaf /o
—_— mﬁﬂ\ﬁjvouﬂ\kﬂmi/g

 (A0) gVl /4
oY e s S D g de ju caal /5




A oz s9bs

109 yaally (G oy ot
(AL (5 sl Al (ARC) e e Gl = 500 4G (g) 1l aua
ooall 1 8 Jage KA yiiai « f= £00 1Cua = 0.5 [kl Caaig (0) (S e 300 (e (s (AR)
TR A5 5 A8 jall dgal AuSlan s bam 5 5 58 (IS SSial 58 ¢ Jal) 13 e aa e BC = 2 adsh B Gk (BC)
L=l e
NVa= 12m/s | Cua A i luall dules L) de s (4) Ak e (g) ad
B radaiil) die de yull v caual /1
ol e 1) Be led) e Trell€iny) 84 50l /2
Ne= 2.5Mm/s (s C e (g) de
Jlaals cel gl (8 Jady 0 radadil) die (BC) (bl (5) Lolaa /=
«cy) alagl) i (5) Jhose Aalae CiiS) | () anadl e o) sl il

0
/
=Y
/
/
/
/

/

/

=
|
10
eLf))

T B i v . .
. Vs o (€)= (s) v ddaal dpa )l lae | yiiea (O
777777757777 I --------------------- e 2 @ A G e G Y (c) e Al ol 8 /4
Y o2
e (s) bsiu ki 8 D Eua 0p AEY) Al il /5
_u'aj‘}ﬂ C.Lu.u

9= 10 m/S? o

109yl lg SILI g g0t
e 2m sle e aa g il (A) Akl eV Al A s Alege sdlal (S) e
L)) gays L=dm 4Alsh Jile (5 sl alae Y1 Juall Iad 335 (B) A s ()Y ehaws
.Y e 0=30°
Ay Ladi Vo=10m/s de pw (S) iy Lavie -]
55 4 L AC=2m s (C) Ak die i gy 4
C(S) e i i sal) AL f iKY
(S) prenll A€ jal) AUl A (S5 o 258 -2
de yu cwal | Ecg=20J . B adadil) 43 b ¢S
x (A) 0= Vo Sl
> idadil) (S) 5_alae daal dia )Yl lae 3l -3

;
> . o .. -(B)
(O, 0, ) el (8 (S) A al sl Jsall slas pe 2
sy faw e C asaud) adads amy ol

r0gpdlly @l o el

W el 4y VS, (bl o (a0 Lga i e ) a5y (ol ) Lgiale Y 5 el () 6 8D o 3 ol 5 S0 Alae 3
Al G35

Agale Adaiy 3 SN raaiis ol sedl ils Jags 3 S S ja Al

h= 2m gl e adi ) (a)adaaill 8 cae DI 525 S0 i t=pg akaalll &

-
Vo (J8E) a= 250 Ayl Jded (s 33 pe Lelala gy evo de g pa )Y s e
Q/;—OL—“"A O 12m am Gle Gl gl 5= 1 o 4ilE J sk A aadll Gl ) 3583 SN
35 R ‘%5'_‘\5\ e S
ne o (O,Ld')‘;;x:d\ <3580 Slee Alalae o G /1

Y=g xFttgax+yo

|
|
|
|
|
I
—,'I
] | I 2V2 CoSOP
bad
L



WAL PN 10 .

583 alaall L85 SH e Gl Jiai /o

™~

) X ()

b b e Gaal bl el el
B8 ai aeadll Gl (e (1) gl ol e i
e U (s Wi palae Adaal 3 KU cudae | Al vy Ay de pull o Lo /o
Sdvie Lo judad & Ly b= 1.157¢ Aballl 85 S M jpasall 2a /o
(oYL Laldai sl Adaal ) Lg8SUai) Adaad (e 8 S 48 jaciasi 2 (g3l ol /s

— @ @— 0




1 5 1gdlg OMe el | Sl yolas

tJ9¥! y yod!
LCu+ 240F = cu?t +2A0 Al Alesll Adladll 385 SlesS Jsad paay

Mo (Cu) = 0.3 mol enp (Agt) = 0.4 mol ASaLY) Al xie EBle il 48 (<1
Ox/Redl 1l line Galall g la ) — 308y Jelill (pibaill Gilibaall (iSi ¢

Je i) 3] axiil) Jsaa sl o

Sasal) Jeliiall 58 Lo ox 00 eabae Yl aaill 8 Lo -2

Cslaall aan g Lo e 2 mmpl/l 1ss Jeaxtinsall Agt 2)) s Jslaall 58 55 o cadle 13) -4
Jeldll 038 g8 x Cum on(Cu) = g () n(AgT)= £(x) (G Oy pu)) -5

1 SUWI oy e
MO icbizia ) 3 ) sds HoC o0, SILSY) (aaal u.Lul\ 3y e
MO 4/ MPT (CO2/HaCo0, e Jelddl & GElalall ox /el oLl

U (0 20 Wil 5 Co= 102 mol/L o 1S 5 psanall sl linia 3 Jslase (30 25 il g 3w b= og iadaalll
Sl e e 5l Canal o5 0= 102 ol /L T S i SLILSY)

el Aalaa o5 g la Y1 50080 heaill Vol Sl 1

Jeadll Loy ol c e i) 30l 40eS (e -0

Aaall deliiall sa b leliiall G e -3

el Al vie mpet 2l 38 5 s le 4

e ANY Hocoo, sMnRT e ST ekl daeS &l yaad Gl pal -5

A ]| O.g)ﬁ”
G@)c«&d)ﬂ\ Jaa . [*(ﬂq)dﬁﬂ JJ\J&%\}} HQOQ(aq) ‘;\.\MS\}!\ ;N\Mg‘;@d)ﬂz\,ﬁ}hbicﬂ
»dlalaall

HoO2(aq) + 210y + 2H=0T = 1249 + 4H200)
e 33050 3 sall o Sl rmesy sl 0,1 b/l 0 S 8 psnlisall 35 Jslae e 20 mul g e t=0 Adaslll
0.1 ol L o3 5 SunisY) el Jslaa (e gimlana
Caalall Jelall eﬁﬂ\ Jsan )';_ﬁ A
CJeladl) 8 A3 (ox/red) ol (i o
A e oS A (B AEY) el da 2
) AW [1] JSEal 2 gl AU S S5 ske o ol anil) Jgang AlaiuYl 4
2] AN ] Al a gl 2 ) sl 58 58 e o
L Jsaill Al die gy hall 8 B siall ) 300 Jdsall 3 5l el &5 Caslal) Jsaill x,,, (ealae W) a8 a5

sl oy ol
Asleally el el Jsadll 230k 0002 L G &l eyl 3 ) 6 300l A0Sl L0, iaasSY) oLl
;)

S5H20209) + 2Hz0T (ag) + CaH4Oc2(aq) = 10H20(1) + 4CO2(g)
Coo3S 55 Vidnaa Gl eldl (5) Jslae t=pg daalll &z e bl Joadl) Slail (i s
) 88 (s iy Jel@l) Jav s, 2000 3 s Aa 0 e o 38 S Voteaa O, 02 ) 5 (6 sinn (S2) Jslae ae
Ay ey Caalall Jelail) o 5 Culd daaa yiiai (O
< Bn, Caa Jeladl sl Jsa Jladly s A8 1

Aaladll S5H2020q) + 2Hz0T (ag) T CataOc g = 10H01) + 4C0O=()
Alaiyy) A Ny 33l No 53l 0
eyl Al =X 33l =X 330 4X
agilgall Al 0 33l Moy 3L 3 4y

wc‘ad}&\d&\c«&;\é&:gﬂ;ﬂedﬂﬂ\d}h




t Jo¥I susgll 2

LA 58 e a3l AN [Ho04] GV eldl 5 5 Gl pai WS s ) 2
X delill an8 AV v, dpeaall de yud) 3 jle Sl -2

2 d[H2ZO0Z - o “ [
Vvl = - i% ARl ot Apeaall e pud) ol cudl -4

£ sl 13 e Jypaall GSoall Jelall s Le € a3l UM daaall de ol 5% (oS -5

fom B o e
(2K gt ta sl sl iy 2S00 suS 5 pl (S) dsbae )l 5 G dealadl (el Jgadll ) ghai Al ja 3y 5
AEE ) oada 0 (A (K ot 1 (g) fessdlisdl 3 (S2) idstae 355 S2002 (1)
Ci=2.0X 10 tmol. L1 (A oal) 8 38 5 (S,) dslaall e vi=50ml s t=p Aaalll & jai a2l 3]
Co= 1.0 mol.L7 1 Jdsall 0 38 i (S2) dshaddl (e vo=50mlians ga

o sall ) e Juani iiliag dyia ) il b el ol 8 ddsiall 5007 ale 4aS ol ki ol
(Jsay

Al Jel@lly Jualall 3aSl Jgaill =i
4 n(S206?) (mmol) @ Jelailly Jualall el J i) z2ai

:Zf’(aq) +520g2’(gq) = 'Q(WOL) :‘C\SJ\.V.A

L +2S0%4(g)

el & oS L) px /el 1l aas- 1

/

i

Jelill w25 ¥ o o800 - o

\ _eUd};ﬂ|Qiuch\dsG1d\Jh -z

il g (t) deldll Caal (s e - 4

[0 Ee

s e AaasSl 1530 Ayl 580580 gl - 5
o \ by ddaalll vie Jetal) Jas gl 4 3aa) gial)
- tmin) o Jelill dueanl) de o) dad Lily il - ¢

: tF=10min akaalll

0 25 5 75 1D 125 15175 20 22.5 25 27.5 30 32.5 35375 40

tovoldl g o
Sy 5 A Bl pa Aa 0 b de il Giany el 5 CpansSY) Sl JSE ) (3% HoOs (imnsSY) olall Jlas )
Lasg

0= 12 ¢ gl 55 a Aa 0 (Joatl ol Wl &y Jslaall aas 0 (=i
On I aaad ([H2021,=0.08 mol/L 1Y) 0 38 5is V= 500 il idess SV elall 5 Y glae yiias

t (min) ol 4 e 12 16 20 24 28 32 26 40

Vo2 (mL) o egq 114 162 204 234 253| 2Fel 288 294 3200

[H202] (mol/L)

A J s i) a3 Y elall Jlad Allawe ST 1
(Vo= 24 /ol 3l Jsall aaall) sl Jpaall Jasi -2
TH021= £ (£) 1000 AV SV lall 58 5 08 Oy syl =2
Jelallde pucaye /i -2
= 16 min e Jeldl de yu caal /o
o e Jeldll de ju skl s [
Salal) Jelal) 8 atad oaleg Jel@lll Coai ()i e -5
plaall (s (& a3l AV o0, 1 0S5 S Gl aas)) (1= 50 C B A Aa o Cnd Al 4y il ami ¢
Gl

:é.gl...ﬂ Qg,e.?.!l




519019 e linad! il yglas

Il e Elasil g (H=0 *(g) #NO= () i) Gass ) oy dlais HNO2 5 aes Sl Jslaae

D Joall Aalaa 385 NO(g) @3V 2
BHNO: (ag) = 2NO () + H=0" (g + NO= "~ ag
el Co (PIRY) 0 38 5 HNOo dslaal (Sl J gaill daglia
C o AN [NO- ] s [HINO2] Ge SIS 3855 Gl st e ans
NO=] 5 [HNO2] oo NS5 ke iSl &5 Jelail) a0 Jgan jail 1
2 dstsall aaa g ) Jeldl) a8 oo, AV [
e ¢ el AV [NO: ] s Jie Guisial 6 2
Okl e Lebos (S 4l G o5 ¢ Jeliill Lpaaall e pull G e 2

LAY deaall de ) aagl 4

5 [HNO2] @3S 5 sy Ledal (e Gl tddaall) an i 5
) @)Aﬂ ‘SA}J\ s il G_”\.’\h\é[NOg"]

Je il ey i o 5 Jpadl) lavie i ) dalll 4 L

-

:wlﬁ.ﬂ 0.3}0.2."

3 casonel) A6 Sle @3l Laadlid (o =5 0mol /L sl 0 38 i v=coml idanas e s ouel) HIS (aes

_Qﬁeﬁw\uﬁc&\‘;\;%Jﬁm

obial L@l Jsaa A 4 saal il e Joanid 4880 IS dens i s slhiall (5 2l S 5le pan

t(min) 8] 1 2 =2 4 5 & Va 4
V Ha o) o 226 625 {10 910 970 985 985 985
X (mol)

Jelall paill Jsaa (LAl 28 Galadl J patll ddalae iS) -
Jelall a3 Jia x s bl Jgaa 81 -2
i ol = £ (1) () sinial P

nal Jeliiall s 5 bl Jeliall i el aiill (e - 4

(t=2min) (E=omin) oxiballl B gua s puell Sl K de ju ual -5

tpideldll Caal ey e - o

el Jpadl gl sie il Lol 5 (1.0%) ol 355 355 ol < 7
V=240 ol s B8l Jeall aaall My =24.20/mol 138U
MGZF 0q)/ M (o), H o/ Ha(g) ((OXIRed) O @ any

:é.ab“.ﬂ Q.gj.w“.ﬂ

Nt asasall 35 5l )l gk ¢ clom CuyslS el a)lsd e (s 5imn Sl Jslae s sle
s(clofel) sl deldll b alkiall (ox/red) Gldl) | oo Hoo ola) 530S LilSals 518 gugll 3 ) 5

. (02/H20)

sl Allaa ) Alaleall o5 g la Y1 5 528N (ideail) Guilaleal) ST 1

¢ Clall el Jsadll daglia (Say 1S 2

ZQJJQJIOI,SKPH o‘)ﬁ@u.kmﬁaﬁw\ OQU:\MAS‘\J‘)LGPQHSJJ:\&B;LA&KG)ML"M‘B

_QOC/O L&Jﬁﬁ)\);

t (s) o | =0

e0

90

120

150

180 | 210 | 240 | 2F0 | 300 | B30 | B60 | 420 | 450 | 480

V OQ(ML) O 45

79

114

148

175

202 | 227 | 248 | 264 | 272 | 282 | 292 | 212 | 216 | =16

el Jelall anis Jsaa el -




B PARREN] 4

13 Lo~ 3 Ay B3l S 5 X oadae V) a3 i &5t A U Jual 8l OIS X pal) 0 Gl —
ol Jeadl o caale

£ Ol ANV Xl ) s e s )l 1 2

Ll edaa &3 Jeldll Caal () e — @

=0ty e =120s  laalll die Jeldll de juaadl - 2
ol 1 e J sl (S oall dalall s Le ¢ a3l BB Jeldill de ju i aS 4
W IS il ad LS )l € 50°C 81 a s s it AL A el a5

v=01101 1d8a cleans v, =041/ mol ; QD Jsall aasll o ey

Dbl g o
Ageaall AlS (ol e b Al 3wy (CHzE)- colighsn dae 53S0 Ge vE 1oms laaa i e 4y lS
R-CLFH0= R-OHAHT+CL i sl r_Cl On mediall delilll dalas  yu=0.250/cm>
Ol Ao sl o Al salall S Cuual 1
delall aosill Jgan il -
CABL B 5k e Galdl Jeliill gkt i ¢Sy 13l 2
Ml Jsanll b daat dalide A5 DA § B ) 0L el jail) il g
t(min) | o0 200 400 600 Q00 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
d(s/m) | © 0489 | 0.97F | 1270|1466 |1L.eel | 1.759 | 1.856 | 1.905 | 1.955 | 1.955
X el A1y § dpe i) 48Ul B e uSI i
CJoad) Algs vie 1§ A ) AL 5 Jle il /o
(@\A‘LY\ 3aldll 2‘:"‘5) No ¢X6 1O =0 a@dle J%Ji /C
Adlide 403l A x paiill afaa gl /s
X= L)kl e 1 -5
/e Jelll Chual ey e /o
il M ¢ £=200 min, t=0 min e Jeldll de ju caual /-

Lyns (S (g o
A e V=100l a3 CACO= () psand Sl Glig IS (o =200 S (PSSl sl Gini Ala
Al Salall JhesS) il z3ah .c=0,2mol/L o 5855 (H=0% (o +Clo(ag) Censoued o5
COCO=z() + 2H=0" 5y = COZT (ag) + CO2(y) + 2H20()

-8 e Sl ABUN (Wld (5 e e Jsail) 13gd A ) Aayliag o

¢ (o Yl S liliasS ALl sa LAY oo e ¢ Jeldill das g A Baal gial) o) sl Al -1

(S0=t)J sl sy s J slaall e gil) LB ol -5

Jeliill ax g x Cus ¢ § =4,25 - 520x 1 ABMally axt Jsaill el § Ao sill B0 5 jle of il -2

£ ool AV 6 Ao Sl BBUN a8 dael Lale Jaanall 4y jaill il -4

t(s) 20 60 100 140 180 2020 260 300 240 380
(sm-1)d | 256 | 275 | 226 | 212 | 1,92 | 1L79 | Le4 | 1,55 | 1,45 | 1,40
x (mol)

 x=F ) Ol m) & Jsaal) JaS1 g

£=1205 dal (e Laal &5 Jeliil) de yus e sl
Jeliil) Cauai ey 2a sl ¢

el Jeadll e by Jsadl) Al 2ie 5« doe gl LWL -5

AH=0T) = 25mS.m2mol Alcl) = A5 mS m2molt ACaRt) =12mS. m2mol*

e S oy 0!




5 519019 e linad! il yglas

D adlilae 5 Jel (N ¥ (1) + HO™ (ag)) 22l dslae 5 Catteon JiY) Ol 5 cp Galald) Jetal)
CatteO2 (ag) + HO ™ (aq) = A g T B (9

JS OS5 & v =100ml 4eaa Jlae e Jaanti | 3 gall Jglas aa JibY1 <l gl jdn S i t= o Aas] &
20°C haw 5 ) m Aa 0 ¢ o= 107 ol L1 sh Jstaall b 53 g sall 31 )

D) au et il | el AV § dge gill LBL Gl 3 sk e Calal) J sl lie psi

t(min) 0 5 9 1= 20 27 | o

S(smt) | 0.250 | 0.210 | 0192 | 0.1F7€ | 0.160 | 0.148 | 0.091
- Jslaall 480 e A g pusall AibaasSll o EY) o8 Le 1
. Baa) siall 3 ) p8l Al sall dpe i) LB g x pail) 5 ¢ 0p AV t Al die § Ao sl AU 3 e Sl o
DOl aat J il Al die §, 5 t= 0 2ie 0§ dpe il ALY 5
el e H e 8= (At T Aio) . Co 5 B = (st + Aa) . Co

X = Co.V. ,iu_,é DAL ey x Jelal) s B
o0— des

e&u)}xeds.\]\g_ﬂ.mmc.quu(z[.) cJP}A.“‘&SM\E
)S\ ‘U\){J.\ Jelatl) e.\s.\ u_a\);uu (e
Clgina g le s ¢ Jelill daaall de i 55l (i |
(e s a8 ¢ dpaaad) de jull Claa o S 7 0] — o
.10 min sl
Jalall s Lo el UA Lpanall de pull i (a8 — ~
ol 138 e g sl é»ﬂ
. Xmax sehe ¥ axil) caual -1 o
Ao deldll Caal () J%Ji —
Aot = 51073 ibm
Ao = 4,110 Sl ‘hpo. = 21072 SL S|

yhe SIWIT g9 ot
CoHBr + MO = CottsOH + Birr aiilas g3 ) Joatll i -

JHO-1o= #X10-2 mol/L ¢[CottsBr]o= 2x102 mol/L Adlaiy) 38 il g v=1 L 1zl aaa

e 10 ml er Adaal 8 320 @lld Jal (e el AV A8l [HO ] 8abe 4aaS Guits Je il 13g] 48 jal) daliall -

X102 0385 (H=0F + NO=) 13 Gasal Jlas o jlad o iaddin 5 ) o da )3 (A drai s Jslaall
Ve (B8l anall (<8 L/
t (min) 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 2.0 2.5 4.0
Ve (mL) 12.84 11.9€ 11.21 10.7% 10.35| 10.00| 9.69| 9.4€

adlal) Joaell Uolae I /1 -1
Jstaall 3l 5 i3l 10l A [HO-] oo A8 iy 13l /o
A plae J8 Anidia 5 ) a da )3 8 3 Al aaall i g 13 /7
sl 8 il (50 x Jeli a5 a5 ddlide 4ie ) A LY Jslaal) 8 [Ho-] 385l /1 2
(OeSN Ay paml) Gaia) )= () okl el [
el 450y de jud) sl /2
Jeldill de ju e (S /o
Kouax ooV a3l o8 Lo/l -z
el Caal (o) s f

o @1 o e
Jelaiy ‘;LJ\ Lol < (1) el 2 ) 9l 5(So002) Dl 3K S g pull 3 ) gl Cuasy L.SM‘ a;—‘L:“és-“ Jsal GAJ_U
So0e® F 21 (5g) = 25047 (ag) T l2(aq) ilalaa Al




B PARREN] o

vi= e (t=0) ddaalll A = 5ad a3l AV (0= 2570) A5 a Aapa A deladl) s ) shai Al jal
& Co=4.0x102mol/ L P sal 8 38 (2K T +S50:7) psmald gall Sl 380 g€ gl e Jslaa 0w 100l
Sl dranid co=2 ox102mol/L i Hdsadl e 3S St +1 ) psmdlindl 350 Al Jslae e vo= 100ml a2
NVr=200ml 4ena 7 e
aalall Jelal) axsil Y ogas il i
Vi, Vo, Co AN del@ll YA o jall (8 Gl S0 50 g pull 3 )l 9l [S5002] 1 A sall S il 3 )le Sl /o
@J"‘S\ < (1) 4l g—‘u‘] g_sj)‘d‘ PRyl [12]
G el 3Uail Adaal (t=p) Aaalll & il S0 gyl 250580 o) 585 [S20:7] dad a2
(1)) 555 (S2067) 2 s
gl e e tr b0 te, ot cRdliae Al 8 38 (el AV JSalla gl D sl S dalial /)
Aaul gty 82l JOA JRSEAN 3 gall A e Laday g aalall g 3 5Ll elall 8 8l W pig v = 10ml Ae JS paa
V' dawid e IS (A5 /= 1.5x102mol/L sl 0 38 S (ONAT+S.0:2) s sall Gl S il Sl J gl
S Jganll e Joanid 3 gall U sERY a0 g3 geaall iy 58 58 Jglae ana
t (min) 8] 5 10 15 20 20 45 &0
V' (L) o |40 |67 | 2F 10.4 131 15.3 16.7
[1=] (mmol/L)

Sl e lelad aay b pilie el 2 5 3L/
.fz(aq)/f’(aq) , S40c* (mq)/520327 (mq):Ou:‘:’um Jaxis B)gla.d\ delss Cﬁ [«
Ol Jealall pla l-2uSY) Jelat) dllaay) dabeall (S
= ARl a5 A die Al (8 2 gl AU Y sl 58 0 8 el Jeliil anil) Jgang Linass ([
2 Vo [1o]x ——
bl Jsos JaSE /s
= ) ok B sadie A5 e )l /s
J(t=20min) Aaalll 4 Jelall fnaaall de pull Wiy sl /,

s el o ol
sl g < e (ML) el Dol (e il il Sl J gaill ) glat aifi g
= idsal o S 5 sldll ) Lames e 100ml JAR CaCO: sl Slisy S (e 2.00) LS daki pua
1.0xX10 oL/ L
AL IR DR
A3 ya Ao Cai(10) )5 il deaa 350 (A saaally Glhiall (s Sl ST A Sle L s
(AU Jgaadl 8 45 gadll i) CilSs o =057
) il atiall Jelil) e 5 pueal) Ailaasl) Akl
CaCO=z(s)+2HT (1) =CO2(g) +CaAZT (a) +H20()
LGobad) Je el a0 Y gan il o1
(%) 5 Blaiall Sl 4aS (ppn) O A8l Le -2

t(s) 20 &0 100
Pon) (PA) | 2280 | 5560 | #170
W(coz) (Meol)
X (mol)

e sl

Gl Jsaall JuST e (Pov=pnr.T) idSall sy )5 Gl Sl G 58 Gk -2

1L=102m> , hbu X = () AN ol Sia-g
R=2.21SI

HAU 43,5k @
;AU Jsandl 84 sl bl caaef e 3 AN Jelaill Jas s 8 () Gansoiell )58 S 55 dad aifi
Abal IS (8 fan g Hnel) 2 ) g 8ale ApeS (i) a1

t(s) 20 | e0 | 100 et ) 2yl 5 lad) s g (Je il as (i Usainn -5
[H+] (mol/L) | 0.020 |0.05¢ |0.040 D)l (i) A salall S 5 (x) a2l ANV (k)
nr+) (meol) Aan el Gan s ouel)
X (mol) Abaal I A (x) sl dad aal -2




- 5 1901g M lared | o™ gl

e

it Nl ex = £(t) 10kal) (50 -4
sl Jelatal) sas -5
el hni ey £/ gl -
t=50g ddaalll & Jelill fpaaall de jud) crual -7
Mey=1e g/mol, Me=12g/mol ,  Mea=40 g/mol.

Ly ol oy gl
O Glhial) a1 A aaa e e ey caaall AVS Jaad @il 5 )8 & Gldanall 6 cnansY) oLl ¢ Ly
Boladl A g Tkl e Gaseldaill (pula il 8 4SS die €Y el Jslae (e
YA Jas Uas xine aemadSY) elall e 510 1 5595l ddana (ge Uy yidl
bl e 4 5l oY) AVal daia (e @il )b (lSe G Jaisy ¢ (10 voluoms) psaa 10 5) ST sl
:EJJJE\ L;.:: FETONA
s S 0l Jlaninly cmanSY) elal clall SIS Jelis of jaly Liad /1
TR A (LS PO B
oS Jlerid e G il /o
Jslaall 138 (e il e (llaiall GpmanSY) AU 80l peS nal /-
S AU (e ApaSl) o2 (33Ul eandi A imanSY) el 3abe daS Canaale adil) ) gang LlaiaVL /s
ol e 5 cumansSY) oLl Jglae (3o Vo= 10 pul tpaa Baal b plaal) 48y jhay s elall Jslae 38 5 lie /o
Jstaall 138 e Ciliadll anall S8 0= 0. 2mmol/L 1S5 (KY ¢« Mo ) psmdi sl linie (e Jslae 3ol o
Vo= 179l s S Ak ¢ Gl Ay
Bopbadl alae S /i
s 4 gonall Al ae (380 51 Ja ¢ SimansSYI el) Jslaa 38 5 ale /o

/

MO+ M2, OaltH 202




1 || —daedl OYexldl- 02: kol

tJ9¥! y yod!

bl e ¥ sl wariy i
(7)) i ssd| sy [ il SISy 1{24} O.JJ%Q g4 e Ofﬁj( 202, P0) s sl f‘_jﬁ I
= o o Lelg IS g sena gsbui(2260R0) asl °‘y A /o
&7 Fr | sl al FHaERA > TaHEd R igh parl ) K Kile /3
e | ) G ) e
2 e | oy (ew‘ﬂ\).fr i oY)l BT gl sl °fy JM /5
0 T ososd £.= 2.2 Jours 58 (PcRn) O seell caai e /6

(Kgy) ALY a2 dpally Al (226, o) (sl Y Ay sl A t=11.4 jours A&

_ — 12.5% 1sn A8y 4 )
. 1 . T
1.674927X10 o DI L0 1<l A lliie CASKE (po Bl JSEH (2260 0) a sl 3153 /5
,2 . -
L.eFRE2AXIOF | Lp OFgn (F50514) psil ) sall 81 3 B

,27
6.64465X10 +oHe eﬁlgfi\‘ i g €I = g g lapenry gy Al USSR o3 JMA
X105 | =2ze R e . “. .
3.7524328X10 RA a2 A= 6.0X10° Bg Lelad) Ul dly @)l (Ra) asnl )l de 4 /2
3.685904 X102 | 222 (33l )l 2X10% 1 (Tmin) A&y A 3 hiiall rp 4 sl 220

L& Mev skl 220y = e 220, R ide il A B ) jall A8l /9

:(BAC 2009) :L“_,,;wv ROl
0 L i dndia (220, R0) a5l Y 3155 ()

€ (22eccrn) 3lill Al o5 oop ABLY) Jiai 13 /1

A A ) O e (A ) o) sl Waitns ¢ (22610 815l S Skl Jelidll Alslas ] /o

29AC, eRn, 2P, o=Bl
(22ocmn) asd) Y Bl Chal (e ) il ¢ A=1.26 X 10 1e L sadall a gl ) @lSE s of e /2
b raie Al A e oSily ¢ty =0 Adaalll sie (226.00) a s sl e = g (S e yded /4
T Jsaal) JaS) o ¢ Adaalll 8 digal) Ay 1y, 431 220 (0 A83al) 2a gl et LAl Cial ey ipe T

t tO tL/:a :2 tL/:a 32 tl/:a 4 t"/:z 5 tl/?

mmg) | | L e L

fiitud ke § (el Cull 7 dua) t=57 Adaall) e ASSEal) Al A A L /o
m=4£ () Sl )l e




—d99d1 SY el o2: 8l || 2

HU [ PRVRPNI]]
2500+ Ton = 129X+ 94+ b ton Allaall (385(2250,00) psi) )y sall Ay g il e il aal o dais
fdelall ¢ 5 sale /1
(st saall cainl) v, X ile Goaial b, g ioe IS Al Cpe /2
Y XU sl sl Bl Y1 Al Caal /2
Je i) 13g) 4B 3 aiill laie Canal /4
(2) Il Ay Al 338 ()8 i) ) 52 8,0 IS (e 3 paiall A8l sl /5
ESU (e 10 0 BJ)ALLJ\ aabl al /o
Pt

M (F2U) = 235.0044 U, m (129X) = 132.905U , m (0*Y) =92.906 U, m (W) = 1.00EF U

(BAC :2003) @l)ﬂ Og)o.’d'
cilharal)

WMp=1.008F U, mp=

1.0072 WU,

=3 X10°MmS™, Me=0.00055U , TU=931MeV/C?

S Ay ans e ilaad Js L) @

il :*7.’}" 2 H ins e e =N N THOXe | 22290l
M ()3l 53l Al 2.0126|3.0155 | 4.0015 |14.0065 [14.0031) 93.8945 |129.892 |234.9935|
E(Mev) 35l Ly, 4l 223 | 857 |28941 | 99.54 {0144 | €10.50 |1164.F5| ...
OsalS g IS day ) A8l 111 | FAO oo F.25 L2 | | e
E/A (Mev)

$ () ALY Bas g fo el i) day  Ada /) ANl jlially 3 geaiall e /1

el de pus s s A 5 Z s 31 ALS () e S AN e 3153 8 il day ) A8 3 e S /2
(0! A

.(Mev) 832 5lb 225 a gl ) ll 31 ) Loy ) A8l sl /2

) Jpaall e JaST /4

e 1)l SV (Gilad) Jsaall 855 S8l (i 0e) 3153 and L /5

(bl Jsaall e ealiall Gand Ay 5 gl Y sal) L) @
2N G e Iy
Cnsoned o el e Qs e & o
O3 s oSy, 05X gk 05 A P00 S [
Ay AalS Ay s i g dsi S e e J1
Apaleni) A888 ) e lad] Ay jUads) ;) Al 45 gl Y gl Caba /o
. (Mg\/)'éh)k; GLAJS}!\ Jelas (9 _)\.L...’.'ﬁ:)f\ Jelss (e E_)J;d\ aaal /2

_




1 (7_:3"5.11'9 o Me ol Qw)gbﬁ Oi:éz’.gj‘

: (Bac2009) Ja¥1 :y yoidl!
sl g S e (Hel) el )l (e il i) el J sail] ) oot ot g
= sl o S s slall IS (ames e 100l A CaCO- ased Sl Glis S (e 2.00) AL dalad i
1.0x10tmol/L
1 AgY A5y k) @
L3l da (1) an )y il dena (3,50 (3 sl s il (0 SN T S le Taa (e
:‘;JUX\ Jganll = 45 gaall c.ul.ld\ GilSé (=257
e = T 25 T o0 il Jsaill gatial) Jelill e 3 pmal) ilasSl sl
CACOz(s)+2H (aq) =CO2(g) +CO2F (ag) +H20()
LGbad) Je el a0 Y gan il g
¢ e il 235 (x) 5 laiall Al A (1100) O ) Le -

Peoo) (Pa) | 2280 | 5560 | 7470
W(coz) (ol)

ool (PvEnRT) (ISAL G @l JAd) Sl (s Gl -2
Gl Jgaall s

1L=103m3 , ebm L X = f(t) Al oy Jie -4
R=L.21Sl

P 48, k) @
A Jsand) 8 & paall il cudae a3l AV Jeliil) o s (B (HH) Cnnsomedl 20058 S 5 dad o

t(s) 20 60 100 Abal JS (8 Cpa g ouell o) o Bale ApeS (W) a1
[H+] (mol/L) |o.020 |0.05¢ |0.040 R RN U—PJ\ 2l cJelall ands J o Lielass -2
Mo (meol) )8l (1) Ay salall daaS (X)) padill AV ()
X (mol) A el a5l

Alaal JS 8 (x) 2l ded ol -2

it Nl ox= £(b) 1okal) (50 -4

sl Jeldiall sas -5

el Caal )t/ il -

t=50g Adaalll i Jelall Laall de il cusal -7
Me)=16 g/mol, Me)=12g9/mol ,  Mea) =40 g/mol.

: (Bac2009) S gy
delily Jlall aw gl (A& (1) 25l 2)) 5 5(S2007) Gl S suS sl 2 ) 5 (G Gaamg (A Slasll Jsadll) adiy
S0 21 (1) = 2S 042 (5g) Fla(ng) Allas ol
vi= laa (t=p) daalll 8 7 i (e )l AV (0= z57¢) 2G5 Aa a8 Jelddll 13a ) ghas Al jal /
& Co=4.0x102mol/ L (el o 38 S (2R T +.5,0:7) pspalisdl Ol 380 € gl Ale Jslae (e 1000mL
e it 0o=2.0x102mol/L Sl 6 S (T4 1) psmaligl) g Sa Jlae G vo= 100l pas
NVT=200mL 4eda 7 je
daalal) Jelatl) axiil ¥ gan il i
Vi, Ve, Cr AN de il J3A o jall (& Gl 580 5uS 5 pall ) 5l [S0:2] i el S il 8 le Sl /o
Al (B (1) sl S sl 38 5l [1]
O Jelih 33Ul sl (=) Akaall (8 iy S0 S 5 pl) )58 (5l S [S0.7] A sl
(1)) s 5(S207) 2l 5
ol e Gle 1 10 bz, k. rAalia Al 8 38l el AV Sl sl U sl 5S 5l dagliad /g
danl 5t baall QDA JSiall 2 sl A ples ladeg s audadl 5 o 5Ll eladly 5 jile Lo yaig o= 2oml Aie JS aaa
V' dawid e IS (A5 /= 1.5x102mol/C i sl 0 38 B (2NAT+S.0:2) amsall Gl S Al Sl J glae
r M Jsanll e Joanid 3l U5 2 LG2Y o U o 500 gaall iy € 5 Jslas aas
t (min) 8) 5 10 15 20 20 45 60

V(L) o |40 |eFx | g7 10.4 121 152 | 167
L1 (mummol/L)




S 1adly S latad! Slws™ yodas o1: 3l || o

frall o Leliad a2y 3 dlie Gliall 2,8 13/
No00)/ 1 (a2) » S40c7 (a0)/ S20=7 (0 : O JAxE 3 pladll Jelii & /o
Ol G dealall gl jl-sausY) Jelal) llea ) dalaall i)

= fﬁﬂé@wkgﬁﬁ\&mqu\@a)g\@hﬂgjﬂ\ S o 8 el Jelad gl J gany Uiatose (g /C

2 Vo

[lo]x ——
RERIWI| g PEENTE X
)= 0ok A sadie 45 el s
J(t=20min) Adaalll 4 Jelall fnanall de pull Wiy caual

WA R ) R

dpaaall il (ol e bl Je p (CHE)_ el g e 550 (e v= 2oms laas mi cle o Gl 8

M=0.850/cm>
R-Cl+H0= R-OH+HT+CL 1 sllls =_ClL O geediall Jeladl) Ualas
Ol diive 510 J ALY Salall 43S Caval -1
Jelall eﬁﬂ‘ B ENSEN )
SALN il sk pe Glad) deldll ) ghat 4 Sy Nl -2
) Jsaal) (8 aat Adlide a3 IS § Do gil) QL il el il -4

t (min)

200 400 e00 00 1000 | 1200 |1400 |1600 |1800 | 2000

o (s/m)

0.489 [0.97F [L.270 [L466 |L.661 |[1.759 |1.856 |1.905 |1.955 |1.955

X pill Ay § Ao gill A0 5 jle uiS) f
il Gl vie 1§ Ao l) AU B jle a0
(RS 82l 48 1 X6 f8 2 § ABDe gl
Adliie A5l DA ) aaill af an gl /s

X= ) e [l -5
L H/e Jeléill Caas Jeoe o
Qéﬁuﬁ A ¢t =200¢ ,t=0g dc Jeladl) z..c).m N /C

e




IJ;}N R
A el Aapall 2 gl z7/04 4 aadll KN il O 2n 2HAC Adlall alipa (1) (FinanS) (g gome S ja -1
Sl o (1) Sl i

ALl widda g ale, sle 5 yiul axd (g pne s ae Jeliy (1)
et IS0 38 sall anl) e 4 AiSadll Aliain Caiaill gpall Lac
gl (B i) sl S AY Gaa e lad 5 s gas Gaea xa (1) Gl e Y ) (5 sbaiia g e Jelii -2
dSal (8 el gl e diaasd () AN (O) pus &
s okl s e ke
deldl) pallas®
L delal) 3y ye*
A s Jeriasall J oaSl) Caia*
el el 31 G pan die g el sl a

(S W oy e
e (o Dyl aay o all lay s H O - 9H 4C 4ivna JaS (0 §2.96 g0 A Gaes (10 2.4 7 e
(O )dSiall inSU Y ga dae (38 pall ) Sy 455 43 ) da )3 Ao ales 8o Jall 138 aada g a8 5SSl oy S
(D)ol AV

ey sall S sbia SILY) @J'A\dz-l

T Sl (s (40 B e 43aS ALzl (40 2 3l Le -2

3L ¢ Jelaill 350 e o i da Sz el Gadad e Gaagdl e -2

A aae ,S3 5 ¢ Jualal) el Je i) otee i€l -4

Al S g6 axdinall J sl Chia il 5 el 250 30 caval -5

den) S35 i Aliaie Cacalll Aaall iSi -

e ]| Q.g)o.m

5 Jolis sk o iy = e S I ) et S g

-l Sl yaanl e S JsaSll 5 (aead) (e S anl 5 dliaie Caaill gaall hel /i
Aailad Lhee Galall Je ol Ualas S /o

Sl e s 025 paeall (e e 0.2 o s sinn OV sl (5 gluiia g e ypianty 0 810
JES 1.0 = an 28 IS 0.20 = gps S 1 o Wle pe )2 Jasll 5 Graeall (e JS paa sl

t@1IN oyl
gl aes e f 6.0 J e § 40 Ge O5SE @ B Jeld s
C Y el (g sbasia g el O O /1
A 4l s Aa 0 Ple ples (b i gig alSaly oY) sy jlia) culil 10 e Giladl il ¢ 5 /2
a5 sl JS (8 Aall Gaeall B jleay a8 o 3) At 320 I (T 0) Sl YY) <Y ga 22e 46 yedl
culie CallS a5 g JId 5004 = @o 38 S geall Jglase
(S die Cilad)) 3 peall aan ;) dia S Jpaal) e Juans

120 100 {0 60 40 20 10 5 1 0 ()0
g3 g3 24 g5 | 9.0 | 105 | 128 |1F6 |21.F | 25 Fam)z
° (

C -

Js«)l

e alen 3 i) g (e i palila /i

()5 =1 C 48l a6l /o
(D) =1C nidl an )i - /2




WS B RC S| 2%

wsiniall (e oG ‘P_ﬂ\ Jdeldll jatbiad ‘;asu -
oda Jelatl) tjha.jaaju_\;.td\wclﬁu\ -z

"clﬁa.ﬁ A Ls 40=05) Adaall) ‘53 Jelatl) ;\.::).m ezs o=, ) Adaa 1) Lsﬁ Jelail) Iu:y ;h.u;\ - |4
Jle € Akaall oda s Jelidl G g Ja ¢ Lt o= e Jeliil de s caal -

tow! o e
HO-H el Legiipna (@) 5536 LATs (1) (sl Lanaal clilia cpl S e Gablil) o ol Liad
.sC

(S 51 S s 50 dse (C) e (1) n Ise (C) Lin et 1 il
1 Al A Jeatiddl (LS 5 S Gaeall (e et g0 (C) (00 Jse 1 Uin e 1 2 4l
L Ol b e ) AV DS (£) SV Y e a0 e e S g Galilial) il D el il culae
¢ e ¢ S g Sl Gaaal) aa (1) Jsasl Jeld daiis g um (2) 5 (1) Ontiniall (gl aas -1
2 Al 3 (C) Aamy) @Y sall sae il -
4 = e 2 A nil (& m el Jed) S il aa gl -2
=HC **" CH _-CH -2CH - COO--CH s il oy il (gaa) (& jin) dpa of Caale 13) -4
OS5 A aill s b Jerisall Gaeall g JsaSll dpa (o0 AS (ST Q5 ¢ Jalail) a5l 138 Lgie iy ) A el aas
Legie S

:u»;ui Q.?‘}MJ'

da0 by g sdasasalSaly dgae L) gl (8 on Dbl (e 2.0 ae clhsilindl e (0§22 Fisaig
oY) e 2.e4 JSEY saa Jeliil) aly Leie A505 43 ) a

il a8 alall Jelat) dlalea g,_as;i /i
. d::lsﬂ‘ Jaa J}JJAJ_AJ‘ /u
- el 13gd oK ol sl culh aa gl /o

sldl e dgat 5 2- Jsbsudl e dse 0.5 5l siliall s e J e 0.3 e ) (8 05Sh Iy e alsi -0
¢ sl Jelall ) ghaty olai) ol /i

OV die o el gall S 3l il fon

(&I (g o
CebaLdll 8 50C e e d .26 @l (e mind GuaanSL Ak o)) golal (1) dsaS e U 5001 (3 asiig
Boloallds g heall e Gualadl)
Al Aeaall 4 3all Lapall aiiud 5 4 58 (1) & asdll @ 3 sae of G
Al daiall gall i /o
. 20/2HRC Adall 43 all dapa (C)‘—‘SJ‘ C:‘-‘:‘e‘ (‘—’) B pac paas ra (\) Jeléi-n
Laaal) 48 ) dpall il aieq = o) sell Ay o iy AU G Lale ()l Alanall 48 jal) dapall 2a
; (D)uaeall
(E)oe 1292 Glo ) e Jianid (@) (e E10 ae ()0 g 14,8 delii -2
cdelal) e 250 e sale-
K 0l s Canal-

(<) 0n dse2 ga (1) 0 Isat g omiog
s i g all Jsall S ) sala /i
Mlaj\ XY ‘f d.cu.\j\ Qgd e t_h.u;i /u
(z) 0o dsa2 5 elall e dseq 5 (@) e ez g (N)e 302 g 3e-5
L0055 G Dl Jelall ) shaiy dea 6l 2 /0
O die g jall (A gall S il aa i/
?C._'i.ll.ﬁ? ala, Jhalad) Jeladl) 293 e ;Lu;\/c

LU
- Y 13¢) A el dasall an gl %054 54 53 (s SU (e ABS 4 gile A e gging " 1" il 1




29

RN NPT,

die JSaia) i) ALS culSE " aadie J5aS e U 50 0.2 5 mes e J5e 0.2 Aleliey JiuY) s o
81050 o)A
Jealall el Je il dlslas il *
M Sl Ciia i 5 Je il 253 y0 Canal
Saans) Lo J Sl Alimial) 435 jal) Aapal) 2a ¥
¢ iU A8 gall A jal) Zapall Al
K a3 5l il
OV Esaad A B da gl g g el gilinll Gmea (e Jset 5 "M saSl e J e (00 e OS2
C O3V s die g Sall (el S 5 s ]
(S A4S i il
9@1&.&4 fale, Je Latl) 293 3 k_u.u:\/c

:é.»b“.ﬂ O.g}».:ﬂ

; dgneas Al /i
sl A A=Yl ceH.coo-CHo-CHo-CH=

A+B— E+Ho0 AUSIL Jgaill 1 -l

(B) dsasll dliaid) Caaidapall el -1

(E) Y sl hael -5

Jelall & e K3 -z

delil) Holidalio /g

Cannig (B) dasll (e 0,22 ol ao (A) saeall (o 0.2 ol 1M i mlie ele JA1) 25 g0 i (S B
50 ml @il aaa 058 S all Gyl Gasa e Dl puay

(sl I sl Jaa) 9 s 0 e el e ) il 10 e de 5 s el ) 2

Jeldll lay Cua 070 145, a A3 e alea 3 oY) daiy Jaais alal) alay - 5 aall elall (3 (0) snl) & i

EﬁMwM_wﬁﬂJ}A\M\ﬁ@u@j&\ﬁésgﬂi&&&gﬁd\@\ﬁﬁ@&bﬂ@e)ﬁ
Gs8Y) (5 sina

£= 90 min daalll (4 (9) :ad)

€ ALY ) ) Ciliaal) paealdl daaly 31 Hsall sa e -1

€ el 30 a Aa 3 LSl Al s Aa 0S5 e plea (8 (9 s 1 (e) i) ma i B -5

€(9) e Y 8 ulaa b Aletiusall elli o ST (1) sl el AN 2 guall a8 0S5 1 281 - 2
€5 52el) 31 5 e Jeliy o (B) JSaall ) b)) sl dde 22 - 4

005l 138 eyt S AileS Alladl) o L /i
) et Je & al & <3 /o

Je ) 2085 Al yo /i
oalall il Jelild ), n koY) aaiill an gl -1
58l Sl Jal oL (e AR Al LS -




WS RS 20

L(min)

D
N
V)

>
o
S

st
&4
n

>
&
&

X (mol

0-00
\v VAV,

4) 20 40 60 80 1qo 120

Jelill x,  Aledl) aamill Lily 3 f /i
el Al 2ol Jaee sl o3 e [
Aleall () gill Al 5 A8 jal) Al )al) /v
Kol s jhe kel =271 A1) +B()—E() HH0 (1) :del@l ool scli oS -1
(o X il A O ST = g daalll B -
. 0.125 mol
eidaalll o34 8 e hal) aS ) sa Le /i
(Jetall skt Jsaa Hlad) llay)
S8 €S a sl Led 5 5Saall £, ;adaall /o
A e @ delil) s el Iz
Ry Jeldil) juS Al N G 5 Al s 5l (Sl o)l Al A dleall oSt > 1) Adme dlaal 4




Idj}f' Q.g)o.’d'
pbe¥ Al bad 3h5 0= 007 Ayl 30 33V e Jaer s stee e = 1000 (A (5) s & aky /1
e die ) el 58 JOA e o) i Jganll any v e e Jal sill Taaas £= g die (<) puadl e

t (g) 0.00 0.04 0.06 0.08 010 012

Vv (m/s) Vo Vi 0.20 0.24 0.28 0.232

1om— 0.04m/s ¢ Lom— 0.01 5 Cus v= f(t) de yud) lbde au )l ff
0 4e it la e (2) A Al - 2al bt Sl Slae YU /o
V1,Vo :Odie ) Lzsi“:‘s -
A(t) e 3 Asladl
x= g (£)AS sall a3l Alsladl) i€l /o
ASEAY) (58 Jlaals 1y tamal) g ol 3 ke aa gl i sal QU G S8 Sl /o
SCUAY) i A (g kil gy 5 il g ded G o8 /2
Leual o A8 jall dgal LuSlaa g sl AL FASIAY) 858 8008 jle 2l /4

(SUWI oy e
o Vo = 2m/s Ae e dual il T o yind 11 gudasall (e £ 0g Aaalll (B e = 0.2K g S (o)t puan
(L) 1= 1o A bt Ata§ B IS Al (o) il glia sl A3yl A85 5] G L sa o ind ol

B P e i e e
BEE R R :
AS ) dagada aa ol &5 U Jgaad) LS/ /1
e L G U G (e) ol Al 1G5 Alane sa sl (gl A (0 S Gaelay /o
) HE)(E) 1 Aaldl) 5 eyl lsles (50 S 5 e i8]/
A ((WL//SQ)) 5 A8 all AuSlas Ao glie ddlia) 5 8 (S) LA':' LB-‘J‘-' N4 c.a}ﬂ_: osoall e /o
a (/s

A Gk Adaal _(a-«:zsb—:(s) POVEN G - At -
b i) s ye 8 g g ol canal
RENCANYE P R AR JUINEN i/C

-
A 14| IO
A5 £ 5 F ) Jlsal) 1aa sk e 438 el iy 5 (ABC) Jusall o =2000 A (s) e Jiy
A8 jall gl AuSlea 5 32
a3 3 Y e Jia(BC) ol aiiis (AB) 1 0iloa O (ABC) Jsdll 0585
. (Jsa)
3l A4l A8 Foisa sl il cad il e ju (AR) s eI () dak

A & siall 385 03 srm Sl ey (5) daal sy (B) Ahaiill I J g sl 22y La 53l axey
() Abil) ) Jeay Lavie 45 jaden i 5 (BC)
AS Al &A1 kY IS (2) avall v de yud) @l yad Qe aladdl) sy
A ‘ ihbadl e laldde) mitiul /1
A .. L. I,
= /S‘ O Jal el i de ?Jam\ fgw\ -
> ras ) (il SO G g ket /2
N 8.25k Y e | o addl ) -
- £ (<) - CF oAl B8 sad -
0 »
\\\
\




WS B RC S| 2%

:@l)ﬂ Q.g)o.dl
(1) J8aD) A Aliadl) ASISoal) dlaal) yaias
= 0.2 Ko 1(A) pead) AL Cym LU aie 5 DS Jaga Jaadl 5 S0 4B Jags
fuSlae 5 3280 4305 GllSial 38 (A) aual) Slo %5 Cum 000 Ao u (50 Lllal Alaall o 55
) Ao < st (2) JSAN Jiay Jadl) adaiy AS el sy (g (58 gl ey F 1A el gl
— Ll g ladil oy 5 Jd (A)
(®) laal) o Gpl (SN 058 Gulaly /1
t vlws) (B) ,(A) iosemall oo ol S oke 2a ) g jadll
Al gUadil aay 5 8
| (A) prad) ool il (2) JSAl) e /2
[(B) pua) ALSy £ NSIAY) 5 48 50 /2
() 3 (A) eﬂA\\_’LH.L.s ) Adld) asal /4

(4)

20k ————

AIS )

|

|

|

|

i

4 o
:wb’d' Qg]o.ﬂ‘

s 0= 207 sl @Y oo dile (5 sie o A jal Al £ TEAKAY) 5 8 505 (50) ilaa el e ALSH Gl
AU D il Bias Ade ju (o Aliiie g BAGI ASE W jrins
Jsa )20 ALSH Alaga 3 Sy jaa o ey LllaiaW) apae 5 ALSH Joge ot Ao 53 (52) 10 s (s1) cpmend) dia 8
U X =AR Al (s1) pmeadl adalld O Sl (e dlaall a3 Dl ) gaa
(IS £ 10
lginphs saa s de sl A8 eyl /1
e e
<l RO 92 X=1me A8 QLS-‘?)JJ\UA)SMJA

_________ Jsaall s -

Mz (Kg) 0.50 |0.€0 |1.00 |1.70 (s jigisad ) T=F () ok (w)i )
£ ) £ e i) (e il -
a (m/s?)
T (N) tovoldl g o
Y Jsaall k) gyl Ay shaa o
vV (Kim ) sold e e 50 g0 90 100 110
oy () Alaay) ddl. 14 22 25 2% 21
Ao (M) 1Sl saad 468) gall ddldl) 14 25 45 55 CF

Gl Jarmy o U (17) 120 OIS (ol ) rA8lise ko 3 land) (8« iy (1) Aoy ppasd B i (33l (29) o Ledie
(1) 1sandd Sl 330 (o) (T) B30 SR ¢(pl) rRdliaa 3 jbual) ada g [aibad) Aalaina) (e 3o (2T) 1dmd] lSall e
Bobd) e doadl S5 Y asll dlee o8 (D=0l 40l 1olas £ sene (5 b 5 a8 5l Ailse
IR e o yiind o m ) @a pe (o Al dainn ool o (M 1LElS 8l e S je) 6 ASpa Al pa asl /1
Lo sana 3Ll e 5 jisall 5 8l eladll ¢ panall s o7 rAlaiuY) s
_?3)@\“\2&: ‘)S‘)AZ\S‘);:’\:_).\LL;ALA /i
Szt 1l gl /Ay tcaml) ad sl Jsand) ciluld ) i) /o
Jsaall gl el IS ol e o (L 5 5080) o1 r2al) Aad ol /-
Agillae 5 5e e galal (550 8 jland) e 8 i 5al) JadY) -2l dilee P At /1 /2
Leign s el AL 7, TR 558 5 45818 3 jlaaad) e 3 5i5all (o) 5l Aa sl s MY (5 5 Sl (5 ) (5 5l s
ZELH\L.\A;.') \LAMVQ‘SO[QUJJ@);J\&M\ 2a gl ‘@\@\Mé'&)@\ﬁb JSJA:U;).»M\/L)@
VR=0) (0ls) 1) Ginall ) (@lad) Jsaal) Jleainly /o
F e e gl (oladl Joiuly /-
. M= 9.0X107K g Bkl ALS ; Jaad




29 LSS G| o ygtas

(&I 0!
(J8a Lhail) areD b e m=0.1kg 4l Ll o jlie) (Sa (<) roba pua GV
B e kel GEBY) e g gl e A adi ¢ anie AR -

S =z 1k Caals 0 1l e 85 g 83 e sk o -
el (e g 3all 13 e SKEaY) (5 8 Jagd o sl s 8 @
h B ) demad 48100 Ao jus (550 A Al (4 () puend) llaky /1

Alage SV 5 B Ua s Ve =10m/s Ae
) el o3 i Y an ol
B A e adlEml die (o) awal) A8 a danda W /o
AB=10m 10l e ~an s Ol A Al oda gl cual /o
g=10m/s*
AL el NSl 5 8 a5 B (BC) teoall Lo 4 ga (<) tpuall dual s /2
(s) pmadl e Addaall A JA o @l oyl ff
NVe=2m/s (e () b Ao pull of Cadle 13 SSAY) (5 8 Bad canal /o
((€) Al 8 5 il L) (<) tpmandl ol /=
g <0 o AN £ kil & (<) ramall de pus e 2l i
GIR P E OV NP Ry

RLURT

SIS IS o) sedl il Jags ridaadla

G e iy e sl AR e V) ol lad 385 (31500 4 A Gy Bl e s (959 ()t e
(AR= L) Al (q = 2% )

G 060 B oA hlEl (K5 Sy (1) Tk g (0) 038 e (BC) il ey B oAkl 8 Liles AR Jeally
(JSEN) L EBY) (5 sinal) i e otk 5 AL (5 il (puds

CO=10M/s? o= 0.2K g (s) tpmal) ALK : any

0 ) J=2m o L=5m
' B kil o )5 pe dic (o) ramad) de s jle aagl /1

A r T Ll sl ?3 o g L Ay
\ ! ¢ radaail) @ (5) (u.m.u ic yull &\.a.& ualad 2aa /D
o B\- (_ ;{ * \.@j.\.’aﬁ&\ E}ﬂ\ (RIS (1 cgoam EPAN A.Aji /\ /=

1 (il (5 sl e 43 3 OB (o) sl e (3,0

Letad el

3l sl vy =7 27u/s e yully (AL (0) el sy ¢ (BC) @) bl (e dda (adal (oS /o
1 radasll e (<) anall e &)H‘L@J.\E‘;\n 3 5all
sl (B i (Be) Dbsdl ol ¢ ddaaill ) () rpwsll gy die /4
() s Sl y=£(x) A Asladl) (0770 T ol (B 2nsl i
.0 ALl anall 5 jalie Adaal (£=0) e )Y fawe 220
M Al Cuaal Akl e o roaihiilly L) GEBY) G sl e (<) taeadl b /o

:éww' o.g)o.ﬁl

ual (EC));] 9.5-)3‘3 G da g 1= 5 o 4eld ) (AE) Lﬁ)ﬁﬁh gy
0% (A) Oe Bl 1 GBS (g) amen 3150 (JSE)) o= 20 o okl
A Ao s




WS B RC S| 20

Lesaal 5 (Vi) B e de pull ke da gl /1

e L0 R L0 AN D die de ull 5 le 2l /2

R0 e, e AN p Akl die () o mhall Jad 255 ke 340 /2
8 laall ¢ 3 palia die @ Ladls L dedl 4 L /s

e 30l (50 ¢ Al ) Jeay(s) daainy JAed a5 da /5

Dl g o
S e i 5 08 a5 () ekl i 53 | jluse s 8 Aalatie A8 g Y1 s (1) 4TS elia a5
o=y

Ganll i |y e liall yadl) A py (o )Y ALS AV Lgied 3 jle il 5 elicall jadll Y1 Qia 5@ Jia /1
Dbl plad Caal 4 Bl
(1) A sall dleall & o il 3o g aa ol (gaaal) Jlatl Jlaatids /2
V= — \}23}3@-‘“ had 5 8 e sl aa ) b eliall jaill de ju ol 0w /2
e el el 5 T i T (1) AV (V) ke ST /4
Wy G My AN G Y s elial) il 50 ke ) /5
& S pagall aladl Dl Lgiad ol o5 ()Y Jon sy pelia e (¥ AG(—R) ) O 0w /1 /e
AS1) Bl Saa ) s
A8 ja g cmal g = 206X 10% ki oA dss sy elia e ki Caal QIS 1)/
PR=10 ,G= .67 X107 S| bk
M= 597X107 Ko & )y S

s ‘“Sbbd' Q.?‘}MJ'
sl Alae S je o ki 038 ye (5 i1 Sl o el Ja oy oSS 5
da) Aabiie 48 2 (0)
RN Leiad 3 jbe daef i Jaj oS € e el Lgiidad 3l 5 8 Jia /1
/ \ Lhlle o yiied (A (5 S e saligll) pmalill (5 38 pall el (8 Ja ) oSS AS a i /2

\ ] ol 3 gl e i
\ / da) S Salae 38 e 48 al g gl B jle 2 ) sl (SN O 98N Gdaly /o
T bl Cdall s A U s el S SI (1) Ae ull A jall 5l aa gl /-
Leiad a5 o) 1laall el i e . somedill A g6
e a5\ o AN S T gall 3 ke aa sl /2
e S35 LT U (il 8 e il /4
M=2.10%°K0). G= 6,67 X107 Sl v=£8.10F Kim.

s (SN g2yl
Aghads ()W dpelihia¥) ladY) IS o) ey Ly S plalite S a0 555 Led (a V) () el o et JS 8
Aneadl Al 5l 1Y) 6 el
(r = AD) 1 idsad AC  12a3ll A Akl A jy Apdats A1 5 o Adali A M Apdats ATE il

o ALK Ale ALY oyl (e i el 7 TR adal) 5l Aol 3 5Ll dacf /1

ol ey e PUL /2

) b alie 5 a dhaiill ¢l g el 3 lal) kel /2

LD ) o 1 D ¢ 3l

M Sy e ki s o 1l S je S ()Y o i
G R oMo A gl e aa g il A Al s el Cadal) s 68 A jall 5 el Jael /1
i) 5 8 Jilas auall J8 o] (S -a sae gLl m )Y) gl G O Jliely /2

G5 R AN M ALK B jle it
e M ocuaal /=




21 ERTINTIEPCTINE

Aoclilaal) HLaY) )l dd 3 1Bl ¢ al)
Meteosat «Spoot Al Ay DY) e liaay) LY A il <l jlaall ¢l jaes aey S J saal)
a3l 13be sl elihual e JS) Ganal /1
G M AN v el 8 e JaefAlatia 4y iy < laall o i /2
A )Y Lelihaal) LSl dually /2
T2 4R T2 —_— = d&ﬂ‘é“-@ﬁsw—mw‘uﬁf /i
~ oM /3 ol 1 o glll A anYl s e /o
o g A e il oSe o
Ot ylall (e JSU slasall il G o8 /s
R= (G= C.EFXLOENKIMZIM?  «g= 9.2N.Kg™ (el
O.2EX10EKm

:yhe S g pod
6.5m/s el A5 Ao ju I daay 5 40000 Ao o (50 t= g Adaalll 8 Mas Ly
Meteosat Spoot Adllag g Madl e s figall o g8l Jia /1
T () s 1420 101 o A (o 8 el 5 paned ) d28la 5 8 Jlaly /2
ol Hld Caas f= K g
(k) 42100 F210 Alllag g Alad) 3 jal Zolialal) Aaladl) aa

Agaall de pull 4e gl aay Al de ol 5 /2

MY 585 e 2a M= 90Ky § o aille 5 Al A el /4

V= oV E IS e o< < 5 el Jlaall b e jull 5 e cilS 1Y) /5
ALIS 36 5 aly 3 Lo i) IS Ul Lgadad ) dilsall 2

e @11 o e
(- e) pdle b MSiaY) 58 () clal cuS 4l 8 >> 1960 A Jiag g allall & S3e (16 Ak il 13a
e 1okl ) Ll (S elSia Y1 5 8 O (i s o3 Leiia ) el (1 5 el pa 1k s

Led 5 0o e s sttt il (e B0ke 43Sy padaay cdgle CilS Le Chnida e o & i @l i 13) 4l Jiay 138 5 e yud) o g

S cilS W Cara de
DOl Ll ) Lgie ey @il sall (8 ASiaY) (5 8 Jsa i Sk b ) palll il /1
= K'V? e (2) , = KV.o.. (2)
Obase GG K 5 K¢ Alaall 38 e de juny ¢ MSiaY) 548 £
A b S oo -pail) e anliall el A8e JS 3 )
Jias Bl e Al o Jsaanlly Gl reans o) gl (A ki 45515 A8 ja Jamasd o e(ffania il dnia (e ST /2
Adgre dgie ) Ollaal (3 4 ) Alllae S 50 A ju ) ghat
A8 pal dlalil Aslaal) €T (= v) A8l Lo umall A ) slaiely g (gl A G S8 Gukiy T
K edaa Y1 dadlall gl g gl A py e Al dpanall ALllee ] sell dpanal) AN o AV 4551 T i
il
ISl e Ll (S A jall Al Asled) of gn /o
OEE R A dus ¢ o+ BV=A
e il 5 v Ao ) st ) e slaie] /-
.(\/(_) :\':‘AAA\
Hshall 1 JYA I Adae K 5048 a e Jall oS 13k
¢
B A siad cuaal s
385 V= f(t) il Glad) hladd) i e an ) /2
A il Asia (U (Uisal) Tl Jledll aiall) B¢ A Jied
Sy
Po= 1.3KG/M® ¢ g=9.21m/? I b
P= 41K/ m>




WS B RC S| 22

yie el oy e

Lol L Ban 5kl ) sha sl 5o 3y 5 colall (e il (g0 (655 (33 )y Adlaiay a6 s L Lal JS )
aY) s e gl ) e ali o leitae S e o LS ¢ tl lad Caiad g5 S

o=« plean)= 1.0X10°Kg.m= o= 4/2T0" B8 aan dasina ol sell daglia jlicly

01 @ .9.2N.Kg*
O G ile b 1) Al o SY b= o Al G AGIN Ao ju (9% 0 100 Bkl Gl /1
A g ol

A8 el die 3l Aasladl) il /o
n=1om W pa ¥ mha ) kil Jeay vie 4 de ju cal /2
O e o = 2,20 X10-.57 (gl 5 LY i (e L S e A3 Lo e ()55 A8 B /4
Skl e dadadl g g8l JS eV camy 3AY)
g 5 (3ohEl aan) v, ep(slsa) AV 3ok e Al Guaed ) dadla s e L -
P(e1s8)= 1.2K0.m™ 1A ¢l sell Luanall ALY
i) bad) Jlpad) 8 Lo duaaial) 3 )Ll 43 )85 gy 6 ¢ p(s)sp) AV ALK U85 e e /5
F= RV s Dls diSial 58 ) Lyl 5 k8l pmdi /¢
— + 0T ... (1) (ISl e el 3 4 48 ad Abialil) Aaleall il /i
at gl Yy g GEE e e /o
sy e AN (3kAL dpaall e pull) v oe e (1) Al Jlexinls /7
o 1Rl uld sas g aa gl (ganll Jlaill Jleninly /s

Dyas ol (g g0l
e pudl gl a8z O B i) il al sl (e S sae gy D gy = rilalidl) Alalad) mass
A ety LLa e o
PBEO OIS x(B)= — (1) (1) b Gala Gasadll e i Ll Asladl oda o S
PB=0 08I X (EF xoe X e, (2)
Ao sl us n Cmens Al Aald Ay el 5y tipenall S ile (8 1 LS Aiaea 3 S Ja i 38 pa i
1 Sl il e peaal) 28 ¢cpe 30 AN Alland) S e
;‘;at,;,d\ iniall Aalas JDladiul /1
s Bl i ) it 4 yal) el ) Alledl
o3 ¢ Al t 1 Mg ¢ e AL ae () (s oy(t)= 114 (16 T )
(1) 28 Adolaall o (illati ATl
Al san s i Gy el ¢ Al y 0 g0 JS Al e i
L2l LS 333 (H)v Adalaal) JaS s aa,,x.-ausn sl o il /o

020 dy — TF.58V= 2.4 Al
o 1§ ot Al 3l 5 ,alall Al 5 /o
0.10

IS et 5 S e didadl) s il) sl
581 A aliaial)l Aeal) e gl SEN G glal) sada /o
Ayl S Aiall g s oy lgena g = 932 1Ll 3V 6 a5 S A Al )l Gaial 8 Aleaiundll 5 S /2

A
J= kv okl s 8l e Al AlSiaY) 5 @ Jaxd (= 9. 20m.87

33 (1) il latally ddletial) dloaliil) Asteall o Cail Jand) sni A ge (JALE ) saa Jlesicdy /]

S+ 4o VZ{l»pff\% 9

AE e (g Nalasal By g scnlebaall A sall el gl /o

S gane (ead Sl dadly S 1Y B rdelaall dad 4 L le

Olmead) 3 sl Cang 3580 o3 O G (1) el (853 s sl Addlaal) Jlanindy /s




23 RRNITINTREPESIICE

i bl oy o1
e o o (0) TS T qe 0= 20 Tl el iy v TSI Ao e JL B e g8 LS5 S il

— Boell 8 ai 5 SN G Jaadlid g2 4 lee i) B8 oA (e 20 4
/ """" ~~_ B _pdlaa
o N . Ao M) Vol ST o Adggad ol alas 8 5_SU AS5a oyl /1
<—gc4 m—>| N\ T‘ AS all

\4E.4m Vo Ay de pull el /2
\ sl (e (e 55l a8 Jaaiti A X A8l sl /2
S

JEORC ]

Ledie 5 va= omn/s Al de ju (52 0=20° sl e G8Y) e i (AR) 1dile (s sha e @ ai () S
Ak ralail) die (B0 AT il bgie BN Ve = 4100/s e 5 sl 138 a3 () el 1) Ja
B=c0® Aas Y e di (BC) 1 sid)
C(Bx, BY) bl A L s Alabee ST 5 48380 A8 ja 3l /1
B X CBD Al sl /o

A

(0 |
| ” B il ey e S0 e il 2
D
| e e
(@

o LS 3 S Al v/ e e (A) tadasll (e a3 B S
Eo= 10ka) am o Cnan (Y o da i) dlal i Cadil) Adaad e 5 ,S) Allae S e AS el Ay el Al
£2 10000 e AV &S ) A8l ol jas Jiay 5 £ (12)
Eo=F(E2) okl Asbas iSi /g
£ ANy o ASal) d8all 4 ylail) A8l aa i /2
o s e S AS c_usl\a.c)aum\ /=

V " £
A —TOP . (AO) :t\s.u‘)f\ Gl /4
\\\ ua)‘ﬂ\épiﬂ\bjmz\.cyum\/g

£(s%)

ZQLJ.&" Q.g)o.m

_(d&ﬂ\)é&;%ﬁ&i@%&qvo ;@&\hﬂq;d&cﬁf}m;dﬂﬂa;qﬁ

y] oY) g pal Auslly (e 355 (0414]) 25 Sl B 5 ) A (o e
glad s jle i (i i dadla g o) sl da sl (e JS e (LLLE & yrind (53l
@ (JSa) & gl Alaall 8 £= 50 Adaall die de ) pladi s be QIS g sl
Q////——{FE\\\\\\\ \/_0E \/OXL_—"’_\/O&J” ‘O_do: 5:+0]’
e g () 5 (0) 1 sl oy M) A AL oy B Syt (o) i
o5 : b . Lkl el e 5l R il s e /1
SIS 5 (pe1) osaall Zowilly 48 ol dngida (g ¢l (S (5 ket /2
tvans) o4]) ol il
B N B gl v, Al 1olall e aal /2
Vo eyl &L’*‘ﬂ Al AN ,/, 48 all yov deadll fm
iy sl Ly 38 ) @ sl 3 Do S R i [z
3.4 "'_____:z‘l” A0
fo 1.22]s i N LS Jlaall (8 vy(t) 5 vx(t) o IS dia /4

|
BN oM rAEY) 0 0.94 .88 Al e IS Gatisiall (g il /5




WS B RC S| 234

109 yedlly (Salod! oy yedl!
(AL (5 sl B al (ARC) e Lo B = 500 4 (g) 1l aa
2onl 138 8 Jage ASAY) jrini ¢ f= 200 1Cua = 0.5 e 1kl Caais (0) (LS 3 350 (e e (AR)
TR A5 5 A8 ) dgal AuSlens um 5 8 8 IS Sl o8 6 Sall 3 e e BC = 1 alsh S8 Gk (BC)
=l e
Va= 12m/s § dua A tdie jluall dules 4000 de s (A) (Al e (5) @b
B rAkill vie de yudl vy caal /1
ol e 1) Be bl e Trell€iny) 5 4 50l /2
0 >~ A Ne= 2.5Mm/s (s C e (g) de

i T Juaals col sel) 8 Ly 0 sadaill dic (BC) bsal) () Lol /2
X __cl " om , C) plal s) Sbose Aslae (<) pusnl 0o o sell s

| AR
o/ | .(C):—J(g))})adéﬂmj\)\\.\ga\)yu(cx
777777777777 "i _______________ Ce o @i A 1o lale Ga ¥ ) () deay ddasd 6l /4
Y _u'a_);‘}” GL"“'
e (g) bt Al & D dua op 1 AEY) ALl sl /5

g= 10 m/S? b pa)¥) mha

1oy rly (ST L2 ol

L el iy IS (il Ja e Lnn g oo U1 2 o gy sl ) Lgiale Yy (il 5,0 am j il 5,0 Al
Al G sé

Al a8 S aaii s el sall Ll g 5,80 A8y a5l

na= 2m gl e ad i (a) Akl b e D) gas KU ol t=pg ksl
Vo (JS) = 250 sl el (s Y1 pn Ll oy oo Ao G Y o 0

Q/Q'— ------- Ge 1om a Gle Gl gl 5= 1 2 A%elE Jsh s aadll Gl (3535 SU

BSOS e ‘:g'ﬂ\ e U

I

|

I N

i - N (O//L,\J)_;E:” g,ﬁ 3)55\ )L.u dales O om /1
~ Y= ——o— Cttguxty.
j L 2Ve? oSO Sl alaall 85 KUl olal) Jid /2

O T777777777777
L
'y H MA)
,/// \\\ 1
L~ \\\
\\
N
N
0
s b e e caal bl sl Jlaauly

38 i aadll il e (12) gl gl e

Sae S sy g jolee Aaad 5 S e il v AplaiY) de pull A L /o
Sdvie Leie pudad & Loy b= 1.17¢ :M\‘;E)SHM:C'A}A‘JL /C
(oYL el 5l Al ) Lg8DUail Aaad (e 5K 48 3 A1 (g 3 Canal /s




19 (01l Ul 929 dbos” Joor jolad

tJ9¥! y yod!
=2,2X102 mol / L 1Y) o 3855 5 vE100ml 4eaa Ak e lb Al je i (0 iomelii) Sly ) oSV aes Jslas
el pe Jeliy pHED 24l C

el s At aeall (o Galal) ) glail) &l Y gas el /1

X e gebe V) o8 il /o

; O Sie o s Y ) 5 3 5 el /2

Jelall el axil) s ol o3 4l aal s Xeg 0OV sl 2o A28 3 Jle aa gl /4

L0 s die Bas) siall Akl o1 W) oA La ¢ o) sl Ala G e /5

Aal & ey, Xeg AV Jeldll o) sl s e el /e

Co)) sl O A L o= 102mol /L (SN o 38 55 Jslae Jal (e /5

(S W oy ol
«c=10= ml/L 1 S Gl legd (S2) Gnsoned) )5l paes 5 (s50) chislY) (aead Gaile Gl slaal Grlill) s
Dl e Uhas v=100 mol/L paall Gy (=102 0 iABBLAN Slea dla Gl
25% Aa )l b (s2) dslaall Go=0,19.10 ¢ o(s0) dslaall =4 22 107
oLl e pmanl Jelil Galabadll S /g
oLl ae A paes Jelii skl a8l Y s Sl /1 /2
delin U0 abae W) il g L [
 Jelill () sl e, pl) (Bl Jlanily Coneal /2
Jstae S 3 ols ol Jelad Ja /4
sl K pH Al sl /5
- el JS )5l el il 5 Jelal) (Lus) duwi 3 ke Lael /o

e ]| Q.g)o.m
slall o paeall Jelis Alalaad 381 sall 1 0315l s 0= 107 puol/L o 388 HINO2 asall (e (S0) Jslae juass
.25°C xe 4 X107
el Al Alalee ST Q5 meal) 138 ety (ebasl/ man 3005 GY /1
KOs il 4 a5 jlal) Sl /o
sl P il &8 Jslaall G 3aal gl HooF 3 )l el S 5 (e /2
‘?_sL@_ﬂ\ ?'ﬁﬂ‘ A g_m.\;\ /4
LSl w1 (So)g_a:@s:\w\imas\ (s2) Yoo s /5
Sani ol sall OIS iad Lo o Sl eﬁ::n s en da [
0o Gl dal e Jlsd) s /o

:é.gljl Og}n:J‘
G 5 P ) ol Bk e 13 sane 5 Ll elall e il nan Jelis 1S 13 Lk 2 jme ) b Lab ciogs
18010

25°C il Coteon Aandl ABiua el gilg il (aes
(S0) dstsall (e Vo= 500 il paa e Jsasll &) el il g il (imas (e n0=0,10 ol slall (8 S
tndall o S i (S) Vislaa (S0) dislaall (e Wil juass M dpe il) A8l bl dpally 58 3 oS Jslaall 18
AL ey 0=2x107 mollL

8= 2.58X102S1 . PH = 2,2 125°C da_dll xie § e il 4ilili5 (S) Jslaall prt (o8 e

gl gl (aeal Alais Caalll davall aef /1

P=99% .p=0.99 g/ml. M= 74 glmol A Sla glaall (g lal oaaall J slaall 48Uy Jassi /2

. (So) JM Co J‘SJ:‘” ‘.—“‘Di} o a é—s“}“‘n (‘.3;“ ‘—‘“3\
- (S0) dslaall e (5) dstaall jucand) aiiall (on 2l JsS 55500 8 L /2
sl e el il gl Gmes Jeli Alalaa €T /4




A Il susgdf 20

(S) Isladll e 1L o Jsmanll sl (g0 pan b amaal) e 2 X100l Jsail ¥sas Sail /5
S oY) adiil) Aad Cauea|

XL E [Ha0]og v e f Sl a8l Ol o /e

S 13le o7 ;i) A o Xf sl pH Ul dad e Bl /5

X el a5 J slaall dae all ALY G A8 2a 4l /2

St 3l ¢ Algil) o) & Xt LB QA 3 b e el /9

Jstaall 883 ga gall Ailasll 3 a1 Calina 30 53wl /10

Mot = 3.5X1072 S.M2/ ol heaeon= 3.5 X102 S.m>2/mol

tow! o et

48 At =510 mol/ L (Feadl 038 5 AR 3 )lb Al ey Hoc-CHOH-COoH (ol (aeal Y glas i
L0247 = oy eldll pa Sl

. ¢Lall &e AH dx:m dalas «_\35\ /1

cdelall 2l Y saa el /o

HC-CHOM-CO~ ¢ H=0% Gl 5 HoC-CHOM-COoH pasall 4 sl 381 53l /2

cdetall o) gl culh dad i) /4

Zuqalm." u.?‘)&x’d'
il PlesS Jelih clall ae ol gEY1 (aead 5 gaaall JeSl Jsaill 7340 @
CHBCOOH (ag)* H20() = CH= COO “(ng) + H=0"(a9)

kg s (meall (i pai dae /g

cJelil) b pulalall ((aes/oebad ) il sl /o

- Jelall 3 sal) 1 o))l 8 e ST /2
SAPH Ay =2 7 X107 mol/L (Fsdl o 1S 55 5 vE100ml Aaaa i siiY) (sl Wil Y glas pani @

L3 F igsei 25°C Al

CH=0" 33, gl el 58 ) i /1

K ol V) a5 51 gl il (ya S cansal o5 Jelial) w25 Y paa (il /o

S i Jala (T f) ‘;‘M_\S\ (’ﬂ\ A u.u;\ /=

H=COO , H=COOH 0o IS Al 58 /1l aal /4

ALY s el el g sl il 5 (Gaes/osl) 450 preg dad o

(bl g et
el Y Gaes ey gilinall Gmes AU Jdlaall (e IS (e 2x1 02000l 1 de (s sing Y sall (5 sluie Uailas (33a5
V=100 il eaa Jslae e Jganll dal o a5 seall < gilisa g o 500 saall il il
Caes s ol giliaall e Lagad & L ¢l (Games/oabal) GSUAL () gal) (i 535 ) Giibeail) Gailabaall S) /1
el sy
ol SN 3l s g ey ilall (aea G el Alalae S) /D
el 13gd 488 gall 1 1))l sl /2
(Ryo Ay AN 3 Jelal) S Caal /4
4SS olatl L ol ly gl aes JS olail & ) gl Aleal) o /5
pRar (HCOOH/HCOO) =2.2 (sl
Pkas (CH=COOH/CH=COO™ )= 4.7

LU
aea) Z.QSL}AQSS\ a\)sS!\ Cld &\)A” Jdal ‘;J:.vuﬁ Lo C_\..J‘))E‘H@\ EAJL:: 9 HClo ug:u\;u é&\‘).d\ u»h»‘\}“
=102 mol/L 038 55 Jsladl pH AN (Helo/clor) 4l (bl




21 331931 W 923 dilanes” o 195

ol g HOLO el Jeli Aslas i) /4

[Helol=[clo e duani pr iddad gl dal e /2
.(Helo/elo) Afill prg dad gl o3 ]

CpaAll Qlaill  Mae daa pH ) oty 2 2 e e /3
) ae (Helo/elo) Al il i (e il

(2) sinialls (1) Paiall Conliall JlasSH 2 al s /g

HCLO 30 90% sle Jeani PH A dad gl dal (e /5

dal e Jstaddl 353 5m sall ol @Y 3 i dac) /2
PH=g

G oy ol
Js.\ai 4.1}5 nol- L;ut.u‘y\ 4&} SJA;i 4\.1)3 H[V\zd(aq) uaa;j\ P UJL“ alls u,)l}%\
e i sl s (Hingl/Inal) Al A pandl a5 e el oLl e (il Jelis) Ailaasll Alsladll i) /g

.25°C
Tinol- S 13 sl 5 THind]>10[ma T S 13 e il b s sins e slaa 05l 05 /2
1>10[HInd]

(ol Jgaill dalata as /S
SOhel) bl ¢ 5l 58 Loy Gulsad) (5L 2 el L/
SOl (e Jadd &l Hlad auzay Canai 13 Iz

e c102mol/L 18 [H=0F]ag 2058 0 58 5 elall IS (el Jslae I Galhbigll (o @l jlal (any s /2

Sobhel) o8l mua
25°C e 2.2 1 (Hind/ind) il pleg 1 laxy

DIl g9 o
ulall 8 g sall 5SS i85 sy JSEL ) CH= CHOH.COOH Aasall 53 Gulll aeal (Say
Ol Gaeal (el mes) 00N 8 e aS) - /g
o0l Gl (aeal 3e (g rAuda geal) Gl 3 jle S elall pe (aeall 138 el 4l Sl Ailadll I -
At
Sulall 13 8 Qe el g gl 8 o7 Al Jael 250 fdaall die culal) pH uld
270 4 de clall & —pAdeg Al sl 2o
cilaadll galds Jal ad Aallad 53 Gl bl Latys i) o g Limal) ey plaiHdel] panal) S35 o) /2
270 Ao die O 1S el 3 ) g Calll (aes wa i jad ) 138 g Jal (e ouliad sle b aai
. daalall Jelatl) dalee i€t/
Jelailh agd ¢ sl i a0
Ol (mead daal Sl bl (ol oY) g el Jlanins) Jle Ie
25°C e PH=26 4 «(c=5X102 mol/L s 355 Gl Gass Jsladl V=100 ml las jpaai /=
RUP SOV P S XPENPN s IS T RUWEN
25°C e AH/A ARG Plog ded millul /o
3.9 1 270 e Olll aes Plop t s
2. AXLIOTE 1A 2FC Ne Ke

fyas (Sl (g o
C=1.0X 102mol/L (A5l 0 38 Sis V=100m L dena &b Y] (aead Lila Y glas jrias
Aagill CulSd (e =1.2x% 102 ARla Gl AUl LWl Sl D5ec s Al 8 Jlaall 13g) o AU (s




A Il susgdf 22

G=1.92X10%S
bl e v raaall & Alsid) &) aesl) A1 sl /1
Ll el Y1 Gaea YAV zaaiall Je il dalas (iS1 /o
W otdeaa sy Jolaall ¢3S il AV dle e g X i eedie V) pall Cae Jelil) aasil Y g (G /2
(sl 6 e gl BB 5 e Tl /1/4
AdAll e il g Jslaall 4 radill) AV v
Achz- A il A sall 0G5 Q4 AL A sall 48U 5 ([ 1H2OF] asiued) 2)) sl (Jsall 58 sl ANy v
(slall SN 2 80 Jagd) o -
el cal Ao coo-hnzot e e AN (00 Als) il A & [Haot] ke gitu) /o
sl pip dad il /-
& @ Jiw 13le Jolaall ¢ 3855 [Hoo+] AV (ool ) diled) sl 4, Jelil) 5uS 3 jhe 2l /5
Al s
(CH=CooH/CH.cO0) &l piog caal /o

M(H) =19/ mol Anzo+ =25mS.m2Zmolt M(C) =120/ mol <M (O)=160/mol. 1S
Aezrcoo-= 4. 1mS.m2molt (Ke= 10714

e S g 0!
slall (& A el (e ABS 4130 L0y 0 38 i Gaeall 13 (S1) Yslaw pasi HCOOC ipa Jaill (aes
AL S paal) JaS5 S laddl)
ol —paaa Jelin adf L el 3 (aeal) JOladl Aalre S /1 /1
Sdelal 8 oS Ll (Gaes/ulal) ol oale /oo
0.1 mol 1 £ Ssall o 38 55 (Nat +0H ") o sall Dl Jslaar 10 vl 008 (S1) dssall e v leaa yilai /2
PH= £(Vz2) Vo Sladl o gall aas AV Jlaa) P G ad Gadall Jia @A) S 30 PH af e deasi 0o=
IS Akad Sl aa gl
.(Si ) Jslaall o) S5 Gl [
(mes/oad) AU g dad Wiy (e [
el aeal 46 )
o A (sl /2
3 ladl Jelé Aalae iSi /4
el (80 g sall 2181 380 5 Calise cawal /5
s sall Glle Jlas (e Vo= 5l Al ay

Lpas ]| R

lele slan P ) G Lagd Glasadl Y slaa
mol/L 038 5 (S2) ((Catts)a-N Ol Jii (& Ul cc1= 10miol/L A sall 0 38 53 (S1) (NAOH) a5 seall
Co=1#X10 =
Ol slad) prasl /1
(Uaen/bad) 4l prep I dad misiad 5 (52) Jslaall 8 32a) sidd) Al £ ) Calise 30 55l /2
(el S (U 488) sl
X102 mol/L o385 (S2) kel 55l Gmnn Jslae Jlexiaals (S2)0e 20 mels ((Si) (= 20 ml i /=
C2=5
Bl JSU IS AL die Caliaal) (aeall aas aa gl ff
Al IS 8 Jelall Aalee Sl
Aad 88 el st o 580 IS LAS a2




23 331991 Wl 925 BiloS” Joor y9bad

Ly &1 L yodl
sl (A paeall e S LI coHscooH @hisbgll Gaes Jslae (e 11 ppasial /1
sl A Gaeall sl Adlae ST ff
Gl sl sale /o
rcwal 4.9 o8 48 5all Ll preg 52500 daoll B PHE 2.1 dly el Jolaall OIS 13 /2
JATT [AH] Al i
Jslaall A 3aa) siall ALl o) Y1 Cilise 5815 /o
meall Jslaall 0 (V) 58l /o
A9 i@ Jsladl pH GlSE 0= 0.1 mol/L 1o S 55 2 seall Jslae (e v e Gl Jslaall Cipai /2
e [AT]/ [AH] s g g T
el Jelis dalas ST /o
v caleadll ?.;;J\ k_\.u;\

e

Dps oS! o
sl JAl Aa 50 e @8 2 3 ) Gl (e () o s sini 4ie 100 g O (i n Aa oAl 53 JAN) Gy il
Aol g (S)dslaall ov,= 20 il laaa plad (& e 10 ggi) 1/10 1) 122as (S) Vslaa paasns JAI 13a (e @)
aliaall J}\A\ axa dAA..j Vi «L\:\; PH= f(\/b) ‘_f\;_\.d\ L;‘: Chanin «Cp= 0.1 mol/L :a‘}:\s_ﬁ A}.al\ d)la.q
(S) Ostaall il A 300 el o1 SH /1 /1
Bodaal) ddee duiny Llaphadd Las ) g/
Jarivadl (aaall o Je Ja ol Ja /o
Sma
sasall 3 5 il o @l ddad  Slaa) 2 /3
dall e 5855 (s) Jslaall
C oY) s el G Jelal) Aalae ST /1 /2
o0 sl e oy Jeldll 5l cual fo

& aeall b Gaeall tale LS cunnl /1 /5
ol Jal e 1009
(ol Jall ds sl fo
W= 1.02 X10 = g/L 1Rl JAl dpeaall ABSH lass

Dyas wolldl (g ol
2.4 AP Wil Yglae aie i 0,=10 T ol /L i sl 8 1S 5 AH paea Wl /1
S A Gaeall O gn i
T Zeﬁﬂ‘ A ‘rh-ni [
Co=10 ™ mol/L 1o 38 5 a sanlisll A€ g 3 (5 i sl At paeall Jslae e ol ilad /2
S & Sl meal) slaal 43lia) g (63l) gl sl 2S5 508 Jslas aaa ale ff
7) Al pop Aad il 5 el 8 83 sa sall DY) 380 cal c@ o 23S e @l gl P OIS 1Y) /o

(AH A
el At Gaeall dleaall ol Jsaall e il /-
CeHsCOOH/CottsCOO™ | CH=COOH/CH=COO" HCOOH/HCOO AR A Al

4.2 4.2 27 PRA

:,z;@ul O.g}wJ‘




A Il susgdf 24

On Gllaiall (V) Sl aaa e L i caaall AVS Jaad @ ) )6 8 cldaall 3 cisanSY) oW ply
Boal da a5 laruzall e el cpla 8l 8 4SSE e oSV el slae (e 51
LA Jass B i cian3SY) elall (e il 1 3 )5 58 dddanea (e Ly i)
el e 4 giCall oY) AVl daaa (e il 3l S 3 Jaiss ¢ (10 volums) psaa 10 53 Sl sl
:'SJ}JE\ Gl:: A alall
o oS ol Jleatinls iasSY slal olall GS& Jelds o) jals L /1
TS sl K sl Sl /1
Lol Jlaxind (e G e o
Jslaall 138 (e i1 g (llaiall (omanSY) U 30l pS aal [
SV AU (e dpaSl) o8 (33Uaily eandt A imanSY) el Bale daS Gl a2 ) gany LWL /s
oL e 5 SV elall Jslae e vi= 20 1l tana Baal b el 46yl mnsSY) oldl Jglae 38 5ilie /o
Jslaall 138 (pa caliaall aaall &8 o= 0 2mol/L 038 5 (K ¢ MO "2) pssali sl Sliaia y (e J slae Adasid 53
Vo= 17 9mL tss S ARG ¢ Sl Ay
3 el Alalae ST 1
Sl 4 gonall Al ae (380 53 Ja SimanSY) e W) Jslaa 38 5 ala /o

MO+ M2, OolH 205

e ol el
aiall ag pd o yind Y Ledie 43S a3 35 53 (Ol Gmen) LI Gman e culall 5 ging
2.4 X107 mol/L 10 48 SO (aes 58 550 5 1) Blgindl mlla e sl (55
(HA) Jeait) W 3y (CH=-CHOH-COOH) & iSO (aea] LS Aapall
Al dla (s A jra dald Cula e Rie B lae (Gaad i Cpe MY (il iy pddl Jlae ) as ol
s Ao & il
ol o 1S 5 (2 gmall Jislaa) g geall 2S5 508 Jlaas o pde 5 cudall (o va= 20 il Leaa J5Y) Sualill 3]
IR 8 Jleddl gl e Jianid ¢ yie P Adan) s g el PH G s il 0o=5.0X10 2 ol /L
Al & il
20 ml Laas (S 3ualil) 34
‘_A\ )LE.AS\ c.\.d\.j 0aa g ;.\..‘\u\ O VA=
e & 200 ml dess maal ¢
Gl 3 el J gl il J sladll
ol Jaadld ¢ Lualia U sle eSS Dlaatina
e paa Al die ity CanlSl) ol

:o).ﬁ J}».a]\

NVe=12.9 ml

el Jelall dalaa sl /1
B oaleal) dleal

A,aill blaghadl e ) i /2
Y

S eladl Al Calal 13 /=
aais e el g Ja (SAEN Ay )
85l

oaend (Jsall 58 Al e /4
AaS dS (A el sl Lol
sl Ladla (s e a3
LDl el

S48y ST 4 a3 ol il /5

¥




519019 e linad! il yglas

tJ9¥! y yod!
LCu+ 240F = cu?t +2A0 Al Alesll Adladll 385 SlesS Jsad paay

Mo (Cu) = 0.3 mol enp (Agt) = 0.4 mol ASaLY) Al xie EBle il 48 (<1
Ox/Redl 1l line Galall g la ) — 308y Jelill (pibaill Gilibaall (iSi ¢

Je i) 3] axiil) Jsaa sl o

Sasal) Jeliiall 58 Lo ox 00 eabae Yl aaill 8 Lo -2

Cslaall aan g Lo e 2 mmpl/l 1ss Jeaxtinsall Agt 2)) s Jslaall 58 55 o cadle 13) -4
Jeldll 038 g8 x Cum on(Cu) = g () n(AgT)= £(x) (G Oy pu)) -5

1 SUWI oy e
liiia ) 3 ) sy AILSY) men) Al 50uSY1 s

MO 4/ M2 (COo/HaCo04 et Jeldll & U ox /red il

U (38 20 il 5 Co= 1072 mol/L 0 1S 5 gaal sl Clinia yy Jslae (e 25 ml g el sb= pg ddaalll

Sl e (e 5l Gl & 0= 102 ol /L e S i SlilusY)

e lal Ailae o3 g la ;Y1 5 3008 ddiaill ¥ aledl) Sl

el Bl oW e Laiall 33le s (e -2

Aaall Jelaiall g b alel@iall G e -2

el Al vie ppt a))sd S 55 e -4

OO ANVY Hocoos sMnET e IS Bl S ) s Gl as )l -5

WA W) R

s C1= 0.5 mol/L i sall o 38 5 Ho0n SsamSY) el o vy = 50 il tpaa e 05SE g e uans
Dsm gn sl sl gela Ll o= 0.2 meol/L il sal) 8 385 aanall pgali sl 35 Jslae (e Vo= 25 il
‘ eV

¢ el (sl ) selal slasll AV o Le -1

al) 8 Aalall Al Y1 5ausY1 Jelds Aalee Sl 2

@_}d\ ‘f e laiall 3.\3\4.@351\ t\}qm @}A\ )...\S\_)ﬂ\ &_\m\ -2

felld e paall e (s + ela) g dal) ) conai -4

SUAY Dulil) 5kl SO (Jelail) ay yusi Ba )i 13) -5

:é.yl)ﬂ O.g)o:J!
Sym A5 5l pm s b Jelill Cuiny coldl s (pmnSY1 e URES LY (53 Ho0 1ot sm S oLl (e Al 3
Lo

O=12° :LMJS\ BJ\);Z;JJ cd‘gaﬂ\ ;m\&u‘;.\;dju\enu\ Ua il
Os )Lc cAA-' ‘[HQOQID:0.0Q VI/LOL/L (Erﬁ"ﬁ":y\ °)..'~‘S)3~5 V= 500 ml dena ‘;\;\MS“}” 91—‘“ S Y)SM )-\3’—‘

t (min) ol 4 4 12 16 20 24 28 22 26 40

Vo2 (mi) O & 114| 162 04| 234| 253| 2F6| 28| 294 3200

[H202] (mol/L)

el Jpan (o8 8 e uSY) el Jlat Alalae i€l o1
(Vo= 24 /ol 3l Jsall aaall) sl Joaall Jasi -2
TH021= £ (£) 1000 AV SV lall 58 5 08 Oy syl =2
Jelill de pu i 1 —g

= 15 min e Jelil) de yu caual o

el ae Jeliil) Aoy ) skl aS [z

sl Jelill b ated ales cJelil) Cual ga) e -5
plrall i (G (a3l AV o0, 1 S 8l S Ol ass)) <0'= 50 °C B da ) i AL Dyl aes ¢




t JoVI susoll )

towol! (g posd|

waes Jslas -lia o s jia) Aeall Giang (3 e Jsad Al o 2030 (g 68 31 4 udad) Jlee W dias 8
Caaal Yslaa 4] Gl o5 (350 (A = zemg A4S Mg (s) asrirall (e Ua b 2l aal st (slall S
adaal (e dena Gl s llaiall Sl Sas e neats alia sl () aas alSal ) sall dus zoml tdeaa 33 W) IS
s AY

Ao CadSll g dana el 5 lhaiall Rl e 33l mand Al A3l 2 ol e g adll Ualade Jie o1

e (S Laal) sl o Lo (5 sall 3 sl o el J gl gadial) ) Jelid) Aslae il o
MO2F (a)/ MO (o), HT (aq)/H2(0)

2 Lo Joma 1 bl 5 Y1 Jsoal) iy -2

t (min) 18 2 4 & Q 10 12 14 16 1
Vh2 (ml) O |12 |19.2 |252 [28.8 |324 |34.2 |36.0 |3F2 |3F2
X (mol)

sl 8 Al da V) b x Jeldil anf a8 iiind &5 (Jeldll aafll Y gan Jia
rinlio aluy = () ol de o5 Jsaad) Sl /o

£= 0g Aballl ve Jelilll de yu (e /-

deldll Caai o ansl /s

V= 24 L/mol ‘M (Mg) =24.3 g/mol LY
RN L LIRRYs<]
SoOg? :&"_:\.33)._1533}5445})59 JJ\}ﬁg I~ :J}:\S\ JJ\}&BL&S‘ dguﬂgf-‘)j\ )}Lﬂ\ :\.m\J.JL,’JJ :Li);ﬂ\ Y @A_M@_\
(ol sdaall st @

(S1) dslae e v = 100 L adaail A 3 (2N H, 452062 st se¥) Sl 5800 € g 5l A Caval 1
.Co= 1 mol/L e 3S 5 gl

ol sl 3l QY1 Jlaadll e Vo= 0.2 mol/L e xS S35 vo= 10 ml deaa (S2) Yol jumaiyn g -2

Coo= 1 mol/L 385 (K pq+100)

(S2) ishaall yuiand e iy (2 AV Jladll (e v anall 58 e ff
(S2) sl dadliall 48 Hlall # al clbala ) ¢ Glaie slay 3550 udall () e 13)/0

Jelil sl Al ) @

ol Jeanid 100 mul Legie IS paa (S5) ¢ (So) ol cl sl e (M) e IS8 b= 0 i (Adaalll A
‘ el 05l e

(S202/S04% , 1o/ 1ol aad) S 02 3)) sda 1 3)) b 32uSY Ziaiall (1) Jeldll sl /1 -1

fhaS g sl sel G asm send o /o
(M) el b eoleliidl S Jsall S Gl b= 0 i iddaalll B sl /7

A i A b pdle LS g v= 10 vl (e )i g el e A sl Le e casos AdliA () dpie ) el (8 o
LPEIR) %) U"J’J‘ 9% ‘(Cﬁ + ;LA)

@NaT g + lpssall QU S o Jslaay KSR (5 25 AU Jslae 3 ey o585 cns diee IS G -2
3gmaall GV G sl sty L3 a2 53 a5 ild Jieal 51 edad Co= 102 mol/L 885 S00-7 (1)
(2) el Aabeally Jeliill 138 zaaiy g Lali g Ly o Jeldill () S5

(2(ag) T 252022 (aq) = 2% (ag) T S40% (ag)
LS o jall maay(Ve S aaa) S A ) J gea sl die 5 sl dalee ) ety
AL S PREN g e G g BN

T (min) o | 4.5 e 16 20 25 50 26 44 54 &9

Ve (ml) o) 1.8 2.4 41 4.2 5.6 6.1 .9 F4 g4 | 9.2

Liz] (mol/L)

[S20¢271 (mol/L)

Ve Ce s (1) del@ll e JREA 3 gll AU (1) alal) A G ARl 20a
e Aglee JSI v eve con AN 1] DS 8ke (e o




519019 e linad! il yglas

(25 Jsam i) [S2062T = [S2062 0 - [12] c@iait Aaal IS dadl on /o
Gl J gl Sl /1 -4

IS207T= £(1) (0w dia /o

Aomin 20 min (ofbal)l s 0.2 3 sl dSE de yu caal [z

el (A de el Aoy ) sl LadsS = 51 ) (e DS /o

1L oy posdl
CoHsBr + HO™ = CottsOH + Brr 4dilee gdl) alll Jsail) s -

JHO-1o= #X10-2 mol/L ¢[CottsBr]o= 3x102 mol/L Adlaiy) 38 jill g v=1 L 1l aas

O 10 il o Al 8 3a0 @l dal e e ) AV ARl [HO T Bale 4aS G Jeliil) 13¢) 48 jall dayliall -

EX102 285 (H=0 + NO=) s 3¥) Gasal Jddaa o plad o liaidio 3 ) ja da )3 (& axai g Jslal)
Ve (A8l aaall S ol /L
t (min) 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 4.0
VE (mL) 12.84 11.9€ 11.21 10.7€ 10.35 10.00 | 9.69| 9.4¢€

adlal) Joaell Aolae I /T -1
Jstaall Bl S i3 dldl 10 il B [HO-T oo A diSa 13k o
ﬁﬁtud.\smb\ﬁuﬁgaﬁw\eg\ s \JLAS/C

Jsaall b ilill (g 0 Jeli adi i 5 ddlise A3 I LY Jladl b [Ho-] 3S 5 cual /i 2
(0eS AYy paml) iaia) )= () Okl el [
el 4053 de jull s [
el de ju i as /o

ST Y| IR | R DAY Qe
£ oWl Caal (o) s [

:doli.ﬂ Q.g}oﬁ‘
(CH=)=CCL+ 2H20 = (CH=)=CoH+ H=0F + b Al Jlaad (L diie ) 5lS o daldl
B= 2N [X]rAe Al ABUN (b Jsail) 3] a3l hall adlis
038 2 Jslae 00 20 il 5 (5% tsind (95% tele) cude (e 20 Ml 0 O5SE g0 150 Wil Aena s b ad
.Co= 0.1 mol/L 238 5 Ols y Jdise
t A Jsaall o Joastd A0 ld A0S Geesd

t (min) o) 20 %) <0 100 120 150 200

0 (s.m?) o) 0.246 0.412 0.502 0.57FF 0.627 0.688 0.760

el 3] andil Jgan dac) o1
£ o)l AV x paEll Jsas L A edelall o axgill AVay Jelail) 13¢d § e il AL 5 e mitin) -2
K= f0) il 2
el de ju e /I -4
W\@JH\BAAJat: 50 ¢ m%ﬂ\aﬁwugc/u
KXomax GA.L@Y\ paiil] Ao cuwal /i o5
el Caal e (e [

o= F.6x102 Sm/mol.  Apzor = 35X10% Sm/mol. b

: el oy o
ailalas cpla ) 3208T Jelit Con s el )5S s Jolaas Moy ps il G Jealall lasSl) J gl gz dais
M) (o) +2H=01 =2H20 1)+ Ha ) + MG T20g)
038 Jis v=c0oml s i souell IS Gaes (e Jlae 40 S B =1.0g a5 il Qe (e ALS A
IS a5 jinall AL LEA) ia Ly j3 deas 235 G soell 0 e @il s co =5 om0l /L 2 sall
rolial LUl J g 3 A paall il e Jeasnid 4880 JS dena Gty Glhiall Cpa s suel) AU le gans




B TARREN 4

T (min) 8] 1 2 et 4 5 & Va 24
V Ha o) ol =z6 eR5 10 910 970 985 985 | 985
X (nmol)

Jelill) sl ¥ gas ol - ¢

Jelall o Jiay x s bl Joaa ST - 2

lia ?Lgxzf (1) Sl aiall g

Aaall deldiall aos g el Jelaill o Al ansill (e - 4

S(t=2min) (E=omin) oiballl 8 g uell Sl JSE e ju sl - 5

o dellll Cani gy e -2

(el Jsall el die e ldl) b gll (8 (Ho0F) Gensouedl )58 385l -7

V=24 L/ /mol syl dag p8l Jsall anall Mgy =24.29/mol 38U
D ldl g o

(2K (g S0 1p sl sl iy 5809 508 5 5 (S1) slae 2 ) 5 (g daalad) (Sl Jsail ) shat Al )3 3y 59
AREE )l A 3 B (K ot () el 2 sl (S0) sl )18 (o)

Ci=2.0X 107 ol L 1 sall 638 5 (S,) idsbaall e vi=50ml tbeas t=p Abaalll & » i (= jall 13¢]
Co= 1.0 mol.L7 1 dsadll s 38 55 (S2) 1dsladll (e vo=50mlipas ga

sl gl e Jaastd ddling duie ) daal 8 lelal) o gl 8 A8ad) S 002 8ale A &t il
(Ja)

3 Jeliilly Jualall LSl Jsadll z e

A 7
H n(S20g*) (mmol) 21 (o) +SQOg2’(aq) = (20 + 2502 aiilas
lf 4 (aq)
N el & oLl px/redd 1Al aa - g
INU el pill ¥ poa o2 - o
| i | A5 J il o Lo asall Jeliiall sa - =
5 T 4G gl 5 (1) Jelill s (e i -4
3 \\ Al g1 pSU A gall 380 ) aa gl - 5
> il £, AdaaTl vie el L) b saa st
: t (min) o Jeliill dpanall de pull dagd Lily il - ¢
I e e e B e i £=10min Abaall

yns (SOl g o
d;;ﬂ\ Pty ci\..g)..\ﬁ\ Laea s g1 Al JJ\ﬁM\ﬁ‘f\My\ sl M;&J@Q@Sd}&%}hbdcﬁ
L
H2Ooig) + 2 gy + 2H20% 00) = Lo + 4H20 @) 1555 s el Jsaill zdaial) Jelall Alitae
osbe JSEA gl i Jslae

Jelall Ay il du ol o1
ol 5 uSsdl e i
fdelall & ulalall px/vépl Gl Las W /o
(el Jsaill daia oo
G Sl Gaesy (aasall 0 1ol L sal) o 1S 55 o gauald gl 3 90 J slas (e 20.0mL g i t=0g Adaslll
0. 20mol. Ui sal) o 1S 55 S Ll (e 2. 00mm L s elall (00 2.00 ML a3k 3 3 s sall
1Al Jsaall e liliand cdima Zia 5 JA JSall 25l AU [0 2 S ) Gl e Aame A ya A8l e

t(s) 8) 126 424 682 920 117 1420 ©

[(=] 0.00 1.74 4.06 516 5.24 6.26 6.52

R e Sk T 3 IS sl b i
el Je il sl Jpaa il o




4 X.10* (moh
Z
15 ///
-
t (min)
0 00 1500 2000 2500

(el Jelall x asilly [1] C A8l an sl /o
S A Ll Aadl) il Q¢ alae Y1 adl) e /s
el dlg vie <l gl

el AV Jelall ) anall @l yaad glall Sl -3
%t ==zo00min Aaalll die Jelélll m e aS il
e e lall panall de pud) i RS /o

ol 138 (e Jypaall (Soall dalall 58 e/
e o Jeldll Coal ey iy aidacl s

7




S A9l Y gd!

3) il =E=CL 2,35 1?‘9}: N

£ aall i (1a 2240 9430 EF40 594
AR A
i L (ng) Bodwy cﬁw paic 10?47A@ Aaidl) 3 g

00 cpslSl o dadll) 3l gl o Lale @lSa) Aalaa ST /1
e N S Bl N e g it Al e die Tt =p Akalll 8 /D
A ddaal A dad) 4y 4Y)
£ No Ay daidl L) 2 N oo e
As b Om ABDal aa At peall Cual ey Gipe o
Asang an gl ganll Qs Jleninls /-
A= o8 ey JS A DlSSall dae (s Gl jad £, Aad dlag) 25 /3
£ 0.5¢
L () = 1okl amy (e LS Lgle Juanall w1l e 2o lulal) ) S
F©)
CA= - dN/oE AL aa Al A e laSY) Bl of cule 13 1
) A tgeladY) LLaill 3 e aa
L (), A At Mot Op Aokl 8l ol ¢ A= /AL ¢ Gde 13/
SNyt Ol Qleninly 5 G Las i) /-

55.5

v

(S W g ol
il o s e pas Of J8 S il 8 lgaa s Qhll 8 127 o ed) 5 192 6 s Jlextind G s
ok i
g odleludly B Glaea Hual Andia 570000 psa al) 8155 /1
Sy ety 55l sl o e (y Cleledl s B Clapun jaad) b jladly 2 saidl L 1
L) o e Az Y 81 ey Laitiene 181 ill sy (511 g5 il Jsaill gz el Jelil Aabas ST/
22oala, e Ba , oy Xe Al
= 0g Al ve = 1040 S =700 ag i) e die o ) ging /0
CAaell daasadl ny, Lsloae /Gl
Al 03l e laly) Ll ded /o
b jamnt (e el (06) A ey Aigal) o34 Joniasi /2
s Ll el Llil) e L /1
4SSl o g el 4 Ay i) il A e o
ALY el e 17 4 Lse aay Lavie Lagane Al 020 LS s /4
355 ol Ao Aagiil) a2 anexd Sy Ja 5 ¢ Al ool Ll alaasy 4o 301 A 1 5aal) 7 1 ) s AV Gl
daiia

M(Cs) =137 g/mol « T=43,30mns :Cs Aol Gl ¢ Na= 6,023 X107 ((any

HW [ PRVRPNI]]
2 g AL X Aadia Bl g8 ) Jatil g i 25 oo 3 sl Jadili ¢ Dl il el 25 oo KN jalad e Ae (0
bl Jsaall 8 45 saal) 4y ) AdlE (pana

el an g AL X (e Al e lad) Ll daglie Cinan
LYl e NASIY LY e N, 1 s JSAIL sl
Al
(b)) tell Cami ey e /2
Ll Az xC 3l peall Caal ey ded e\




R RIRRE TS| o

to Jadal s jlall aagl \T /2
Azx b sl Sl gl ) el aal \o
8 Basa sall LA 5 Lgale Juaniall i) e slaie Y4 /2

. . dj.\;“
1U = 1,66 X1077K. 4O i saa -0
9 2 JiS)) Bas Aol e
Mp= 1,007284 053l ALS Azx sl (Nesef )8 Jsadl Jelil Aalae ST /4
Mev s bl s S sl /5
Mu= 1,008664 Oyl Al Anx b ill by )l dalls 7
. A g I Iy ) dsl,
Mx= 27#,960114 Az x 8l gall Al o 2 [

:é.g‘)ﬂ C,.g,o:.ﬂ

O e ade 227, 0T IS
Al 51 5l U Say e anT g g ety 136 (55l Je i) Alalaa T /1
20AC , 2RO, e Fr, ceRIL, esAL [ b
M= Ma= 1EFXL0TE T e o= 1070 S A (8 siadl N, Aadall 4031 02l /o
27KY.
Go N ) £ ey Alaal b el T e sls N L Al Wl b= 0 A0 e La it ddaalll b /3
s A Jsaall e Janid dlelite ye 4y 6V

T (jours) o) 4 & 10 15 20
N/ No 1 0,26 0,79 0,68 0,56 0,46
-t (N/ No)

Jsaall Sl Hciel 4ied ol 5 Ty gldd eal) ooz e i
Sl (N No) = £(0) el anl & Gl J saal) JSJo
Th At sead)l Caaig ) Ll Culd e SIS dad ol Iz
A, Bl By s cual t=0g tdie Tadasls N, Sl (ssind dual) CulS 1Y) /4
i B £= 250 jours (o) A Ll dad i oS

tow! o 0!
gl #oay 1 I dsaty (Al 5 adiall 401 tasanli sl e (g 5ind A0S ) ) Al
AR ol s G W) s g oA oSS ek, = 1,3 X 109 ans e
FOAY G BlA (S5 OISl aes end e s 0 Ay e Gl OIS o) 58 oL
FOAY 8 Ma= €,6M0) 5 O (8 M= 2,480 53 Ll QSO L jaia (e die JIat o) /1
(sl daad vie 404y 540K Ayl 230 AV G (58 a3 8 pilaa 401 psandlisll sl G e
‘ RSB LT CBL AP Uy
e e g1 X 102 en® e Al Bilaill Jae | eliadll o) gy Lgy (A el () sdia JSES o 38 et Jal e /2
UK e 1,67 X106y 5 Apadaill Jag 80 8 052 )Y
Al Al e daal 404 940 dogil 2e cwaal i
sl ol jee cual /o
Na= 6,02X10%* ¢ M= Ma,= 40 g/mol

ZUAQLJ‘ w,oﬁ‘
o503 (e Ll el Jia 6 jiall a gail) () oS5




9 A9l Y gd!

(He) e)ﬁ&@i\i\}l&ﬂé&U}ﬁjﬂ\QﬁcuM\kakﬂﬁﬂ‘1/5)(107&:L._I‘)Gﬂej_aﬂ\aﬁéﬁ‘)\);:t;)dd}ﬁud&c

UMM .
TH 4+ H — ZH % (1)
LH A+ 2AH o EHe Y ()
Yl Jlaainls /1 SoHe + 2oHe — foHe +F 2L HT2 e (=)

sl 4 il a3 3 Jul Al ) Alslaall ST AgL)
ool e 10 o Jsaal) vie oo glell a8l 55 e Jgpeanl) vie dailll Bl sl /2
IXL0%E W (b el Leals Al delaia) /2
2o DA Al a sl ABS Canal  ff
Al U8 DA Gaadl) ABS 6 il jlaie sl /o
& Tleeladl Loy dia LS 8 (il Hlaie Le 2X10%0 kg Al W5 4 6 X109 ans (omdll e 53y [
Allal) Al Al el o o )8

1Ll g et
*oHe + 147N — 1Z0 + LH (1) aﬂmﬂ\ Y aladll L‘:’j
oHe + AL > AZP 1o e (:Z)
AP — ALSL + B+ + Y (3)
Dol s e A3L) Yl s /4

Z L, Z A A
S(z)delll Al Jeaill ¢ 65 (g /2
D) del@l el /2
Sssill Jelill 13g) 4 @l Adpasdl Ll ff
0.5 Moy 1oe il A el gl o 1ilagny SiaT of 1] (Say Ja /o
D14
(2)s (2) olelill Adleay) Aalxall ciS) i
AL Allaa ) Alabaall 2880 gall &y il Alpasll el /o
Dlie s AUl Glapuadl A8 ol ALl Al 0,520 Mey A8l A @ paall 571 Mey Bl dy glady) /-
RECELICIRRY
S0 G Jend 0555l RIS (G 1 s
Mp=29.97006 U M,=15.994734 U ma= 26974329 U mn= 1299922 U
Me=0.00055 U M, =1.00266 U Ma=4.00150 U M= 1.007284 U msi= 29.96607 U

RLURTT
(orh B laaal dade jillaisae (po) psi sl ol seaial /1
Aadiall 3) il g plaill e S 2 patdl e f
Ulas S e Lagn a5 (2920 Ph) paba )l 3153 ) i )5 (42 Pp) 4 s caodia Cpalaill aal piias /o
Z5A e il & (4 po) el Bl SISE £ aaiall Jelid
e Al 4 ) 23e gy b =0 Adaalll (A, Pp) skl (e diie 3 sa gl Al &y oY) 230 g, 0SU /2
£ rdaall) 8 Lead 53 s sal) 4SSl
(o a W Sl Jgas e J gl i o) Sany Jeae (0) Slelad) RllS aladinly

t (jours) 0 20 50 co| 100| 120
N

© 100| 090 | 07| 07| 0e1| 055
No

N
ln] —

[NO]

bl Jsaall Sl i
ln *[Nf?r(t) Ol 4 Siale 48 )5 e an )l /o
No




R RIRRE TS| 10

Tom > 20 jours el e o el Al sy
tom > 010 el jsaa e
sl o Sl Gl we 38154 oy oS el o 6ld st/
(A2 Po)aill Suaal) (plady) culs) Sall cull ) tdad givial Gl e WU /s
Aled g A2 Pp e Chal (a3 ske hel /o

&l oy g0l
35S S i o e e )l el Byl L ekl (m se i 5 B30 a5
(4 5 S TSl ) Al ol LAY 3 5, el S 3K 5a el 12 5kl 53 (-OH) e pane leh Jaind
Cum dles Gl i 0 aulia Gy e jall it I8 ({5, 211 0MmlA) e il a3p 15, £yl 315 ac
i) Adaal Lnl) LS (),
220 1S Bl ) 10 sl 853 SE ¢ 5 eX10f By
oball g iy dapls doa g Sal Aalaa S) - 1

Adef ) 2 A= — b ladly amy ) lSEl Gl o g - 2
. . . . . LIn2. . ..
@u\@sum"_)ausﬂbbm@u\ @u‘gﬁl%?:é‘;@WD(%%“LJ%@H‘%}A‘)&&J&‘B
” Aalaca "aaulil)"
Pl oLl b aule IS (531 LA (e 1% U sbise Aaall oLk sy (i Gandl) a3l 58 Le

Dl g9 o
+ el U8 Aallin cildanall o3
e gl A s TMev PR 1 A 2 L, Ji) aaa
2.0.10%ms?t 10¢eV 1.ex10-Y) E=931.5¢Vv U=1.66045x10-7KG
3
Bl 5ill sl Radon Radium Hellvm neutron proton électron
e 2R R 2ReoeRA “LHE LN LP 1
Al (1) 221.970 225.97F 4.001 1.009 1.007 *5.49.10

sl Jll G @
s N 5 sl s s sint G saaall (ha Ll qiial) Sl 13 ity ALl lLaSs e 1051 e o) sell g sin
Jelill Aales Cava (222 a5l 5O Aadiall ALl (e Liagl 22l a0l 1)) @ sal H ladsl (e 50l 1) IS
260, — 226, R, +4oHe :&\_ﬂ\
ida) Jle ¢delalliag) 3 sall elas¥) Lliill ¢ 5l /1
ALl S gladill /2
o S A X W ja 3l 1, ALKH  latill A8 jal) 6 jlall Jae
()& Al Bas sy die yie s R a sl B sl ALY b clalil) canal /o
AL —aE gElSilEDe i /2
LBOAX LO-TTKY g Dy (Rn) Ol AS b ladill dad /4
Blgll g N dile G
s B () 1 gLl A8 Jsall a0
LLAF X L0Mey § st oda Tyl ddlla oy B/
Mev 2 dadill eda e e ol N Bl &6 I g /A )l Al il s
g Al duasll /5
5N sy i e S8, ¢ e ot AV (1) delill Ap A8 i) 3 jle gl i
psdledl s o sal
dsalb Aece = o




11 A9l Y gd!

235 e}ﬁ\JJY\ Ol @
e ‘J}gj 5\3:&..\5\ QL?}S}‘).\“ ".53 "’5}‘9.\” d‘:uﬂ\ ‘f LM“‘“-J 235?2M23gg2(/(. o }ﬂ:' ] e . ’...1 1) (’ﬁ‘)ﬁy‘ U}S:‘:.’
2558 3 30 8l 55 ey Jeld Ly (ja Bate el Gand o (e 025 sl 5 s¥1 855 jUaii) el 5 ccaadiall 4 gl ) 5Y)
Da0Zy ¢ 15 soTe b 3a ) a s alill) 3l 35

."J#" !j n q‘)c /1
_‘)LL.&.'N\ e /2

Te s Zr JSE ) g 5 O s 8 D25 8wl )Y el Aalae i) /2
‘ s S )l S5 @
B ND psadisil) 853 dpana SISET 3 jElue yae o sl ) s¥) JUadil e A3U 6 51 6S 5 3l 8155 ()
B ‘;cl.a.&‘!\ Lliall caye /1
Zov 8 i SE&& Aslas i€ /o

7




13 A5l ol yokai

tJ9¥! y yod!
A ealial) (e Jiial) JSEN 3 Al Al ) 5 11 (Sl
| E= 100V A8 yaall Al ¢Sl 43 8 Al s -
E K Aadald -
R Y ¢ .C= 0.5UF 1-@-4’-**13335‘ -
R . ) R= 10KQ Aaslis -
I Cua (1) 1eadl (A K ALl pmi t= p ddaalll b
) du, 1 A gall 35l
T=Re — F— U =€ S £y L g, g 8 ) Al Alsbed) o i A1 -1
sJsaln
A sal) las ol Alaa B AGBIL e Tl G il fo
o= BT s AL Alalid) Aolaall da of Gisd -2
o= £ (5) okl Jlad) (Sl aiall g8 al -2
eniall el haall ae fasall die ulaal) adalds ddads cLilan) e -
QGL\:\M.I Jala ¢ St T Ladie g k=517 ¢t= 1 ‘el ‘f e )Sjﬂ\ &.\m\ -4

(S g ol
Q:XAZSA\Q?A’)LQ&;MC s gl J#h\)ﬂdﬂ\gc‘zﬂl S il 3Eas
RIS P ol QAAS@:\J:\}LSJA (1) @435\ e Axbldl) @;.,32_3\;,.5\ s
ETQ e W S il Jaas i Casgal) S15RY) anl ) dha sy oS o -1
R i i v Ca '3
Ue _)"}"M d““—’..
' el e Jalatll Sy A€ -5
........... e g;"l:‘:d‘ . . X\ ‘;c d S\ d.;i ‘}A
AW Aok ! ! O L s Jiay (g3
i J\:‘ﬂ‘ BJLS:! REEN BJ\J]\ ‘_As 4113‘53“ Slallhias e\_).\;h /i -2
\ Al il ooy g il
\ 21522220000 aaaRasaan ARa e SR MJM\ Oi ‘L\-}si /‘.A

S (s, Ly Al Auali

\ 5 O{l/(,c 1
N [ ¢ — +—uwu =0
\\\ S e C_AEJL.\Q
R=5K Q dus ¢ A dadd - t > A el Al Wily (pe -4

A [W]] R

= HM\&A(M’\&GL@_&J}CL@M‘ :*.::‘)s.n"\s.\s.aw'~ "):.wzhd.a.aﬁ

AL sl
ET¢ _I_ E=3v il Sig g JhyeSalse -

R= 100 aiaslia el JB -
1 Jo dslald
el o Ll A8 k(g 1 eSSl e 3l phaill jleaY
_3)5\5 955 ‘;Lu@.a BIBYY
S 8 el = £ () il gl ) Y] a5 A8LE Ll ali = silaalll b ¢ cAalildl) 3l
flele e 15 e jlall il 30k sr b1
Ban g s 4l O ey T im0 i) 5 8 ) el 0
el
© A s i 5 T e Wil e -2

t:@;&;ﬂ\@&%&l\@éw-zp
] o Al A Ll s le xS




T vl 14

ol
+ RC —
dt

oAl AV A8 Gosl e s 8 oke ST /o
el axin, el A Adealill sl o 0/
‘;ﬂl\:}‘}#‘ ‘d}sh LAJ A EJL.\.G é\..\:\u\ U= 6(1_6 ’t/A) :dJLa.A]\ d; (ik’_“l -5

:Gl)ﬂ Og)o.ﬂl
rus JSAIL Al 3300 HeSl B lall gEas
E= 10V Al el A8 adlaid ol -
R=10 Q laslia ool Jib -
KAabald - lgiaglia g (cldnld Aaply -
cuien e 55 ey 5805 (63 a1 ) paly Janins oy
Uce
[KYY ‘";AJAJ@L\‘)GSMBJ‘J]‘L.I‘)%U:\SMLL)GSHSJ\JMLLM&Q O -
el
teiniall Jilaall JEN Bl b= o 1die o Aadaldl) Glas -
_L;k*d\ BB ru.»\_) Al Je aalidl Upa= f(t)
il ) U s 5l s Lsie

A uea (V) . S
o Uea LSl gl i
I A O O B er iehoesl il /o
L — = — o - Bolall b el Ll alaal) 30l /o
| [ N B i .
AT il gl e AVl -
Ll 1 T i0a3l i /s
o e s
VAR Al gl 84853 Aadac Y Sl Cual -4
Lo 0 -
e, N
s lo.002 - Pl o 00
I c}{::u.kﬁsgz o6V K);A‘ﬁ}ﬁfﬁud\j}ﬂﬂﬁés@b)@sﬂjbé#
€ K (= 200Q wiaslia ol Jilis =100 AR g gliay (Ll daadi
- L | 0 o [P I POV R DX L | i S L YOO
el
NNVVN\—e
c — B — A u,n_)n 41‘}!:.1 Ure ‘Uap _).\).\X\ b&l.um@.u.lu}mhﬂ\
Uae Ue A (2) (1) U:"":".‘M ‘_A:; Jianid dalalsl) d&u
A M(V) A l/t(\/)
| | | N A T T T T A D O
7 _T_—I__I__‘J'l__F‘I:TTTTTT‘rT_lT "If "If ‘{ "I
L
e B B o ot = il il il st el |
@ —r'_"!ﬁuullll
5 (2) g FEEETT T
[ I
4 Courbe (2) ::: :_(_12 Sl :— }— :
e =_Coupbe (1) F—+—|
3 Y IR [
o o s o o e e e ittt el
=2 R
—— b4 —4—4
: (aRRR R NI O il
T 1 1 1 T 1 ”
0 16513 151618557 e 18 20
Ak 3_alall 3aaliey W e g3 Sleal) 9l 1
fmlall e

Mee ¢ UaR (R A8 7")\-.‘9 ‘—‘SSi -2
e ¢ war (sl (2) (1) rostell sl -2
0l ) bl 30 1, 55 e a0l e 508 3k




15 A5l ol yokai

Ol sl Ml [, e aa gl -5
LAl ) A sl o Aaidl 48 yhall L ga 3 )all T g 3l i Cuall -

tovoldl g ol
ol JBU B S adl 45 @ il yigill Alge e Al 5685 )l (g gind
A = B el C L_;‘:E)H‘Y\aﬁhd.\a;ﬁcy:‘:zg:L«:\A}EAJL:\.@:\S\SWJcR:ﬁAJ&
— "\ VV\— o a - )
_dS.uJ\ L.é Ui oA LS M\
il ) Yo Ys odiaall Aol b= pg rddaalll die v rdakldll Slas
/ A ER Uep= g(t) Upa= Jﬁ(t) UN.LL\;.\AX‘ L.;‘: LLA;.&‘;L.&@.AM J‘)EAY\
K ~ AVCE (V) [ Uea (V)
7--
o)
. t(s) t(s)
2 >
E ) gall AS aall B gl WS

LAl sl Ay s e sV JBL A glie canal 2

Bl 5 Saall Alialadll saladll aa f -2

£= ane sl el Cual 3 (o o oB A Sl eS) Ll sak 3 jle (uiSiog
= 4mg Adaall) vie dans gl 8 &) A8l caal -5

Bl 7 el i Al sl -

(bl g et
S A R 5l ias
L I E= bl ¢ Aabalill 3lai lala A2 5l A8 (0 S5 Cum b= o cdlaalll b
= . . . . )
TE —c ASSl Ak G 05N 38 e L(9V
ol oS
AL (E-ue) (2) «(2)
ER A o3g] cpihl ol
Lo
S
Sy S S R O S O S
| Lo
1 rﬁ£¥@éﬁ%+—+—4—
S R A (1)
S R I Y S
I
R e
I | . I O
A TN
| o
Tﬁﬂ“ﬂ“ﬂ#' Gt it ek
e (V
1 5 9
o AV 5 lall ALl Asteall a5l o1
1 el 3 5le N K(1-¢ ) (JSEN e dabialadl) dalaall Js -2

-—t
RC




W] S.,\:>9J1 16

o, B
U ‘EC R d— O A8l G’S&h\ -2
t

R et LB 3 L (B-we) Om A8l an sl -4
£l 4l (2) (1) el (m 5

RLURT
R0 aail) A8 Al () b Al 5l Talaia 3adt e 35 58 e il Jae S demn i
@\.ﬂ\ :\_\:\L:)@S“ )m\..\aj\ %) "é)\.ﬂ\ Oy S

| -
B E=12V 1l Sl S yig Al -
C 1 — oo :LI ™ o _
M1 —" o0& | CTropF e Kt e UKL
R B A 42 KA - R=5x10°Q 4l slia el JBG-
(1) gl e (£=0) ddaalll 8 Al Jasi o1

A hany 13k /1
S uae ttboesll il el ) ol aalie Llae ¢Sy CaS /0
RO —— Hiar=€  Wbe A el Al Juid) oSa3 ) dboalill Aslaal of 0/

(S1) @las s Jsall pUal ﬁt‘uuu D3 40l ganall Qi) Jleainy Gars 3 Saaall il (1) 5 ke dacl /s
L e = B (1) ol Qi (z-1) ARl dlalal) sl o o /s
Ol e (1) 23488 Gy cwar=£ (1) 1P Sl Jieall Sl Saiall JS5 el
?Cﬁuﬁuﬁ Jala CEst=5T :;Ué;m L';A Uar j}ﬂ\wuuu)\ﬁ /j
(2) el (8 Al Jeas QG Al al) (e o lgiV) 22y 2
AEKdl sy B
Al eI 5l 8 A sl Apalae Y1 A8 dad caual /o

& Ul oy ol
Lt o Ly (L) leiilag (1) rleoslie Aandip i ran s sl 48 jae (s 2

— () (JSa) (¢ rAakiliy cE =4 5y el JleS Sis sd A ser Jualadil

DL s e dga Adde (g ARV A )5 o 3 lall ki J8) -1
Oms Al sl (8 ko (Sl Sl sl By ol Cpageall (g 5 (Al e
/ ) Al ik
Ko K kbl 3l et = Alaalll o
Aol Sl il eSH Ll (1) sidaall) sagll et il duloalil Alobeall ansf il i) g 58 Gudiis /i
A(t)=lo(1-e = ¢ ) r 1JSEN e s Ja 4G dlealill Asladd) o G /o
Lol b ) il Sl lall adaal) 50800 o 1, 1dus
okl (A0 5eSl) LAl daal) 5050 laat -2
A A el i) a8 ol ¢ e (1) 5 38 (1) 1usai(t)=0.45(1-10F)
S0l bl el LD (1) (alanll 5220/
Anplisll (1) Aastadl /s
Anlll (L) A8 /s
Bl Speall (1) el S
) Ul A Rand gl 8 A A A8 dad L /T -4
Ard gl ok G aalll L 5eSl) 5l s jle I/
(t=0.2g) Al B dadll ok Gn LS il Al sl /-

B




tJ9¥! y yod!
Cual (BC)A s st da g 1= 5 o 4eldi)) (AR) i asd
O30 (A) e Bl 4l () amen 135 L (JSA) == 20 com okl
Lemal 5 (Ve) B e depudl s le aagl Al de
e L0 R L0 AN D die de jull 3 be 2l /1
0 1,0 A p Al vie (o) o mhand) Jad a3 ke 3l /2

R
_?Jwgsjauﬂmeu;sugﬂ\&gﬂ\@u/g
Sadasl) ) Jeay(s) Jaadihy A a5 Ja /4
(SW! O.g}».:ﬂ

S A g oS ja 5 (1) okl aai Ly il | jlse aas i dalaiie A8 ey (Y Joa () 4TS elia el 5y
=Y
Gaall culi |y eliall yadl) AT py (o )Y ALS AV Lgiad 3 jle il 5 elicall jadll g )¥) Gaa 348 Jia /1
sl Ll Caai o alall
(s1) 4l gl dlaal) & G <l Bas 2a Lﬁ&;ﬂ\ Jaddtll Jlaatins /2
V= 3R e 5 S e sl aa el 8 eliall el de e ol 0w /2
pooaeeliall el e T G s (r) AV (V) 3oke ST /4
Wy G My AN G Y s eliall Sl 58 ke ) /5
& S pagall aladl Al Lgiad ol o5 (¥ Jon sy pelia e (¥ G- A OV o /1 /e
A1) Al pal) o) Alea
A8 pa s cual = 02X 10 K iuaoY Jsa Dy elia el Caas IS 13/
PR=10 ,G= .67 X107 S| ik
M= 597X107* Ko & sy S
(I g9 0!
Cebae ) Al ol 385 0= 207 sl g e i g siee o = 1000 IS (0) aea ek /1
A die ) el 58 P& e jud) 2 Jsandl any v Ao e Jual il Taaay £= g die (2) pradl e

t (¢) 0.00 0.04 0.06 0.08 0.10 012
Vo (m/g) Vo 2 0.20 0.24 0.28 0.32
dom— 0.01 ¢ us v= f(k) de yudl hlda an i ff

(14.9)@3&_1@;@(5)35);@- : J;J\LL;.AH‘_;Q JLASQYL% /u
V1,Vo 1Odie ) 45"“:‘5 -
A(t) e 3l Aalaall-
x= g (t)ASall a3l Aslaall ST/
A 5 8 Jaals g tasall gl s jle aa gl g (SN ¢ S8 Gulal /o
SCAY) il S gkl gy 5 il g Al Gn OB /2
Ll i AS Al deat Aulaa 5 322 A5 FRANSIAY) 558 3035 e 2l /4
@I !
O3S G olaiall yy peail) 48y Hhay Jiaie jlue o AS e pudal ge S Jiay
1em— 0.4 s T= 0.55 (il (piea go (o (e 3 Jaaldl)
o Ms o Lelies My Me Mo My sl sall die S all ksl Gile yud) caal /1
sl
Mz, Mo phea sall die alie 5 AV Re pull B ) glad sl /
Shad ale Mo Mo 2ie cpe ledll 308 Gl /3

M=

Mz

My
’ MO




05 1308l 2

ales Jlexials Leia s Mo, My 12ie anadl e 3 i5all (6 58l) dliana 303 uaal | jy= 9200 1 jaiall ABS culS 1) /4
e

Igwb'd‘ Og,o.’d‘

& Vo = 2mn/s e s Jeal sl e o i 1 gaasall (e t= 0g Aaalll (B e = 0.2K g A (g) 1l aa
(JSJJ\) T= 1< %JM@AJQ\)—\S dm;:d;um(g) é_‘)iml\ thajf\_is)d\ Iugi}l\ LTy h;yc)ﬁ:uo\.;ﬁ\

L
|l |

AS Al A a5l 5 1 Jpandl JaST A /2

SRV R VN [V [7P [V o (&) o Akl F G Aasa gl i gl (SEN 0 lE) Gulals /o
x () X(£), V(1) - ALl e jull ilalaa (e DS 5 jle iS)
v (m/s) A8 jall Al da glia Ala) 538 (<) e 3akai s sl a2 /o
a (m/s?) £ 1Gnki Aaal (e Dg ay (o) pueal) B g1 3a8 A0
—

a8 il Al e 8 g g bl anal
BRIV PR A-JUIWEN By

— tovoldl g o
(1) S 8 Aliadd) AS Sl Alanl) yias
M= 0.2 Ky :(1) e.u;l\ als U'_\;t;JaUnSAY\ aae g A<l JAHL:\;“ j'&)s..\l\ A Jagd
LSlaa 5 5080 A GSial 58 (4) avall Jlo 555 Cun A Ao e (50 Lellaad Alaall o 5
pall de s il (2) JSall Jiay dadl) adaiiy A8 jall 4l (e (S5 al aay o 1AS el Al
— Ll plhad) a5 J8 (A)
(®) laal) o sl ([ 0518 Gl /1
4 v(mss) (B) ,(A) omemall oo Jlud (Jle aa ) gyl
gUadiy) 2y 5 J8
| (A) ) oo L il (2) S (s /2
('B) (a.a.uaj‘ ZMS} { é\Sﬁ;‘)ﬂ BJ§ Ak u.w;i /3
sl raal) Lgadad il 4Ll i
L (A) HAJ_L-G-’-M@ a2 Gl /4

(&)

20p0———-
M2

e (e

|
|
|
|
s > (&I g 0!

s pmdy 5 (ARC) Shsall e =2000) A (2) aren Jily
AS all Agad Al s a2l 430 £ lSinl 58 )l lan Jsha e 4K a

o @Rl oe J(BC) o alies (AB) 1 il 0 (ABC) Sbd) 0550
- (Jsa)

sl A5l p Al FooLe 5 Ll cad dilide jun (AR) soal e (<) doad
sl (385 03 s @lly ay (<) Jaal sy (B) Adail) ) Jgamn sl) 2ay Lo il anay

A (D) Al ) oy Lavie 45 5a T st 5 (BC)
Al AN ) laY) A () auall v de judl @ st Jiaal) adad ) any
U :hbadl e laldie) giiiu) /1
V (m/s) Lee s ol g Al 0 JS 838 ) Aagla -
24 | S dalall B e sl Bl -
a .:2553 :J;;}‘ uf’J-‘-‘f ‘i—.'m| O}.’w\»éﬁ% 2
N Y s el g dadll ) -
i L@ CF ol 3 Ak -
N T R
\\\ Lol ot
T~




3 A G oo jeda

s = 207 Aasl 3 @Y oo il (s sl o A8 al Al £ TSR] 58 3085 (<) tbia auad e, ALK (e
A ail ans Ao oo Aliieea 5 520 AL s e
dsa ) ALSH Alaga 3 Sy Jaa o jay Lallaia¥) apae 5 AN Joge Jaid Al 53 (52) 130 s (51) sl dia 5
U X =AR Al (o) tpmeadl adalld O Sl (e dlaall a3 Gl ) gaa
(S £ 20
Leinph 238 5 A ganall ASja Gl /1
7 () JS (8 L 5 (g2) ramend) ALSI ddline o Jal e AL 4y 2l ) S /o
) Jpaadl e Uloand ox=1p Alss adail o301 a3 5y
sl Jasi -

Mz (Kg) 0.50 |o.20 |1.00 |1.70 CT=f (7)) 10k el -

T2 () £ e sl (e et -

a (m/s?) Y ) )

T (N) :é.»b“.ﬂ O.g}».:ﬂ

ol e K ye o Badaiy o S je (g A e o pualll Jsa da )y S S50

das Aaliiie 38 ()
RN . L 3 ke Jael i Ja ) S S e el Leialat A 858 Jia /1
! \ Ll o i oAl (S e sahigll) el (5 3S pall aan pall (& Ja ) S SAS a2
\ : (el 5 S pall aa pall Cape
N a5 oSS e S e A al g g el 5 e a5 el A ¢ ke /o
S alall Cdal) uld 1 AV U el (8 SN () e pull B a5 el aal /2
Ltiad Gl 2 (1) el lal Caiai g p. tosedl) A 56
el a3y AV QS U a5 e aal /2
s S35 LT U (¢ il 8 e il /4
M=210%°Kg. G= 6,6 X100 Sl VEAL.10F Kim.
DIl g9 o
s e /8 (0) Akl GA0EY) ae = 270 ) leelad wieay v Al de e JSEI 8 e g LS5 S S
- Boell B a5 Sl O Baadd 42 g lee i) Baa Cia e 20 40
/”‘"‘\\\ ; LBl
Q SN . At )l Y alaall €T 5 dippad il alaa 85 SH AS ja sl /1
<—z2e4 m—>| N AS sl
\FE A Vo A8y de jul) cual /2
\ sl OSa o B sl a8 ) ALl Canal /2
<>
e e (53l oy ol

Ledic 5 v/a= omn/c Al de ()92 0=20° tdasl r 8Y) e Jiai (AB) 1l (5 i o @ i (<) S
Ade D rabdll vie (Be) AT ke bighue ANy Ve = 4m/s iAo (5 giuall 138 alas (B) Abdll ) Jead
B=c0° s GV e di (BC) 1 sinall

A (B, B el b L s Aol 1 5 24080 38 il /1
ac~BE_ ¢ S L BO :wa\ um\ /2
AN D Wsay die 4 Sl de ju aal /2
| 3 e S oy 0l
@
5‘&’

o S 5 SN Al v e e (A) 1)) e adsi 3 S




05 1308l

4

om0l am s Cinans G 1 le o siod) il i 3 Aliad e 5,0 Allke Sy 48 jal Ay yadl Al
221000 ape AV A8 pall A8l ) puad Jiay sl £ (1)
o= f(t2) ok Adlae xSl /1

td £2 AN Ee A el Al 4y ylaill A8l aa ol /o
— _m:ﬁﬂ\ﬁﬁ}\/o:dﬂ‘:\s}ag?\mi/g

- (A0) gy sl /4
oY e s S b iude yu cwaal /5
e CIEI g0l

£(s7)

o ' X

(AL (o sl B 1l (ARC) b Lo GBY = 500 43K (g) 1l awa
o oal 138 g Jage AKEAY) i « O= 200 iCua = 0.5 me 1 yhad Caaig (0) (S e 35 (e 8 (AR)
Tl A5 A8 ) dgal Al s un 58 8 (IS Sl o e Sall 3 e s e e = 1 4lsh Gk (BC)
=l e
Va= 12m/s | dua A i jlaall Aules 40000 de s (A) (Al e (5) @b
B caddll die de ) vyl /g
of e 13) B i bd) o TrllSiayl 5 8 5kl /2
Vo= 2.5Mm/s (s C e (g) de
Jlaals cel sl 8 Ladeyy ¢ ;addadill die (B 1obeal) (5) i /2
, Cy) sl iu(s) s Alalae IS) () pnd) e ol sel) S
(€)= () Dse Mand A ) Tase | piina (CX
o= o g A ol e Gasd) G () duas Bl ol i /4
Y ‘ w2)Y) e
e () bsiu Al oo p s op AEY) Al sl /5

o2 Y e

O
-
4
/

_é(
/
/

/
/

/
/
—

Wk
<~

9= 10 m/S? 1y

e @A o e

Lo el 4y GIS (ulal) Jad (e L cme S 2l a5 el ) Lale Y 5 Gl )8 _SI cam A il 5 S0 AllGe
; Al G35

Aale ity 5_SH ey ol sell Ll Jagd 5800 AS a

n= o gl e g G (a) Akl 8 e a5 SH alas p=pc cakall
(JS) = 250 s et (s Y1 o Ll iy oo Ao G ) o (00

Oe 1o s Gle Gl 5 = 1 g 4%lE sk (N madl) Gl ) G52 38N
BSOS e ‘:g'ﬂ\ e U

16 (O,0]) e (8 5,80 s Wil o 03 /1

J L 2V 2 LoSU? .)}SJAM @X’Aj\ & E)SS\ Dlse u\,}.ﬂ\ Jiai /o
0 Vi eeis
T
Y )
=S Y
,/// \\ ki >
e 1
\\
~
\\
N
< (k)

Y=-——g—— x*F+tgaxt+yo

sk e e caal bl i) Maauly
B8N e madll ) e (2) gl gl e 1




5 A G oo jeda

Lo U (5 Wi palie Adaal 3 KU cudae | Al v Ay de pull o Lo /o

Sdvie Lo judad & Ly o= 117 Aballl 85 S M jpasall 2a

(oYL Laldai 5l Adaal ) L8l Adaad (e 8 S 48 jaciasi (2 (g3l ol /s
Ly eI o ol

L.5m/s el Al Ao ju ) daay 5 4000 Ao o 50 t= 0 Adaslll 8 e Jady
By Bl e 3 sisal) s 8l Jia /1
f= Rv2 (IS (e dliaY) 5 8 liels 5 peamed ) Axdla s 8 Jlaaly /2
Adllae g Jlaall 48t dlialal) Alaleall 2
Agaall de pull 4e gl axy Al de o Gl /2
LAY 3 A5 e da L M= 90Ky o adlbe 5 Ll AIS el /4
V= oV £ USET e o< £< 5 el Jaall b A ) s e cailS 1Y /5
ALIS 36 5 ol (3 Lo sind) IS )l Lgadad ) dilsall 2

s u.a.:lm.ﬂ ngo.ﬂ‘

(Jila e ) aile & liay) 38 of ol oS gl (B> 1 1940 i i sa allal) <l Sha (e Ak il 128
e 13k i o Lal oSy cdlSin}1 5 8 o) i com )l (8 el 3 el S0 5 de ) pa 1 e i
@J@f@j@éw\wBJQMeMs@c@Suwkﬂéﬁaéﬂ\ljﬁi‘;}q\&jcz\.::_).ms‘@f
Sl il L Canmde ju
POl Ly ) Lgie oy ) sall (8 ASiaY) (5 8 s Simsn (Jwda 8 () paill iy /1
=KV . (=) , = KV (2)
Ol se G 7 5 )¢ Aldaall S 5e de juy ¢ ASiaYI B 8 £ i
A S e mpail) e i) il ABe S (38 )]
Jiai Bla e o o J peanlly Qiaasill s ¢ol sgdl (8 o 45,01 48 ja Qi & ¢(tiania il daa (ge 2SN /5
Abme Agie ) llaal 8450 Allae S e de ju ) gha
A al Alalall dsladd) ST (£= v) A3l Lo el dua i) alaiely 5 (gl A 08 Gulaly i
K ‘I«_}.\aj!\ :\:\JJM‘ t_)u 0 ‘L}SLJ\ A€ m oy L)SL\H ;\:‘M‘ :\m‘u«\}gﬂ w\ <y oY Ay LJM\ Ljﬁ.u
el el

ISl e Ll (S A8 all Al Asled) of gn /o
ES B A G ot BYVEA
(V) ) gl itiul 5 v/ Ao pud) ) sl QU ol e Ijie) /-
S skl 1 OO W Adae K 038 a e Jl oS 10k
B A sl cuaal s
B A Gad G V= {(b) atel)l Gl bl iy e o)l /2
wsd sV A il Aaa (38U (aiesall Jadlly Jiaal) iaiall)
= o= 1.2Kg/ME ¢ gT9.21m/s? L e
Y4 AKg/mE

1yt @l o0

Ak a0 Lo bl L) IS of ey bs S lalite GBS 558 el (a1 O el Gy S
gl Al Y s 3l
(r = AD) v i A 2l A Adads &y Aokt ALS 5 © Adads & M Apdads ABS el
o ALK Ale ALY oyl (e i el 7 TR adal) 5 El Aol 3 5Ll Jaef /1
ol g any e TP /2
o b afia 5 oA ddaill g el 5 L) lael /2
LJEN Al 3 1 ) ¢ 5l
M S 5 sl Caaiy o 1l S je 8 S Y O (i
G R oM e AN gl ) e aa g ) A Adal) 65 el cadadl B gl A jall 5 jlell e /1
3l 3 g8l Jilen puaall J8 i) (S -psae i) a1 ga sl B O el /2
G359 cR;MYqMM\EJ@Gjﬁu\




05 1308l &

e M ol /2
AaclihaY) HLEY) ol o Al a1l ¢ 5all
Met2osat «Sport A Lz DY) dpelihaa¥) LY 4 il <l laall < jrae cany M) J saal)
$1as 3 13—l elihual e JS) Gl /1
G M AN v e ) s e Jae el £ jila < jlad) o i /o
A )Y Lelihaal) LSl dually /2
o ame - — = dal e WS e — Al G ga
o GM e ool 1 e é&L\ ‘_f.ﬂ\ ¥l o e fo
(o p ALK A i (Saadl gae [z
Ot ylall (e JSU sl il G o8 /s
R= (G= CEFXLOEN KM ZIM?  «g= 9.8N.Kg™ (el
OB X10FKm

s ol oy poddlt

SIS JS 5 o) sel) s Jags sidaadla

GAY) oo gy ile siasal AR alae ) Jaall Jad (335 (31 30 A ALl (g A00000 A s (53 ¢(5) 1ol s
(AR= L) Al cq = 20%4 ) )

Metéosat Sport 28 e (BC) woih dliw B dkaill b Lules AR Jealy
T(VVLV\/) sl 14320 101 e O B oA @il o oS8 Cuay (y) :o).Laﬁ T (O)
. \m‘ . . .
- ok 42100 F210 ¥ .
() io

il i e ¢ oo il 5 B (5 gl
(sl | sy

CO=10M/S? o= 0.2K g (s) tpmad AL any ) _
J=E2m ¢ L=5m B\._ e M

554 e () taad) Ao s jle gl /1 :

=
-

el ol B e e oL ANy B Al
¢ cAdadil) (<) tpmall de jull plad pallad 20a /o
sl e 48Y 35 PR (<) sl o okl Lkt il 32k s obe o < g o ANu a1 /2
Leiad ) (Jilall
3l s vy =7 zu/s e pudly (AL (0) el sy ¢ (BC) @ bl (e dda (addl (oS /o
Ak e (g) tamal) e phall Ledudat 3l 6 gl
el S8 (Be) Sl Halay ¢ rddaiil) ) (<) rpadl Jsas 2ie /4
() s Shasdd y=£(x) i Sl dlstaal) (c;’c@ alaall 8 as gl /1
.0 ALl anall 5 jalie dlaal (£=0) e )Y awe 220
M Al Cuaal Akl b e o ropibiilly L) GE8Y) G sieall e (<) taeadl b /o

e Gl oy et

N Jsaall Gkl gl 4y shaa 3
V(K. ) obed) de s 50 g0 90 100 110
oy (M) Alain) Al 14 22 25 28 21
Ao (M) 1Sl baal 488) gall A3l 14 25 45 55 CF

Gl Jasmy 0 J (17) 1820 JDA (ol,) rAdlie ool B jlaual) (18 ¢ 5L (1) Ao paasr pasd 8k (3ilas (20) 32 Ledie
(1) 1oond Sl 830 () (2T) 1320 IS ¢(pls) 1AL 3 land) adaii g [ailaad) Aaind) (e 3 (o) ad] lSall e
Sobdl e Glpadll Sim Y Sl dlee ol (D=0l +0l) 1ol ¢ sana 5 sl s o 5ill Al




> Ao o 19

IR e o yiind ¢ im ) @a pe (8 4] Aaivna oyl e (M 1WAlS 8 sl Alae S je) 6 ASa Al a8 /1
Lagna 3kl e 3 )il (5 8ll eladll g ganall yuiad o 1 ARILY) Boa
QSJ\T}J\MU:.\: )S)A:\S);;\HALGALA /i
Szt e gl /i) o Gl Jpand) ciluld ) 1ol /o
Jaall (ol i ddad IS Jad (e o(A00IL 5 30e) 47 30al dad ol /-
Agilae 5 5e e galal (550 8 jland) e 3 j5al) JadY) -2l dilee - zaaii /1 /2
e s el B8 F o BRI 5 58 RS 5 ) e 5 jipall ()5l Aaslie s SISEY1 (5 585 S (5 58) (s s yind
A Salasd) Tase Gaaadaly 2 0l O A pal) A8l aa gl el Ay 35 jlnd) Allae S e Aoy dady oS3
F o e il (ol Jinl /-
L M= 9.0X102K g 16kl ALK 1 aal

109 ! g o
(dsall Lkil) ARCD (b e m=0.1kkg S Lhii o jlie) (S () 1obaa pua 313
_EOAJM\&Q‘\)\QAM&&SJ\Q;ACBSUMAE_

A(S) cr=2mm [kl Caais o 1 S e 3 p) S e Gk e -
el e a3 e SV (5 8 Jagd ¢ VLS sisa b a3
h B G dead Al Aoy (550 A Al e () aual) sl /1
_— Alege SV 6 B G v =10m/s Ae
vl 4ie g o3 gl V) aa ol
B A 1o Al tie (c) mal) AS s Rayla Le/o
cAB=10m 10l e ~an s ol A Al oda gl cual /o
g=10m/s?
A ek MSia) 5 8 a5 B (BC) eoall Lo 4 ga (g) tpuall daal s /2
(8) rpmal) e Addad) dpn lal) (s @l syl
NVe=2m/s i (C) A ull o Cule 13) AKAY) (5 # 31k caal /o
(€) Akl & g il jluall (<) rpmal) yalay /=
g <0 o AN £ ki) (8 (<) ramall de pus e 2l i
IR VPSR V- Ry
109yl (Sl oy ol
Lol Lgta Baad 8 ) shai sl 5o 3 5 celall (e ol e (e ) 5S05y (83 )y Ay a6 s (AL Lal JS )
Y s e 1 1) e @l o tleldae 38 5e e tLElS ¢ el Caual g5 S
o=« pleau)= 1.0X103Kg.m= &= 4/2T> B8 aaa dasizae ol sell daglia Hlicly
07 @ 5 9.8NL.Kg
Oim G sle 3 1) s Sl QA b= p Adaad 8 Al Ao ju 09 0 1(pe B ksl (sl /g
A s gl

A jall duia 3l Aabeall (2l /o
n= 1om W Gl e (J) 5okl Jpas die o de jw al /2
O3 G oV = 2,30 X 10,57 skl 5 oY) pha (e Le) B ie A Lgie ju o 55 ARES) i /4
3okl o dadadl g gll JS e V) e 32Y)
g 5 (30kEl aaa) v, ep(slsa) AV 3ok e dSdadl Guased i dadla s jle e -
P(e12)= 1.3K0.m = 1A ) sell Apanall A1)
C_u.u.u\ sé.}\.ml\ d\j...d\ ‘f Leale Jaaiall Sjl.pdl.} 4\.'1)15‘9 0 g ¢ p(;\}b) Ay, Al Jd Oe e /5

[V an/s) F= vk (S on YA diKial 5 8 ) LagPs B2 i /g
10.0 . Y - , - -
av=b (1) dSal e L€ g A8 el lalad) Ailad) il

\\ /, ot 4

—

~
(2]

N




05 1308l
Sbhaadl Y0 oo A e e /o
M cg o ral¥a (EJ.L\QH g2l :\.G‘).mj‘) VL e e (1) ddalaad) Jlaainly /C
o Rl (i Bas g aa gl (gand) Jalaill Jleainly /s
109 i1y g"g$|.f.!‘ R
y Ot 98 LS 0 Adals (e v AN Ay ¢ iailldae S a5 1A s (B0
> ‘ - N > . - ( :‘) ‘51‘:
% L 20Y) g el Aailly (s )55 (p6le]) s simnall (B AT anal) AS a ) e
o1 T glad s jle s (uatad i dadla g o) sl da sl (e JS e (LLLE & yiind (g2
H A h ™ (JSE) 8 Gaall aleall i = 0 Akaalll die de yudl plai 5 jle Sl aiia sl
8 : :
0= y \; & \/o?\/z;z‘i‘\/o_gg ‘O%’—' Om‘ DJ_>
1 - RS THEA . - s
(1) 5 (0) 1w sall o eV AV A8 Ao s A D it (Oldll) i

Al aall e 3 figall daa jlall o 58l B /1
T0¢j) Dsmall Al A5 () saall Anailly A jal) Al o gl A (i) Gl /2
W Re pudl gl el sl e 2l /2
o el &L’“ﬁ Aial) 48 jall yov dadll /o
y0 A s aval) Ly X ) g Al ) (e IS A il [z
o 1.22]s 1l daall (B vy(t) 5 ux(t) e IS Jia /4
35 5 oM AEY) Alaall (e JS Gaisial) (e il /5
:05}‘%&'5 S Qg)o.ﬂ‘
e pull ¢ 55l BBl a3l YA 5 _puaial) A 5l ALl (e S e Cia s W g x = saloaliil] Aalaal) e
de (oY) BLaill e i
BEOOSIN  x(B)=— (1-e9%) ... (1) (b s pasadll e J Ll Abladl o3a o SN
PB=0 08N (D) oL (=)
Ao sl us n Cmens Al Aald A dlaullsy o tipenall Al aile (8 1 LS Aiaea 3 S Ja i 38 pa i
) S iaial e Jgeanl 23 ¢gpa 3l DY Alllaall S e
;‘;at,;,d\ iniall Aalaa JDladiul /1
v s, Al (3 ) i ially 68 jal) Al ) Alalaall
o3 ¢ Al t 1 Mg ¢ e AL Me () (s ()= 114 (1 T )
(1) b Asladl) o (3illai 433G
Aowil) 3any y 0 s el c Al o e JS Al e i
Lpaaell LUK (3ia (t)v cAalaall oS Jais c dloalal) Al of il /o
dy — TF.58v= .04 A

0.20
L L) ot sl jeall 3 allall Ay /o
010 IS Lelia 2 6 S e didad) (o il Ganl /1

581 A aliaial)l Aeal) e gl UGN G glal) sada /o
Ayl S Aiall g s oy lgena g = 932 1Ll 3V b a5 )S A Al )l Gaial 8 Aleaiunal) 5 S0 /2
A
J= kv okl s 8l e dndadl AlSiaY) o @ Jasd (= 9. 20m.87
a3 (1) il latally ddleial) dloaliil) Aoteall of cail Jan) g 4 ga (S ALE ) gaa Jlasindy /]
oy \/Z[l»ﬂ 9
e ot (1) balalaald 8 By o somlebaall A el s jlall il /o
S sane (eed Sl dadly CulS 1Y B rdelaall dad o e Iz
Olmead) sl Cang 3580 o38Ol G (1) el (853 s sall Addlaal) Jlaniady /s

7




	1
	2
	3
	1/ ينطلق الجسم (s) من النقطةA  دون سرعة ابتدائية ليصل إلى B بسرعة: vB=10m/s. بفرض قوى الاحتكاك مهملة:
	2/ يواصل الجسم: (s) حركته على الجزء: (BC) في وجود قوى احتكاك شدتها ثابتة:
	1/ يغادر الجسم: (s) المسار الدائري في النقطة: (E).
	‌أ/ أحص القوى المطبقة على الكرة، ثم مثلها في الشكل.
	‌ب/ طبق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المتمثلة في الكرة.


	4
	5
	1- نجعل البادلة في اللحظة: (t=0) على الوضع (1).
	2- بعد الانتهاء من الدراسة السابقة، نجعل البادلة في الوضع (2).
	‌أ/ ماذا يحدث للمكثفة.
	‌ب/ أحسب قيمة الطاقة الأعظمية المحولة في الدارة الكهربائية.
	1- انقل مخطط الدارة على ورقة الإجابة وبين عليه جهة مرور التيار الكهربائي وجهتي السهمين الذين يمثلان التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة وبين طرفي المولد.
	2- في اللحظة t=0، نغلق القاطعة: K.
	3- تعطى الشدة اللحظية للتيار الكهربائي بالعبارة:
	(1-e-10t )=0.45(t)I،حيث: (t) بالثانية و(I) بالأمبير، احسب قيم المقادير الكهربائية التالية:
	4-  ما قيمة الطاقة المخزنة في الوشيعة في حالة النظام الدائم.

	6
	1/ لعنصر البرلونيوم (Po) عدة نظائر مشعة، أحدها فقط طبيعي.
	2/ ليكن: N0 عدد الأنوية المشعة الموجودة في عينة من النظير: (Po AZ) في اللحظة: t=0، (t)N عدد الأنوية المشعة غير المتفككة الموجودة فيها في اللحظة: .t
	‌ج/ أكتب قانون التناقص الإشعاعي وهل يتوافق مع البيان السابق؟ برر إجابتك.
	‌أ/ احسب عدد أنوية الفلور 189F لحظة تحضير الجرعة.
	‌ب/ ما هو الزمن المستغرق حتى يصبح نشاط العينة مساويا% 1 من النشاط الذي كان عليه في الساعة التاسعة؟

	N
	N
	N

	7
	1/ ينطلق الجسم (s) من النقطةA  دون سرعة ابتدائية ليصل إلى B بسرعة: vB=10m/s. بفرض قوى الاحتكاك مهملة:
	2/ يواصل الجسم: (s) حركته على الجزء: (BC) في وجود قوى احتكاك شدتها ثابتة:
	1/ يغادر الجسم: (s) المسار الدائري في النقطة: (E)،
	‌أ/ أحص القوى المطبقة على الكرة، ثم مثلها في الشكل.
	‌ب/ طبق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المتمثلة في الكرة.


	8
	9
	10
	11
	12
	1/ نقوم بدراسة حركة G (مركز عطالة سيارة كتلتها: M) على طريق مستقيمة أفقية في مرجع أرضي، نعتبره غالبيا. خلال مدة الإستجابة: 1τ، نعتبر المجموع الشعاعي للقوى المؤثرة على السيارة معدوما.
	‌أ/ ماهي طبيعة حركة مركز عطالة السيارة؟.
	‌ب/ استنادا إلى قياسات الجدول أحسب قيم النسب: d1/v، ماذا تستنتج؟.
	‌ج/ أحسب قيمة المدة: 1τ (مقدرة بالثانية)، من أجل كل قيمة لـ:  d1في الجدول.

	2/   أ/ ننمذج –خلال عملية الكبح- الأفعال المؤثرة على السيارة بقوى تطبق على مركز عطالتها.
	نعتبر القوى (قوى الكبح وقوى الاحتكاك ومقاومة الهواء) المؤثرة على السيارة مكافئة لقوة واحدة: F ƒ/G ثابثة القيمة، وجهتها عكس جهة شعاع السرعة.
	لتكن v قيمة سرعة مركز عطالة السيارة في بداية الكبح، أوجد العلاقة الحرفية بين d2 وv2  بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة.
	‌ب/ باستعمال الجدول السابق، ارسم المنحنى البياني: v2=g(d2).
	‌ج/ باستغلال البيان، استنتج قيمته: F ƒ/G.

	1/ ينطلق الجسم (s) من النقطةA  دون سرعة ابتدائية ليصل إلى B بسرعة: vB=10m/s. بفرض قوى الاحتكاك مهملة:
	2/ يواصل الجسم: (s) حركته على الجزء: (BC) في وجود قوى احتكاك شدتها ثابتة:
	3/ يغادر الجسم: (s) المسار الدائري في النقطة: (E)،
	‌أ/ أحص القوى المطبقة على الكرة، ثم مثلها في الشكل.
	‌ب/ طبق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المتمثلة في الكرة.


	13
	14
	التمرين الحادي عشر:

	15
	1/ لعنصر البرلونيوم (po) عدة نظائر مشعة، أحدها فقط طبيعي.
	2/ ليكن: N0 عدد الأنوية المشعة الموجودة في عينة من النظير: (Po AZ) في اللحظة: t=0، (t)N عدد الأنوية المشعة غير المتفككة الموجودة فيها في اللحظة: .t
	‌ج/ أكتب قانون التناقص الإشعاعي وهل يتوافق مع البيان السابق؟ برر إجابتك.
	‌أ/ احسب عدد أنوية الفلور 189F لحظة تحضير الجرعة.
	‌ب/ ما هو الزمن المستغرق حتى يصبح نشاط العينة مساويا% 1 من النشاط الذي كان عليه في الساعة التاسعة؟


	16
	1- نجعل البادلة في اللحظة: (t=0) على الوضع (1).
	2- بعد الانتهاء من الدراسة السابقة، نجعل البادلة في الوضع (2).
	‌أ/ ماذا يحدث للمكثفة.
	‌ب/ أحسب قيمة الطاقة الأعظمية المحولة في الدارة الكهربائية.
	1- انقل مخطط الدارة على ورقة الإجابة وبين عليه جهة مرور التيار الكهربائي وجهتي السهمين الذين يمثلان التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة وبين طرفي المولد.
	2- في اللحظة t=0، نغلق القاطعة: K.
	3- تعطى الشدة اللحظية للتيار الكهربائي بالعبارة:
	(1-e-10t )=0.45(t)I،حيث: (t) بالثانية و(I) بالأمبير، احسب قيم المقادير الكهربائية التالية:
	4-  أ/ ما قيمة الطاقة المخزنة في الوشيعة في حالة النظام الدائم.

	17
	1/ نقوم بدراسة حركة G (مركز عطالة سيارة كتلتها: M) على طريق مستقيمة أفقية في مرجع أرضي، نعتبره غالبيا. خلال مدة الإستجابة: 1τ، نعتبر المجموع الشعاعي للقوى المؤثرة على السيارة معدوما.
	‌أ/ ماهي طبيعة حركة مركز عطالة السيارة؟.
	‌ب/ استنادا إلى قياسات الجدول أحسب قيم النسب: d1/v، ماذا تستنتج؟.
	‌ج/ أحسب قيمة المدة: 1τ (مقدرة بالثانية)، من أجل كل قيمة لـ:  d1في الجدول.

	2/   أ/ ننمذج –خلال عملية الكبح- الأفعال المؤثرة على السيارة بقوى تطبق على مركز عطالتها.
	نعتبر القوى (قوى الكبح وقوى الاحتكاك ومقاومة الهواء) المؤثرة على السيارة مكافئة لقوة واحدة: F ƒ/G ثابثة القيمة، وجهتها عكس جهة شعاع السرعة.
	لتكن v قيمة سرعة مركز عطالة السيارة في بداية الكبح، أوجد العلاقة الحرفية بين d2 وv2  بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة.
	‌ب/ باستعمال الجدول السابق، ارسم المنحنى البياني: v2=g(d2).
	‌ج/ باستغلال البيان، استنتج قيمته: F ƒ/G.

	1/ ينطلق الجسم (s) من النقطةA  دون سرعة ابتدائية ليصل إلى B بسرعة: vB=10m/s. بفرض قوى الاحتكاك مهملة:
	2/ يواصل الجسم: (s) حركته على الجزء: (BC) في وجود قوى احتكاك شدتها ثابتة:
	3/ يغادر الجسم: (s) المسار الدائري في النقطة: (E)،
	‌أ/ أحص القوى المطبقة على الكرة، ثم مثلها في الشكل.
	‌ب/ طبق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المتمثلة في الكرة.



