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CR y�, nRfR�  تwث�" ا�+`x ا���- F تwث�" .�ة ا��@�P - 5  وزنl-: ج"د ا���ى ا��`#�-  sB هnm ا�� +=  
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1.2 .Q���%مiا� Qا �#�ر س��ط ا�: آ��ب- ا��$�د��� QFی� - ��
  س���Z ,"ا Pن�l تx#V خ�f$- ��زنN�@ �l  %�م� ت�pدر �
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                           xxxxxz .176,0.10.61,5
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  ا������ء
��ة إ��� �� و�� ����يدرا��  :ا	��ء ا�ول��  

  :��د ا�����ت ا	���ا��ة �� ا	���� -1.1
  −aqHCOO)( : أ����ت ا	��%���ات- −aqHO)( : أ����ت ا	$��روآ ��-  +aqNa)(:  أ����ت ا	��د��م-

3)(أ����ت ا�وآ ����م  : (�)�'& aqOH   .(��ا��ة آ3	2، 	0/$� أ.��& �� ا	���� ا	-�,�ي+
  : 	��9ر ا	�)�لا	�8ول ا	�56�. 1.2

lmoVCHOnHHCOn:      آ��& ا	��دة ا	=�>�& 	����5,��;*  Bii
34

2 10.210.210.)()( −− =×=== −  

  :ا	�8ول* 
2)()(2)(3)(             "!�د	� ا	� ��� aqaqaqaq OHCHHCOHOHHCO +→+ −−  

 �	���#��ا��)(آ���ت ا	��دة   xا	�-�م   	 lmo  

x  0  0  310.2=0  ا	'�	� ا	&�%$� −  310.2 −  

 �	��  x  x  x  x−−310.2  x−−310.2  و�$)$�

 �	���$%�)*  mxx =  mx  mx  
mx−

−310.2  mx−
−310.2  

 
}: F-(G ا	DE.& ا	��	�& ،  �/,t	G &C( إA=�ت أن ا	��ا�6&. 2.1 {
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lmoS
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]: �EG K�0=�� ا	��ا�6&*  ] [ ] [ ]( )−−+ ×+×+×= −−+ HCOOHONaKG
HCOOHONa
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  : )ا	)�	& ا	� �/,t)  &�9�N	C(& و�M,���د ا	�8ول ا	�56� �G K�0Gاآ�L ا�����ت ا	���ا��ة �� ا	����* 
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  درا�� ��#د ذي "'�وق :ا	��ء ا	+�*�
  

2.1- ;��)�E�	ا ���(G aوb:  
  :  	�&,/� أ^� اd	��0ود�; �)�ث G)�ل �/�3ج �M	��Eد	& ا	����0>�& ا	��

                                          −+ ++→+ ebHaCOOHOHCH
اآ �ة

..223  
   .b=6 ، وا	��Eدل ا	<�M�$0� 	�L�� � ;(Sم F�=9�MH  �8� ،6=a ا�)�5ظ ,/�� ا	$��رو��; 

,A�(�B ) T(/) f0(;) 2ا	P0S(، �ن (/)T اd	��0و��ت �� ا	�ارة ا	��ر��& �A)�ث ه3ا ا	�)�ل ,/� اd	��0ود *  -2.2
P0S	ا f5� T�, ;�ّ=�	ا �<�M�$0	ر ا���	ا(�<����0	/�ع ا	و�ن ا ،OHCH3��0و��ت	dا i33ي �5-� ه	ه� ا )&	د�E�	����0>�&ا	ا    .(      

2.3- * �Rj��0ود ا	dا �/, P6�(	)�ل ا��	/��3& �	& ا	د�E�	ا        :  
                                                             OHeHO 22 2.4.4 →++ −+  

  )�-�8M kاره� اL�Rlال ( ه� ا	�A�0د dB	��0ود ا ، و) �-�8M kاره� ا�آ �ة ( ه� ا���د Aاd	��0ود        * 
O8^min301ht ا	��%���ل ا	� �DR 2�$ل ا	��ة ا	V &�/)L إ��8د -2.4 =∆ :  
  : �ا	�8ول ا	�56� 	��)�ل ,/� ا���د، �M,�=�ر ,�د اd	��0و��ت ا	��=�دل �M; ا	���Lل وا	�pآ* 
  

+−           "!�د	� ا	� ��� ++→+ eHCOOHOHCH .12.12222 223             

 �	���#��ا��)(آ���ت ا	��دة   xا	�-�م   	 lmo  &	=�د��	��0و��ت ا	dآ��& (�دة ا  

'  x  0  0=0  ا	'�	� ا	&�%$�
in  in  0  

 �	��)1)  و�$($� min301 xx h =  1x  1x  1.2' xni −  1.2 xni −  1.12 x  
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   (�,��ء ا���و� ا�

ة ا�ورا���م -1��� ���� U238

92:  
�G Rn222آ�K ����ة ا	�ادون-1.1

86  :  
==86: ,�د ا	=�و���Gت ه�*  ZP * و��ت ه��G�/	13686222: ,�د ا =−=−= ZAN  

Rn222^ �ب �u.& ا	��M 	�/�اة  -1.2
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  4'3 "2+1 0#ا�)� "#	� "/"+� 	��#.�: ا	��ء ا�ول
    

1.1-;��G��	ا ;) Pآ P�%�G k) �=��8�	ا Kآ���	ا &���=G ONر CR uوu:  
1.2-�G��	ا &/��E�	 3بM3�	ا ONز را�$� �Mآ��5& ر Ru                             
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1.3- =Aت إ�	&ا	د�E�&��~�5�	ا &/(S	ا �$--(G ��	ا )(tq :   
Euu : .���ن إ~���& ا	���Gات- CR =+  

وiRu  �� اD96lح ( �-=P .���ن أوم 	���P6 ا�و(�-
dt

dq
i R : إذا==.

dt

dq
RuR .=  

-&.DE	ا �/��	  :
0C

q
uC =�M P=-� ) حD96lا �0%\ ���	 &= /	.  

K�0G       :E ا	��Eد	& ا	��5~��&
C

q

dt

dq
RأيECq

dt

dq
RC =+=+

0
00 .:.             

2.1 . ;���M�%	ا ;) Pآ ��=EG ���(GαوA:  
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EAeti t += − .)( λ  
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��س����ل ا�Bgوط ا�A�+*�Cت&�'� * :  
 �-	t = 0 م�  أي��  .i=0 ، ت" ن ش�ة ا��+�ر م-

  :ن� ض �� ح� ا����د��
R
EAi +== 0)0(  �-�' ،

R
EA −=.  

 �Cu' وه"(ا �+�l�
)()1(                  :ه ح� ا����د�� ا�� /τte
R
Eti م/         =−−

R
L=τ  

  
  :L اس�-��ج -2.3.2

-Gا��م ����! G++�G"�' τ :sms ا��C+�ن مG ت 210.220 −==τ  

- �-'�� 
R
L=τN-2:  ، وم

0
21 10.2

12,0
6.).(. −×==+== τττ

I
ERRRL،نk  :

21
0 RR

EI
+

=  

HL               :                         ن$� 1=  

  :ا�&Bة B+x ا����FةLC)(���ارة  0Tن&P2 ا��ور ا��Fص  -3

�aL�CLT: نfCY ا� ...20 π= . ع.ت     :sT 98,11,01..20 =×= π  

�� ه  -B$��ا i)K� fا�� ا� j-&-��ن)ج( اk ،      :sTT 98,10 =≈.  

  
                                                                  !���<�@ا�    : : : :3تمرين تمرين تمرين تمرين 


�	اسا�� #را� )1� 
�(���  :ا�
��د�� ا��
��l+�ا -1.1��:  


� {:  ا��$� 	� ا���روس� -Y�ر� ح� + اkا{   
  : إ�j ا��B+!oات  ا����+�ا��$� 	� �F/ ت -

 �Kوزن
→

P -�ا B+!oت  �C& 
→

T  

�ا��$� 	�  ن fCY	�j ا�-n+س�س+� ���'-�مkا �aL :   (*))()( θ&&∆
→

∆

→

∆ =+ JTMPM  

 * i�$أن ات ���
→

T  /Y0'ا��& ر)(∆نb� ، :         0)( =
→

∆ TM  

 *�"g�ا P2نح�� NC :               )sin(.)( θlmgOHmgPM −=−=
→

∆  

θθθ(*) : ت"�P ا����د��  &&l&&l 2)sin(. mJmg ==− θθ:     أو∆ &&l=− )sin(.g  

�������.)sin(0: و =+ θθ
l

&& g
  

-P'B0��ا �����ت ا�B+�uة، ن2�)�)sin()( : �� ح��� ا��( radθθ ≈ n  

0 :���د�� ا��
��l+� ا����+�ن& �u	�j ا�. =+ θθ
l

&& g
  

  : ��- اس0Tح�2ب ا��ور ا��Fص -2.1

�aL�s: نfCY ا�
g

T 47,3
8,9

3.2..20 === ππ l  



 فيزيائيةفيزيائيةفيزيائيةفيزيائيةعلوم العلوم العلوم العلوم الالالالال علوم تجريبية مسلك  علوم تجريبية مسلك  علوم تجريبية مسلك  علوم تجريبية مسلك 2 ::::ستوى      ستوى      ستوى      ستوى      المالمالمالم  ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       


	ن�א�����א���

	ن�א�����א���
�������ع�א��

	ن�א�����א���
�������ع�א��

	ن�א�����א���
�������ع�א��

�������ع�א���	����	���������	����	���������	����	���������	����	��������2009�����������������א
����א��א��و���א
����א��א��و���א
����א��א��و���א
 � � � � �א��و���א

  تمارةتمارةتمارةتمارة        ----ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  ::::     المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة     ��&%$�#"�!��&%$�#"�!��&%$�#"�!��&%$�#"�!  ::::أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة 

 

mk.1957@hotmail.com 

  : آ���� ا����د�� ا��م-+�-3.1
Lد�� ح��)() : )cos	�j ا�g"� ا�����ت�C0 ا��

0

2 ϕθθ π += tt
Tm  

radm: 	-� أ:� ا�� ار'� 20
)0( πθθ )cos()0( و== ϕθθ m=N-وم ،: mm θϕθθ == )cos()0(  

)cos(1: أي =ϕ�������  ϕ=0: ، و

)57,0cos.(: ن2�-�\ ت�B+C ا����د�� ا��م-+�
20

)( tt ππθ =  

  :tت تB ا�&�C 	-� ا��&T �qت�B+C ا��gة * -4.1

� {:  ا��$� 	� ا���روس� -Y�ر� ح� + اkا{   
  : إ�j ا��B+!oات  ا����+�ا��$� 	� �F/ ت -

 �Kوزن
→

P -�ا B+!oت  �C& 
→

T  

 :ا��0ن ن ا��Eن� �-+ ت�G$� 	�  ن fCY	�j ا�-
G

amTP .=+
→→

  

-aL�);;(� ا���$K+� �� أس�س �B'-�  نX02 ا� nuM�K$����� N� ��ا��& ر ا j�	 ،n:  

     nnn amTP :  أو+=.
l

2
.)cos( vmTmg =+− θ  ، N-وم :))cos(.(.

2
θgvmT +=

l
  

	-� ا��&aT �q+�� ا��gة      * 
4
0Tt =:  

-�-'��  :0)
2

cos()
4

2cos()
4

( 0

0

0 === πθπθθ mm

T

T

T
  

)()cos(��'-� و -
0

2 tt
Tm
πθθ )()sin( :، وم-N ا�B2	� ا��او'�=

0

2

0

2
.

tt
TmT
ππ θθ −=�+YF�ا �	B2�وا  :  

                                  )sin()(.)(
0

2.
0

2
.

tttv
TmT
ππ θθ ll −==  

- �q&��ا �-	 
4
0Tt =           :

2
2
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2
0

222
02

.
0

2
4
0

0

2.
0
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(
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4

(

m
mm

mT

T

TmT
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T
v

T
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θ
π

θπθπ

θθ πππ

l
l
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===⇒

−=−=

  

 : '"�P ت�B+C ا��gة-
NmgT

g
g

mgvmT

m

m

7,180))0cos()20/((8,918))cos((

))cos(.(.))cos(.(.
22
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=+××=+=

+=+=

πθθ

θ
θ

θ
l

l

l  

  :ا�� ا�%���3 ا�#ر)2
2.1- �+��0E�ا /l �ا �a�m B+C�   :ppE ت

CtemgzzEpp:  ن��J أن -   �j م �N ن&  اk	zM0، ح+� ا��& ر(*))(=+

 �+��B��ا�&��� ا P20(0))(0(وح( 0 == MzEpp �aL�mgzzEpp(*):، ت"�P ا� =)(  
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cos(1.()cos(.0((: ه z �Y0-�� M مG ا�g"� ا��2�f '" ن ت�B+C اkن2 ب - θθ −=−=−= lllOAOMz  

 �+��0E�ا /l �ا �a�m B+C�)().cos(1((:             ه �Cu'ppE ت θθ −= lmgEpp  

  :���u ل ا��اوي maxθت&�'� ا�0+�� ا�u0 ى  -2.2
P�"ا��+"�ن+"+�، ون �a�Y�ا �
  :�Lل حBآ� ا�- اس ت-&
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 الكيمياء
 IIانجسء الأول: انتحهيم انكهربائي نمحهىل برومىر انىحاش 

 تًخٛم انتشكٛت انتزشٚجٙ نهتضهٛم انًذسٔط: -1

 

 انًشتجطخ ثبنمطت انًٕرت نهًٕنذ1Eالإَٔد ْٙ الإنكتشٔد  -

 ٕنذانًشتجطخ ثبنمطت انغبنت نه2Eًانكبحٕد ْٙ الإنكتشٔد  -

 

 كم إنكتشٔد:ػُذ انضبصم يؼبدنخ انتفبػم كتبثخ َصف  -2

 :2Cuانكبحٕد ٚضذث ػُذْب اختضال انُٕع انًؤكغذ -

                                  )1(.2 )()(
2

saq CueCu 


  

 :Brَٕد ٚضذث ػُذْب أكغذح انُٕع انًختضل الأ -

                                  )2(.22
)(2)( 


 eBrBr

aqaq 

 انضصٛهخ:انكًٛٛبئٛخ اعتُتبد انًؼبدنخ  -3

)2()1(                  
)(2)()()(

2 2
aqsaqaq BrCuBrCu  


 

htانتضهٛم  انُبتذ خلال يذح نهُضبط mكتهخ ان تضذٚذ -4  2: 

 نزذٔل انٕصفٙ نتمذو انتفبػم:َُشئ ا -

 

           معادنت انتفاعم
)(2)()()(

2 2
aqsaqaq BrCuBrCu  


      كًٛخ يبدح 

الإنكتشَٔبد 

)(انًتجبدنخ  :  en  كًٛبد انًبدح  انتمذو  نمجمىعتاحانت 

)( 0 0 0 انحانت انبدئيت Brni )( 2Cuni 
 
0 

عىد حانت ان
ht 2 

x x x xBrni 2)(  xCuni  )( 2
 

 
x2 

xenانٕصفٙ، كًٛخ يبدح الإنكتشَٔبد انًتجبدنخ ثٍٛ انُٕع انًختضل ٔانُٕع انًؤكغذ ْٙ:  يٍ انزذٔل - 2)( 
 

t  :ْٙ      tIFenQانتٙ تزتبص انذاسح خلال انًذح انضيُٛخ  Qَؼهى أٌ كًٛخ انكٓشثبء  -  )( 

tIFxأ٘:  2  :ُّٔي ،
F

tI
x

.2


 

xCun:      ٍ انزذٔل أٚعب َكتت كًٛخ يبدح انُضبط انُبتذي - )( 

 نهُضبط انُبتذ:             mانكتهخ  -

                                                             

)(
.2

)(

)()(

CuM
F

tI

CuMx

CuMCunm










 

 

gm               :      تطجٛك ػذد٘  - 18,1
10.65,92

5,63360025,0
4





 
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  انجسء الأول: اندراست انحركيت نحهمأة إستر 

 (:Eتضذٚذ انًزًٕػخ انًًٛضح نهًشكت ) -1

 

 ْٙ يزًٕػخ إعتش صٛغتٓب: 

 

 (:Eكتبثخ انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ نضهًأح انًشكت ) -2

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                              :min20t خ انضزًٛخ ػُذ انهضظخصغبة لًٛخ انغشػ -1.3

                112

3
min..10.4,2

020

008,0032,0

10).1535(

1
.

1
min)20( 















 LmoL

t

x

V
v 

fx        :mox* تضذٚذ يجٛبَٛب انتمذو انُٓبئٙ -2.3 f 085,0 

mo:       صغت انتؼشٚف     2/1t* تضذٚذ صيٍ َصف انتفبػم       
x

tx
f

0425,0
2

085,0

2
)( 2/1                                

min282/1ٛب :               ػٍ غشٚك الإعمبغ َزذ يجٛبَ       t 

 * إَشبء انزذٔل انٕصفٙ نتطٕس انًزًٕػخ انكًٛٛبئٛخ: -4

moكًٛخ يبدح الإعتش انجذئٛخ ْٙ:               -
EM

EVE

EM

m
Eni 1,0

130

1587,0

)(

)()(

)(
)( 








 

mo        كًٛخ يبدح انًبء انجذئٛخ ْٙ: -
OHM

OHVOH

OHM

m
OHni 9,1

18

351

)(

)()(

)(
)(

2

22

2

2 








 

OHCHCHCHCHCOOHCHOHE    معادنت انتفاعم 22333)(2 ))(( 
                              

 (mo)كًٛبد انًبدح  xانتمذو  نمجمىعتاحانت 

 0x 0 0 9,1 1,0 انحانت انبدئيت

fxx عىد انتىازنحانت ان  fx fx fx9,1 fx1,0 

mxx تحىل كهي  mx mx mx9,1 mx1,0 

 

 * إٚزبد تشكٛت انخهٛػ ػُذ انتٕاصٌ:   

moxفئٌ :      -2.3صغت َتٛزخ انغؤال  - f 085,0 

 ػُذ انتٕاصٌ ٚكٌٕ تشكٛت انخهٛػ كًب ٚهٙ: -

                                                                           







moxcooanaciden

moxOHn

moxEn

fff

ff

ff

085,0)()(

815,1085,09,19,1)(

015,0085,01,01,0)(

2






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 : Kتضذٚذ حبثتخ انتٕاصٌ  -4

                                                    
   
   

26,0
815,1015,0

085,0 2










ff

ff

eauester

alcoolacide
K 

 

 فيزياءال

 
                                     انمىجاث : دراست ظاهرة حيىد انضىء

انششغ انلاصو نضذٔث ظبْشح صٕٛد انعٕء:  -1 .100.10  a 

 تجشص ْزِ انظبْشح أٌ انعٕء رٔ غبثغ يٕرٙ. -2

 :* إٚزبد تؼجٛش  -3

)a :ْٕ )1ّ شك ػشظانًٕافك نهجمؼخ انًشكضٚخ خلال انضٕٛد ثٕاعطخ تؼجٛش انفشق انضأ٘  -
a


  

انؼلالخ:  نذُٚبكم، صغت انش -
D

L 2/
)tan( 1  ٘أ

D

L

2
)tan( 1 :ٌٔثًب أٌ انفشق انضأ٘ صغٛش، فئ ، )tan( 

)2(ٔثبنتبنٙ: 
2

1

D

L
 

)3(( َغتُتذ: 2( ٔ)1يٍ انؼلالتٍٛ) -
2

1

D

L

a



 :ٔيُّ تؼجٛش غٕل انًٕرخ ،a

D

L
.

2

1 

mm* تطجٛك ػذد٘:                                  7,010.710.06,0
5,12

10.5,3 73
2




 


 

 نهغهك انًؼذَٙ: dتضذٚذ انمطش  -4

 ػُذيب َعغ انغهك انًؼذَٙ يكبٌ انصفٛضخ، َشبْذ َفظ انظبْشح ػهٗ انشبشخ انشأعٛخ. َطجك انؼلالخ الأخٛشح 

d
D

L
.

2

2 ٔ ،                  ُّي              
2

.2

L

D
d


 

mmd د.ع:       7510.5,7
10.8,2

5,110.72 5

2

7




 





 

 

 انكهرباء : 
                                     LCانجسء الأول: دراست اندارة 

 

 نهًكخف. qإحجبد انًؼبدنخ انتفبظهٛخ انتٙ تضممٓب انشضُخ  -

0(*)ٚكتت لبٌَٕ إظبفٛخ انتٕتشاد:  - cL uu  

فٙ اصطلاس انًغتمجم :   -
dt

di
LuL .    ٔ

C

q
uC   

نذُٚب :  -
dt

dq
i    ٔ

2

2

dt

qd

dt

di
 ُّٔي ،

2

2

.
dt

qd
LuL  
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.0( :     تكتت انًؼبدنخ )*
2

2


C

q

dt

qd
L   0     ، ٔيُّ انًؼبدنخ انتفبظهٛخ

1
2

2

 q
LCdt

qd
 

 

 نهتزثزثبد: 0Tإٚزبد تؼجٛش انذٔس انخبص  -2

.(صم ْزِ انًؼبدنخ ٚكتت ػهٗ انشكم انتبنٙ:  -
.2

cos()(
0

t
T

Qtq m


  ٔ).

.2
cos(..)

.2
(

0

2

0
2

2

t
T

Q
Tdt

qd
m


 

ٔ  qَؼٕض تؼجٛش كم يٍ  -
2

2

dt

qd
 فٙ انًؼبدنخ انتفبظهٛخ الأخٛشح:  

                                        0).
.2

cos(.
1

).
.2

cos(.)
.2

(
00

2

0

 t
T

Q
LC

t
T

Q
T

mm


 

                                                         0

0

).
.2

cos(.
1

)
.2

(
0

2

0
















t

T
Q

LCT
m


      

0انًؼبدنخ َغتُتذ أٌ: ِ ْزيٍ 
1

)
.2

( 2

0


LCT


LCT، ٔيُّ َضصم ػهٗ انتؼجٛش:     .20  

 :mQصغبة انشضُخ انمصٕٖ -4

    :، تتضمك انؼلالخ0tػُذ انهضظخ 
C

ECuCqQ cm

23 10.64,51210.7,4

.)0(.)0(

 


 

 :0Tتضذٚذ لًٛخ انذٔس انخبص -1.5

sTنهطبلخ ْٕ:        Tيجٛبَٛب انذٔس  - 15,0 

صغت انًؼطٛبد   -
2

0T
T   ُّٔي ،    sTT 3,015,02.20  

 :Lاعتُتبد يؼبيم انتضشٚط  -1.5

                            H
C

T
LLCT 485,0

10.7,44

)3,0(

..4
..2

32

2

2

2

0
0 





 

 نهذاسح حبثتخ: TE* َجٍٛ أٌ انطبلخ انكهٛخ  -6

 .tفٙ انٕشٛؼخ ػُذ انهضظخ Emانًخضَٔخ فٙ انًكخف ٔانطبلخ Eeٚكتت تؼجٛش كم يٍ انطبلخ انكٓشثبئٛخ  -

.(:                                                          Eeبئٛخ انطبلخ انكٓشث
2

(cos
2

1

2

1

0

222 t
T

Qm
C

q
C

Ee


 

: Emانطبلخ انًغُطٛغٛخ 

).
.2

(sin)
.2

.(
2

1
).

.2
sin(.).

.2
(.

2

1
..

2

1
..

2

1

0

222

0

2

00

2

2 t
T

Qm
T

Lt
T

Q
T

L
dt

dq
LiLEm m




















 

يغ  
CLT .

1
)

.2
( 2

0




.(:                     Em، ٚصجش تؼجٛش انطبلخ انًغُطٛغٛخ 
2

(sin
2

1

0

22 t
T

Qm
C

Em


 
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 نهذاسح: TEٚكتت تؼجٛش انطبلخ انكهٛخ  -

                                       



























  
1

).
.2

(sin).
2

(cos.
2

1

).
2

(sin
2

1
).

2
(cos

2

1

0

2

0

22

0

22

0

22

t
T

t
T

Qm
C

t
T

Qm
C

t
T

Qm
C

EmEeET





 

CteQmٔيُّ انتؼجٛش انُٓبئٙ:                                                      
C

ET  2

2

1
 

JET* تطجٛك ػذد٘:                         338,0)10.64,5(
10.7,42

1 22

3



 


 

 

                                      مىجت مضمىت انىسع وإزانت انتضميه : استقبالثاويانجسء ان
 

 ثبَتمبء انًٕرخ انتٙ ٚهتمطٓب انٕٓائٙ. 1ٚمٕو انزضء  -1.1

  :1Lصغبة يؼبيم تضشٚط انٕشٛؼخ  -2.1

    :انتبنٛخ انؼلالخ 1تشدد انًٕرخ انتٙ ُٚتمٛٓب انزضء ٚضمك  -
11...2

1

CL
f


 

                     َغتُتذ تؼجٛش يؼبيم تضشٚط انٕشٛؼخ:  -
1

221
...4

1

Cf
L


 

HLد.ع:           - 3

102321 10.1,2
10.7,4)10.160(4

1 








 

KHzfف ( ٚمصٙ انًٕرخ انضبيهخ راد انتشدد انؼبنٙ ) كبشف انغلا 2* انزضء  -2 160 

 .0Uٚمصٙ تٕتش الإصاصخ أٔ انتٕتش انًغتًش  3* انزضء     

3-  *EMu ٙانًُضُٗ )ة(، ٕٔٚافك ْٕ انتٕتش انز٘ ٚهتمطّ انٕٓائ 

     *GMu انًُضُٗ )أ(، ٕٔٚافك انًؼبٍٚ ثؼذ صزف انًٕرخ راد انتشدد انؼبنٕٙتش ْٕ انت 

     *HMu  انًُضُٗ )د(، ٕٔٚافك انتٕتش انًغتًش انًؼبٍٚ ثؼذ صزفْٕ انتٕتش 

 

 انميكاويك : 

 تحديد شعاع مسار حركت انمشتري وسرعته: -1
 

 :Jٔانًشتش٘ Sتؼجٛش شذح لٕح انتزبرة انكَٕٙ ثٍٛ انشًظ -1.1

                                        
2/

.
.

r

MM
GF JS

JS  
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),,(* كتبثخ إصذاحٛتٙ يتزٓخ انتغبسع فٙ أعبط فشُٚٙ -1.2.1 nuJ: 

  }كٕكت انًشتش٘  {انًزًٕػخ انًذسٔعخ :  -

JSF لٕح انتزبرة انكَٕٙ إنٗانًزًٕػخ خعغ ت - /



 

aMF  : انمبٌَٕ انخبَٙ نُٕٛتٍ فٙ انًؼهى انًشكض٘ انشًغٙ انز٘ َؼتجشِ غبنٛهٛبَطجك  - Jext .


 

أ٘:     
SJ

JS
JSJ u

r

MM
GFaM

2/
.

.. 


، ٔيُّ    
SJ

S u
r

M
Ga ..

2
    يغ    nu

SJ
 

n                                :                  يتزٓخ انتغبسعش تؼجٛ َضصم ػهٗ
r

MG
a S

2

.
)1( 



 

),,(يؼهى فشُٚٙ فٙ  - nuS ، يتزٓخ انتغبسع ٚكتت تؼجٛش :            nauaa NT ..)2( 


 

)3(0  :  إصذاحٛتٙ يتزٓخ انتغبسع( َغتُتذ 2( ٔ)1) طبثمخثً - Ta    ٔ      
2

.
)4(

r

MG
a S

N  

 :انًشتش٘غجٛؼخ صشكخ اعتُتبد *      

0(: 3يٍ انؼلالخ ) - Ta
dt
dvCtev  :منتظمت ًشتش٘صشكخ ان 

(: 4يٍ انؼلالخ ) -
2

2

2

..

r

MG
a

r

v
Cte

v

MG
r S

N
S   : دائريت انًشتش٘صشكخ 

شؼبػٓب ْٕ  نشًغٙهى انًشكض٘ افٙ انًؼ منتظمت دائريت انًشتش٘صشكخ َغتُتذ أٌ 
2

.

v

MG
r S. 

 إحجبد لبٌَٕ كٛجهش:  -2.2.1

صشكخ انًشتش٘ دائشٚخ يُتظًخ، دٔسْب ْٕ:  -
v

r
TJ

..2
  ُّٔي ،

2

22
2 ..4

v

r
TJ


 

صغت تؼجٛش انشؼبع فئٌ:  -
SMG

r

v .

1
2
 :٘فٛكتت تؼجٛش يشثغ انذٔس انًذاس ، 

S

J
MG

r
rT

.
..4 222

  

أٔ أٚعب   
S

J
MG

r
T

.

..4 32
2 
    :ٔيُّ لبٌَٕ كٛجهش انخبنج ،

S

J

MGr

T

.

.4 2

3

2


 

 انتضمك يٍ لًٛخ انشؼبع: -3.1

3يٍ لبٌَٕ كٛجهش َغتُتذ تؼجٛش انشؼبع:                                -
2

2

.4

..


JS TMG

r  

mrتطجٛك ػذد٘:        - 113
2

283011

10.8,7
.4

)10.74,3(10.210.67,6








 

 :v لًٛخ عشػخ انًشتش٘ -4.1

                         sKmsm
T

r
v

J

/1,13.13100
10.74,3

10.8,72..2 1

8

11




 
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 انمشتري:كتهت تحديد  -2
 

 ، ٔثبعتغلال َتبئذ الأعئهخ انغبثمخJصٕل انًشتش٘  Ioثذساعخ صشكخ انمًش  -

                  َكتت لبٌَٕ كٛجهش ػهٗ انشكم:
J

Io

MGr

T

.

.4

'

2

3

2


 

ٔيُّ تؼجٛش كتهخ انًشتش٘:                                         
2

32

.

'..4

Io

J
TG

r
M


                    

 تطجٛك ػذد٘:  -

               KgM J
27

211

382

10.28,1
)36002477,1(10.67,6

)10.2,4(4








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