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الجمهورٌة الجزابرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة
وزارة التربٌة الوطنٌة 

  المجموعة المتخصصة لمواد             اللجنــــــــة الوطنٌـــــة              
     للمـنــاهـــــــــــــــــج                    الهندســــــة المٌكــــانٌكٌـــة

 شعبة تقنً رٌاضً
فرع هندسة مٌكانكٌة   

 السنة الثانٌة من التعلٌم الثانوي العام والتكنولوجً
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 اندًٕٓرٌت اندسائرٌت انذًٌقراطٍت انشعبٍت

ٔزارة انتربٍت انٕطٍُت 

 

         انهدُــــــــت انٕطٍُـــــت                       انًدًٕعت انًتخصصت نًٕاد 

          نهًـُــاْــــــــــــــــــح                         انُٓذســــــت انًٍكــــاٍَكٍـــت  

 
 

 

انًؤنفـــــــــٌٕ 
 مفتش التربية والتكىين      فرولأانسٍذ عبذ انقادر شارف 

                                                 رئيس المجمىعة المتخصصة للمىاد

 مفتش التربية والتكىين              السيذ هاشمي بن صادق 
                                                 عضى بالمجمىعة المتخصصة للمىاد

 مفتش التربية والتكىين                      السيذ مختار الطيب

 للمواد المتخصصة بالمجموعة عضو                                     

 مفتش التربية والتكىين               السيذ عبذ القادر سلهامي

 للمواد المتخصصة بالمجموعة عضو                                      
 

 
 شعبت تقًُ رٌاضً

  فرع ُْذست يٍكاَكٍت

 انسُت انثاٍَت يٍ انتعهٍى انثإَي انعاو ٔانتكُٕنٕخً
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 بـــــسم اللـّه الرحمـن الرحٌـــم
 مقدمــة

هذا الكتاب موجه إلى تلبمٌذ السنة الثانٌة ثانوي شعبة تقنً رٌاضً فرع هندسة 
جاء مطابقا لمنهاج مادة التكنولوجٌا، وفق المقاربة البٌداغوجٌة المستوحاة من ،مٌكانٌكٌة

 .إصلبح منظوماتنا التربوٌة وهً المقاربة بالكفاءات ومسعى المشروع 
 جدٌدا فً مجال التكنولوجٌا ، واتساعا كبٌرا لآفاقه ، وفً   كل ٌوم ٌشهد  العالم تطورا

نظرا لتغٌٌر نمط ، كل ٌوم تزداد الحاجة إلى خدمات مهندسٌن فً التكنولوجٌا وأخصابٌٌن
. الحٌاة وتعقدها 

لتحدٌات التً تواجهها الأقطار العربٌة فً مسٌرتها التنموٌة وتسهٌلب لاستٌعاب ل  نظرا 
 للئعلبم والاتصال  والاستفادة من التفجر المعرفً الذي نشهده فً اوتوطٌن التكنولوجً

الصناعة فإن  ،هذا العصر ولتحقٌق التنمٌة الاقتصادٌة والاجتماعٌة فً الوطن الغالً 
فهً لا تقل أهمٌة عن الثروات .المتطورة تقنٌا  تعد من الركابز المهمة للبقتصاد الوطنً

الطبٌعٌة التً تساهم فً الإنعاش الاقتصادي والاجتماعً ودفع عجلة التطور والنمو نحو 
مستقبل أفضل ، فالتكنولوجٌا تلعب دورا مهما فً تحقٌق تنمٌة الموقف العلمً من خلبل 

التحكم والتدرب على المسعى التكنولوجً لبناء المعرفة العلمٌة وأسالٌب التصمٌم 
  .والتحلٌل

  ٌبنً من خلبلها ة لذا جاء مضمون الكتاب لٌقترح موضوعات على شكل نشاطات تعلمً
 . التلمٌذ معارفه بنفسه 

 لمادة نإن المعلومات التً ٌحتوٌها هذا الكتاب تفٌد كافة التلبمٌذ والأساتذة المدرسً 
التكنولوجٌا شعبة تقنً رٌاضً فرع هندسة مٌكانٌكٌة ، كما أن الطرٌقة المبسطة التً 

اتبعت فً شرح المعلومات النظرٌة والتطبٌقٌة تجعل من السهل على التلمٌذ تقبلها 
. واستٌعابها   

ا الكتاب للمفاهٌم الحدٌثة فً التعلٌم بشكل ٌواكب ذن الاعتبار عند وضع هعً ولقد أخد ب
 .التطور التكنولوجً فً العالم 



 - 4 - 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
مٌة التً تحقق أهداف المنهاج يا الكتاب مجموعة من الوحدات التعلذٌتضمن ه 

 :ة مجالات وهًتالموزعة على س
.المإسسة الإنتاجٌة*   
.اتفاقٌات التمثٌل *  

.الرسم والتصمٌم المدعم بالإعلبم الآلً *   
.المواد*   
.التحلٌل الوظٌفً *  

.   نمذجة الوصلبت المٌكانٌكٌة *   
 وإدراكا لأهمٌة المصطلحات العلمٌة روعً فً الكتاب إضافة المصطلح المتداول 

.بالفرنسٌة ضمن هذه المجالات   
.هٌكل الوحدة إلى نشاطات خاصة بالتلمٌذ تنطلق من تساإلاتت ت  

.أكتشف وأتعرف         -   
.أستخلص         -   
.أطبق         -   

والحمد لله وأرجو من الله العلً القدٌر لكل من ٌقرأ هذا الكتاب أن ٌنال منه كل ما 
  الآخرٌن من بعده ومرحبا بكل ما هو جدٌد فٌد بهٌنفعه فً تعلٌمه وفً  حٌاته وي

 جٌلب مبتكرا من الشباب القادر على حتى ٌنشؤلكً ٌتوارثه الأجٌال جٌلب بعد جٌل 
.مواجهة تحدٌات القرن   

 
.  التوفٌــــــــــــق  ولــً الله                                                و  

                                                                                     
 المإلـــــــــفون
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:المستهدفة الكفاءة  
الإنتاجٌة المؤسسة على التعرف                

:01الوحدة   
هٌكلة المؤسسة الإنتاجٌة         

:02الوحدة   
  مركبات التنافسٌة       

: 03الوحدة   
التقٌٌس          
:04الوحدة   
المسعى التكنولوجً          

 , نقال هاتف , سٌارة)  منتجات بتوفٌر الزبائن احتٌاجات لتلبٌة الإنتاجٌة المؤسسة أنشأت
 . لصنعها ومادٌة بشرٌة مواد بتسخٌر وذلك  ....(حاسوب

 .منافسة منتجات لتقدٌم المؤسسة هذه تنظٌم ترى كٌف
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هٌكلة المإسسة الإنتاجٌة: 01الوحدة   

.معرفة تنظٌم مؤسسة إنتاجٌة و محٌطها-  :الأغراض البٌداغوجٌة  

معرفة وظابف مختلف مصالح المؤسسة الإنتاجٌة                        -   

 

أتعرف و أكتشف  

 

: مفهوم المإسسة الإنتاجٌة- 1
 التطور التكنولوجً السرٌع فرض على الإنسان أسلوبا آخرا للعٌش و بالتالً أصبحت متطلباته إن

سٌارة ، )لمواكبة العصر، ٌستخدم الإنسان مختلف المنتجات التً تسهل له الحٌاة . تزداد مع التطور
. (الخ...هاتف نقال ، حاسوب

إن هذه المنتجات لم تكن لترى النور و تصبح حقٌقة إن لم ٌهٌأ لها فضاء لإنجازها و بمعنى آخر 
. (صناعٌة  ) إنتاجٌةتنجز هذه المنتجات داخل مؤسسات 

 للمستهلكٌن  فٌوفر لهم الغذابًعلى سبٌل المثال ، ٌقوم الخباز بنشاط اقتصادي لتلبٌة الاحتٌاج 
،طاقة ،  (محل ، آلات  )تتطلب المال ، الوسابل  (مؤسسة إنتاجٌة  )لتوفٌره ٌنشأ مخبرة . الخبز

 .(دقٌق ، ماء ، ملح  )عمال و مواد أولٌة 

من خلال .إن حاجٌات الإنسان متعددة و متجددة باستمرار ، و لتلبٌتها أنشأت المؤسسة الاقتصادٌة 
.الإنتاجٌةالصور الموالٌة حاول أن تتعرف على المؤسسة   
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 تحوٌل
 مواد أولٌة

 منتج

 المإسسة

 مرغمات

  (عمال ، مخلاط ، فرن) 

 (ماء ، ملح ، دقٌق)  (خبز) 

  (حرفة ، مال ، طاقة) 

المؤسسة الإنتاجٌة هً مجموعة منظمة مكونة من موارد مادٌة و بشرٌة : تعرٌف

 .ومعارف أدابٌة تقوم بتحوٌل مواد أولٌة إلى منتجات لتلبٌة حاجٌات معٌنة

.الوسط المحٌط للمؤسسة – 2  
 تتعامل المؤسسة الإنتاجٌة مع محٌطها وٌنتهً نشاطها بفقدان عنصر من هذا المحٌط

 المنافسة 
 احتٌاج   

 المستهلك

 الإنتاجٌة المؤسسة

    الأموال رؤوس  
قروض      

   الإنتاج وسائل 
  الأولٌة المواد

 الطاقة و   

 بشرٌة موارد

 الزبابن الصفقة
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 :للمؤسسة الرئٌسٌة الأدوار- 3

اجتماعً  دور اقتصادي
ضمان مداخل العمال ـ  

ـ  توفٌر مناصب الشغل 
: ـ  المساهمة فً

الضمان الاجتماعً          . 
 دفع الضرابب         . 

 المؤسسة

: دور مادي
 استثمار رؤوس الأموال

: الوظابف داخل مإسسة إنتاجٌة- 4
. نقول على مؤسسة إنتاجٌة إنها ناجعة إذا كانت تؤدي مهامها كما ٌنبغً 

تتوزع هذه المهام على وظابف مترابطة و متكاملة فٌما بٌنها ، و حسب حجم المؤسسة ، فإن الوظٌفة تبرر وجود 
 . مصلحة واحدة أو عدة مصالح

وظٌفة قٌادة 
 وتوجٌه

 وظٌفة انتاج

 وظٌفة ادارٌة

 وظٌفة تجارٌة

 وظٌفة تسوٌقٌة

 وظٌفة تنظٌم

 وظٌفة مالٌة
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وظٌفة قٌادة و توجٌه .
. تحدٌد وتطبٌق سٌاسة المؤسسة-           

. التنسٌق بٌن مختلف الأنشطة ، الوظابف و المصالح            - 
. اتخاذ القرارات            - 

وظٌفة إدارٌة .
: استقبال و تسٌٌر كل المعلومات الخاصة بـ           - 

تسٌٌر العمال                   . 
فض النزاعات                   . 

وظٌفة مالٌة .
: التسٌٌر المحكم لأموال المؤسسة ، القٌام بـ-           

التموٌن                 . 
التخلٌص                 . 
الدفع .                 

وظٌفة تجارٌة .
بحث على أفضل شروط الشراء .                 

التموٌن فً وقته                 . 
تنظٌم المخزون                 . 
التعرٌف بالمنتج                 . 
ضمان مسالك للتوزٌع                 . 
تسلٌم المنتجات                 . 
. بٌع بأحسن ثمن                . 

وضٌفة تنظٌم .
تنسٌق الأنشطة .                 

إٌجاد الحلول                 . 
تفادي الوقت الضابع                 . 

 وظٌفة إنتاج
تحوٌل المواد الأولٌة إلى منتجات                 . 
تقلٌص التكالٌف                 . 
تحسٌن النوعٌة                 . 

 وظٌفة تسوٌقٌة
تكٌٌف المنتج حسب الاحتٌاج                 . 
اقتراح منتجات جدٌدة                  . 
تحسٌن سمعة المؤسسة                 . 

: هٌكلة المإسسة الإنتاجٌة- 5
حجم المؤسسة وأهمٌة نشاطاتها و آخذا بعٌن الاعتبار متطلبات التقٌٌس ، فإن  للمؤسسة الإنتاجٌة وظابف حسب 

: تكون هذه الوظابف. موزعة على مصالح مجهزة بالوسابل المناسبة لانجاز مهامها
. موزعة على مصالح مستقلة للمؤسسات الكبٌرة. 
. مجمعة فً بعض المصالح للمؤسسات المتوسطة. 

 .متمركزة فً مصلحة واحدة للمؤسسات الصغٌرة. 
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 إنتاجٌة مؤسسة لهٌكلة مثال                              

 

 

  مدٌر مالً مدٌر تجاري

  مدٌر عام

  مدٌر تنقنً  مدٌر إداري

  نابب المدٌر

 مصلحة  الإعلام مصلحة
  الدراسات

 مصلحة
 المحاسبة

 دراسة مصلحة
 الصفقات

  المستخدمٌن مصلحة

 مصلحة
  الشراء

  تسوٌقٌة مصلحة  الطرق مصلحة

 القضاٌا مصلحة
  القانونٌة

 التموٌن مصلحة  مصلحة الإنتاج

 و التغلٌف مصلحة
 البٌع مصلحة  التخزٌن

  الصٌانة مصلحة     

  البٌع بعد ما مصلحة  المراقبة مصلحة
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 المنتج- 6

 .مقدم للمستعمل لتلبٌة احتٌاجه (أو خدمة) هو كل شًء :تعرٌف 

 دورة حٌاة منتج 1.6   

 البحث عن الاحتٌاج 

 الإنتاج

 التسوٌق

 الحذف و التحطٌم

 الصٌانة و الاستغلال

 تنمٌة المنتج

 دراسة السوق   

 التصنٌع               صنع منتج بكمٌات كافٌة حسب الطلبات

 

قابلٌة الإنتاج                 دراسة تقنٌة و مالٌة . 
التصمٌم           اختٌار التصور و التجلٌات التقنٌة الاقتصادٌة المنتظرة . 
التعرٌف     دراسة الوثابق التقنٌة والاقتصادٌة التً تتجاوب مع التصمٌم . 
التعرٌف  تتجاوب معدراسة وثابق الإنتاج التً          (تحضٌر)الصنع . 
التؤهٌل و التصدٌق       التجارب النهابٌة . 
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من بٌن المؤسسات الموالٌة،حدد الإنتاجٌة منها مع ذكر منتجاتها؟ - 1
الصندوق الوطنً للتوفٌر و الاحتٌاط . 
شركة جازي . 
المؤسسة الوطنٌة للأجهزة الكهرومنزلٌة  . 
مجمع الأدوٌة . 
الشركة الوطنٌة للسٌارات الصناعٌة . 
الخطوط الجوٌة الجزابرٌة . 
شركة مٌكروسوفت . 
فندق الأوراسً . 
شركة سونا طراك . 
الحنفٌات / شركة اللوالب . 
. المكتبة الوطنٌة. 

 استخلص

 تنشأ المؤسسة الإنتاجٌة على أساس تلبٌة الاحتٌاج .
تقوم المؤسسة الانتاجٌة لتحوٌل مواد أولٌة إلى منتجات  .
ًمالٌة                                                                                                          -  إدارٌة  - قٌادة و توجٌه  : -  الوظابف الأساسٌة المجودة داخل مؤسسة إنتاجٌة ه
. تسوٌقٌة-  تجارٌة – إنتاج  – تنظٌم  - 
حسب حجم المؤسسة و أهمٌة نشاطاتها،تستلزم وظٌفة معٌنة مصلحة واحدة أو عدة مصالح  .
  تتهٌكل مؤسسة إنتاجٌة حسب مصالح 
المداخل تسدد المستحقات وتوفر الأموال و تجدد الأدوات و التجهٌزات و تسلم الأرباح  . 

 أطبق
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: صنف المؤسسات الإنتاجٌة الموالٌة إلى- 2•
 مؤسسات كبٌرة •
 مؤسسات متوسطة •
 مؤسسات صغٌرة •
 واشرح على أي أساس قمت بهذا التصنٌف؟ •
 مؤسسة إنتاج السٌارات  •
 مؤسسة طبع الجرابد •
 مؤسسة صناعة الأثاث المنزلً •
 معصرة الزٌتون •
 مؤسسة إنتاج أجور •
 مخبرة •

مؤسسة إنتاج الطابرات 
. لتلبٌة احتٌاج فرٌق حٌك بالبدلات الرٌاضٌة ، تقوم بإنشاء مؤسسة لإنتاج هذه البدلات- 3. 

    كٌف ترى تنظٌمها و هٌكلتها ؟  
. حدد الأطراف التً تتعامل معها من أجل هذا الإنتاج •

   إلى أى صنف تنتمً إلٌه مؤسستك ؟ و ما هو الدور الاجتماعً الذي قد تقوم به ؟ •
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مركبات التنافسٌة: 02 الوحدة  

  .معرفة مركبات التنافسٌة لمنتج- : الأغراض البٌداغوجٌة

أتعرف و أكتشف

. كثرة الطلبات و تنوع الأذواق جعل المنتج ٌدوم لفترة معٌنة ثم ٌختفً أو ٌجبر على التجدٌد
قم بمقارنتها . تمثل هذه الصور منتجات تؤدي نفس الوظٌفة .لتلبٌة حاجٌات الزبابن

 .واستنتج العوامل التً تمٌز بعضها عن بعض

 التنافسٌة مفهوم- 1 

. نقول عن منتج أنه تنافسً إذا كان قابلا لمنافسة منتجات مماثلة أخرى فً السوق: تعرٌف 

:ترتكز التنافسٌة على أربعة محاور   
تخفٌض الكلفة *  

تحسٌن النوعٌة*   
ضمان الوفرة*   

تطوٌر التجدٌد* 

 النوعٌة

 الوفرة التجدٌد

 الكلفة

 التنافسٌة

education-onec-dz.blogspot.com
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 للتنافسٌة قاعدي تصور- 2

 تنافسً منتج اقتراح

 إنجاز

 التجدٌد

 الوفرة فةلالك

 النوعٌة

 تسوٌق تصمٌم

 تلبٌة الاحتٌاج التعبٌر عن الاحتٌاج

مركبات التنافسٌة - 3
الكلفة 

الكلفة هً المصارٌف التً ٌتحملها متعامل اقتصادي من جراء إنتاج أو  :تعرٌف 

 .أما السعر فهو المعادل المالً لمنتج أثناء مبادلة تجارٌة. استعمال منتج

 تكالٌف الانتاج

 تكالٌف خارج الانتاج

 الهوامش

 البٌع سعر

صٌانة / الٌد العاملة -

 صٌانة العتاد -
  التموٌن-

  مصارٌف مالٌة،التوزٌع -
   الضمانات،النقل-

 الفوابد أو الأرباح- 

 محكم بتسٌٌر الكلفة تخفٌض ٌتم
للٌد العاملة  *

للمنتجات و التموٌن بالمواد الاولٌة * 
للطاقة المستهلكة * 
الاستثمارات المنجزة و الإستفاءات لرؤوس الأموال * 
. للهفوات وأخطاء الصناعة* 
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النوعٌة 

 .هً مجموعة خصابص منتج تمكنه من تلبٌة احتٌاجات الزبابن :تعرٌف 

:     لإرضاء الزبابن ، ٌتم تحسٌن نوعٌة منتج ب
  ضمان النجاعة 
 تحسٌن التجلٌات 
 ضمان أمن الاستعمال 
 تحسٌن الجمالٌة 
 ضمان قابلٌة الصناعة 
  زٌادة فً مدة عٌشه 
ضمان المطابقة مع المواصفات  .

هً خاصٌة تنافسٌة تستجٌب لمواصفات معٌنة  :المطابقة

لوفرةا 

 منتج بكمٌات تضمن وجوده باستمرار فً السوق تقدٌم :تعرٌف 

: لضمان وفرة المنتجات ٌجب       
 تخفٌض آجال الاستلام 
 تثبٌت المخزون فً مستوى مقبول 
 ضمان التبادلٌة 
ضمان الصٌانة  
 
 

التجدٌد 

 تحدٌث المنتجات وفق متطلبات السوق  :تعرٌف 

: ٌتم تجدٌد المنتجات ب          
 تطوٌر وظٌفٌتها  
 ًتطوٌر مظهرها الجمال  
 ٌَستلزم التجدٌد إشهارا  
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هو مجموعة الوسابل المستعملة لـ: الإشهار :

التعرٌف بالمؤسسة  -    
التعرٌف بالمنتج -   
  (معارض)جلب زبابن لاقتناء المنتج - 
عوامل التجدٌد :
التطور التكنولوجً  -
 تطور الأسواق  -
 تطور التعلٌب و التوزٌع   -

 .    حى تكون المنتجات تنافسٌة ، ٌجب تطوٌرها، و لا ٌتم ذلك إلا بتطوٌر وسابل إنتاجها

 كلفة        تجدٌد       وفرة        نوعٌة = تنافسً منتج

 أستخلص

  ًإدا كان قابلا لمنافسة منتجات مماثلة, نقول على منتج أنه تنافس .
ـ تحسٌن النوعٌة       ـ تخفٌض الكلفة     :  ترتكز تنافسٌة منتج على أربعة محاور

     ـ ضمان الوفرة           ـ تطوٌر التجدٌد 
على المنتجات المعروضة أن تطابق المواصفات المطلوبة .
الإشهار وسٌلة تعرف المنتج لجلب الزبابن . 

 أطبق

. لماذا لم تعد بعض المنتجات تنافسٌة ؟ أعط أمثلة مختلفة لهذه المنتجات  ـ  1
.  ـ إذا خفضنا الكلفة هل ٌعتبر  المنتج  تنافسٌا فً كل الحالات ؟  برر إجابتك 2
صفابح الكبح أو مدحرجات على سبٌل  ) ـ لتلبٌة حاجٌاتك من قطع الغٌار لإصلاح سٌارتك 3

  ؟ هل تفضل اقتناء القطع الأصلٌة أم قطع مجهولة المصدر ؟  لماذا. (   المثال 
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ـ  معرفة دور التقٌٌس فً نظام إنتاج  :   الأغراض البٌداغوجٌة   

                                        ـ  معرفة أنواع المواصفات

 التقٌٌس :03الوحدة 

أكتشف و أتعرف      

:  ـ نبذة تارٌخٌة1

ملابس ,تغذٌة)منذ القدم و الإنسان ٌبحث على تحسٌن ظروف معٌشته بتطوٌر الوسابل التً ٌحتاجها 
إن التقٌٌس لٌس اختراعا حدٌثا بل كان ٌستعمله الإنسان بطرٌقته الخاصة دون أن .(الخ...نقل , إٌواء

. ٌشعر به
 أسس أول 1901وفً سنة . فً عهد التصنٌع أصبح التقٌٌس ضرورة ملحة لتسهٌل الحٌاة المعٌشٌة 

 . ESC (Engineering Standards Comité)معهد للتقٌٌس 
من هتا أصبح التقٌٌس . ثم انتشرت هذه المعاهد فً الدول المصنعة و الدول التً هً فً طرٌق النمو

 ثم تحولت إلى 1926 عام ISAاحتٌاجا عالمٌا و من أجل التوحٌد أسست الجمعٌة العالمٌة للتقٌٌس
. 1946 فً عام ISO(International Systèm Organisation)المنظمة الدولٌة للتقٌٌس 

 ومن 1973 فً سنة (INAPI)فً الجوابر، أسس المعهد الجزابري للتقٌٌس و الملكٌة الخاصة 
هٌكلته 

 .1998 فً سنة (IANOR) و تبنً قانون التقٌٌس، ظهر المعهد الجزابري للتقٌٌس

 
 

لتلبٌة حاجٌته ،ٌقوم الإنسان باقتناء بعض المنتجات ذات الاستعمال و الاستهلاك الواسع 
 ٌلاحظ على تعلٌب هذه المنتجات تسجٌل معلومات مشتركة (...أدوٌة،مواد غذابٌة،قطع غٌار)
هل تعرف من وراء فرض تسجٌل هذه .(مكونات تارٌخ الإنتاج،مدة صلاحٌات المنتج)

 .المعلومات؟ و ما الفابدة منها
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إنه ٌعد و ٌنشر و ٌضع حٌز  التطبٌق . التقٌٌس نشاط ٌعد و ٌطبق قوانٌن تنظٌمٌة فً مجال معٌن  :تعرٌف 

 .  مواصفات 

 

: التقٌٌسومبادئ ـ أهداف 2  

 أهداف التقٌٌس مبادئ التقٌٌس 

 ـ  تبسٌط حٌاة الإنسان  
  (مبادلات دولٌة  )ـ تسهٌل الاتصال 

 ـ ضمان الأمن
 ـ ضمان التبادلٌة

 ـ حماٌة المستهلك و المنافع الجماعٌة
 ـ تحسٌن جودة السلع و الخدمات
 ـ اقتصاد الموارد و حماٌة البٌبة

 ـ  التبسٌط فً مختلف التعاملات
ـ الموافقة ٌالاجماع 

ـ تطبٌق المواصفات أهم من نشرها 
 ـ اختٌار الحل و تثبٌته عند إنجاز مواصفة

 ـ مراجعة دورٌة للمواصفات
 ـ إضافة طرق التجارب عند الضرورة

 ـ جعل المواصفة إجبارٌة

منظمات التقٌٌس - 3
. هً منظمات تعد و تحرر مواصفات فً مٌادٌن  مختلفة لتسهٌل التعامل و التبادل و التعاون 

: توجد عدة منظمات للتقٌٌس 
 المعهد الجزابري للتقٌٌس  :مستوى وطنً
        المنظمة العربٌة للتنمٌة الصناعٌة و التعدٌن         :- مستوى جهوي
اللجنة الأوروبٌة للتقٌٌس -                   
 روتقنٌة الدولٌةتاللجنة الإلك- المنظمة الدولٌة للتقٌٌس               : - مستوى دولى

(OADIM) 
 

 

(IANOR) 
  

(CEI) (ISO) 
(CEN) 

النظام الجزابري للتقٌٌس - 4
 :ٌتهٌكل النظام الجزابري للتقٌٌس كما ٌلً

 

 

 

ٌحدد السٌاسة 
 الوطنٌة للتقٌٌس

 

ٌنفذ السٌاسة الوطنٌة 
 للتقٌٌس

 تعد المواصفات

المعهد الجزابري 
 للتقٌٌس

المجلس الوطنً 
 للتقٌٌس

 اللجنة التقنٌة

النظام الجزابري    
 للتقٌٌس
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. الجزابر لها عضوٌة فً المنظمة الدولٌة للتقٌٌس و تشارك فً تحرٌر المواصفات :ملبحظة -

 :المواصفات- 5

هً خاصٌة تقنٌة أو وثٌقة ٌمكن أن ٌطلع علٌها الجمهور و تنجز بالتعاون و  :تعرٌف

تؤسس على ضوء نتابج العلم و التكنولوجٌا و الخبرة و تكون . بالإجماع وبالموافقة العامة 
 . نافعة للجمهور و مصادق علٌها من طرف سلطة معترف بها

: المعنٌون بالمواصفات-5-1
 تحمً المواصفات المصلحة العامة و المستهلك : الجمهور الواسع-
تسهل المواصفات مهمة كثٌرة من الوظابف داخل المؤسسة و تسمح بالتعامل  :المؤسسة  -

. و الحوار مع اللجنة التقنٌة من أجل إعداد المواصفات للحصول على إشهاد المنتجات

: مٌدانها و مستواها تصنف المواصفات حسب مظهرها،- 5-2

 

 المظهر
 

 

 المٌدان

 

 المستوى

 

 المواصفة

  التربٌة
 مٌكانٌك  
 إعلبم 
 صحة 
 التغذٌة 
 بناء 

 

  المإسسة
 الشراكة 
 ًالوطن 
 ًالجهوي أو الإقلٌم 
 ًالدول 
 
 

 

  مصطلحات
 خاصٌات 
 منتج 
 الأمن 
 التجارب 
 التحالٌل و القٌاسات 
 التغلٌف 
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: الإشهاد- 6

 الثقة

 هٌبة الإشهاد

 الزبابن المنتجون

تضمن هذه الهٌبة . الإشهاد هو إجراء تقوم به هٌبة محاٌدة بطلب من مؤسسة اقتصادٌة  :    تعرٌف 

 .                التطابق مع متطلبات المواصفة

الإشهاد ٌحدد موقع المؤسسة بالنسبة لمرجعٌة معترف  بها دولٌاـ الإشهاد هو تقٌٌم و عرفان ـ 
 مطابقة

 ( ISO 9001مثال   )  نظام نوعٌة لإحدى المواصفات الدولٌة 
 .ـ تعتبر الشهادة المحصل علٌها برهانا لكفاءة المؤسسة وتقدم للزبابن لكسب ثقتهم

: ـ أمثلة تعٌٌن المواصفات7  

               NA 898 – 1994 :   (قٌاسات  )مواصفات المبارد 

سنة الإصدار   

 رقم التسلسل

 رمز مواصفة جزابرٌة

               NA 910 – ISO 965 - 1 :  (سماحات  )اللولبة المترٌة  للاستعمال العام 
 
 

 

 رمز مواصفة جزابرٌة

 رقم التسلسل

 رمز مواصفة دولٌة

 رقم التسلسل

 رقم الإصدار

تسٌٌر النوعٌة                   :  ISO 9000 – 2000        

 رمز مواصفة دولٌة         

 رقم التسلسل

 سنة الإصدار

     NF X 50 - 153    ًالتحلٌل الوظٌف                               
NF EN ISO – 128القطاعات و المقاطع                                     
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 أستخلص

 التقٌٌس نشاط ٌعد و ٌنشر و ٌضع حٌز التطبٌق المواصفات  
 أسست المنظمة الدولٌة للتقٌٌس  ISO  1946  سنة . 
 المعهد الجزابري للتقٌٌس هو الهٌبة الوطنٌة للتقٌٌس   .
 و تقوم بتحرٌر (دولٌة ، جهوٌة ، وطنٌة  )  تصنف منظمات التقٌٌس حسب مستوٌاتها

. المواصفات 
المواصفة هً خاصٌة تقنٌة تستعمل للمنفعة و مصادق علٌها من طرف هٌبة معترف بها   .
 تحرر المواصفة حسب مستواها ، مظهرها ، و مٌدان تطبٌقها   .
 مطابق للمتطلبات المعلن  (مؤسسة)  ٌضمن الإشهاد أن المنتج أو الخدمة أو نظام النوعٌة

 .علٌها

 أطبق

ـ ما هً انعكاسات التقٌٌس على حٌاة الانسان ؟  1
 
:  ـ بٌن مظهر و مٌدان و مستوي مواصفات المنتجات التالٌة 2

براغً  ـ  * جسر  ـ  * مدحرجة  ـ  *حلٌب  ـ  * مٌزان  ـ  * تلفاز  ـ     * 
  
:  ـ حدد مستوى المواصفات التالٌة 3

  *  NA 11241 – ISO 1891 - 1979   
  *  NF EN ISO 2203  
 *  ISO 447  

  *  CEI 529  
  *  ISO 9001  
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 المسعى التكنولوجً : 04الوحدة 

  ــ  التعرف على تسلسل مختلف مراحل المسعى التكنولوجً:    الأغراض البٌداغوجٌة 

   أكتشف و أتعرف

حاول  . (محفظة على سبٌل المثال  )فً حٌلتك الٌومٌة ، لابد و أتك تستعمل منتجات مختلفة 
.التفكٌر فً كٌفٌة وصولها إلٌك بهذا الشكل  

  ـ المسعى التكنولوج1ً

 : تعرٌف

ًهو كل الإجراءات الموضوعة و الوسابل المسخرة و التنظٌمات  :  المسعى التكنولوج
. و الترتٌبات و التقنٌات و الطرق المطبقة لتلبٌة احتٌاج 

 هً مختلف المراحل التً تمر بها مادة العمل للبنتقال من الحالة الأولٌة إلى الحالة : السٌرورة
. النهابٌة

هو إبراز بصفة مخصصة طرابق العمل المناسبة،أدوات ملببمة و حركات ضرورٌة لحل :  الإجراء
 . مشكل مطروح بتفضٌل تقنٌة واحدة الانجاز

 

 الاحتٌاج

 تلبٌة الاحتٌاج

 المسعى التكنولوجً
 سٌرورة -
 إجراءات-
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 ًمخطط المسعى التكنولوج 

 . ٌبٌن المخطط الموالً مختلف المراحل التً ٌمر بها المنتج من التعبٌر عن الاحتٌاج حتى تلبٌته

 

 حالة أولٌة/مادة العمل 

 التعبٌر عن الاحتٌاج الشكل المطروح

 السٌرورة التكنولوجٌة

    

    

 

 

 

 توظٌف التقنٌات 

 وضع الإجراءات

 التنفٌذ

حالة نهابٌة/تلبٌة الاحتٌاج  

لمبادئا لقواعدا لقوانٌنا   لطرقا 

 تعرٌف و تطبٌق

ستعمالهاا استثمارها تحوٌلهاا   ترتٌبها 

 حل المشكل
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مسعى المشروع- 2  

     .   الاحتٌاج المعبر علٌه مسلك ٌسمح بتجنٌد الموارد المختلفة لانجاز منتج إنطلقا من هو:تعرٌف

مخطط مسعى المشروع  

طلب الزبون - 
 تحلٌل الاحتٌاج -
  تحرٌر دفتر الشروط الوظٌفً-

 منتج

 الاستعمال

 التعبٌر عن الاحتٌاج

 تصمٌم المنتج

 تقٌٌم التجلٌات

 تنظٌم الإنتاج

 الإنتاج

البحث عن الحلول التكنولوجٌة - 

 تحلٌل اقتصادي -
  ترجمة تخطٌطٌة و بٌانٌة للحلول المختارة-

تجارب  -
  تقلٌد -
  تصحٌح دفتر الشروط الوظٌفً-

 إعداد سٌرورة التصنٌع  -
  تسلسل مراحل الانتاج-

أقل تكلفة   -
 أفضل جودة -
  فً أسرع وقت-

 تركٌبات  -
  مراقبات-

 تسوٌق -
 متابعة الجودة -



 - 27 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: الدراسات -  3

 

 

 

05 
 

 

دراسة  
تجارٌة 

للمنتجات 
 

إدخالها فً السوق باختٌار -
مسالك التوزٌع      . 
 الدعابم الإشهارٌة      . 

 

 

04 

 

 
دراسة  
المراقبة 
 للمنتجات

.  مراقبة مطابقتها مع الوثابق التعرٌفٌة و التصنٌعٌة للملف التقنً-
 البحث الدابم على -

تحسٌن الجودة     . 
 الإنتاجتخفٌض تكلفة     . 

 

 

 

03 

 
دراسة  
التصنٌع 
 للمنتجات

 إنجاز التصنٌع  انطلبقا من التحولات الفٌزٌابٌة و الكٌمٌابٌة -
: المنجزة على مواد أولٌة و العناصر المشترة بحثا على

أفضل جودة    . 
أقل تكلفة للئنتاج   . 
فً أسرع وقت    . 
 

 

02 
الدراسة 
التقنٌة 
 للمنتجات

 تصمٌمها مع دراسة وظابفها و اختٌار الحلول التكنولوجٌة التً -
. تلبٌها

 .إعداد مجموعة من الوظابف للملف التقنً الضروري لإنجازها- 

 

 

01 
 

 

 
الدراسة 

الاقتصادٌة 
للمنتجات 

 

 دراسة المحٌط الاقتصادي للمإسسة -
 التحلٌل النوعً و الكمً للسوق -
 البحث بالنسبة للبحتٌاجات المسجلة -

أفضل تكٌف للمنتجات الموجودة        . 
 أفضل تعرٌف للمنتجات الجدٌدة       . 

 تهدف الدراسة إلى الدراسات رقم 

 لتلبٌة الإحتٌاج تقام الدراسات التالٌة
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 أستخلص

 أطبق

ًهو مجموعة تقنٌات و طرق و إجراءات مطبقة ضمن سٌرورة  المسعى التكنولوج

. (حالة نهابٌة)إلى تلبٌته  (حالة أولٌة)تكنولوجٌة تبدأ من التغٌٌر عن الاحتٌاج 

المعبر هو تسلسل مراحل ٌإدي إلى إنجاز منتج انطلبقا من الاحتٌاج  مسعى المشروع 
 .عنه

اختر من محٌطك المباشر منتج ذو استعمال واسع وقم بانجاز سٌرورته التكنولوجٌة لإنتاجه - 1
. قبل تجدٌد أو صنع  منتج معٌن، ما هً أول دراسة ٌقوم بها المختصون - 2

 . عناصر هذه الدراسةاشرح   



 - 29 -  

 

 

:المستهدفة الكفاءة  
موحدة بٌانٌة و تقنٌة بلغة الاتصال                

:01الوحدة   
عمومٌات حول الرسم التقنً         

:02الوحدة   
التمثٌل الأورتوغرافً          

: 03الوحدة   
تحدٌد الأبعاد          
:04الوحدة   
قطاعات ومقاطع          

:05الوحدة   
        اللولبات

.لصنع منتج ٌحتاج الصانع إلى معلومات تصف بدقة أشكال و أبعاد هذا المنتج  
   إذا كان المنتج سٌارة كٌف ٌمكن وصفها بٌانٌا؟
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عمومٌات حول الرسم التقنً: 01الوحدة    

التقنً هو وسٌلة تعبٌر فً الاتصال التقنً بالتمثٌل المبسط أو البٌانً وفق  الرسم:تعرٌف

  .اتفاقٌات و مواصفات

.لةمعرفة الرسومات التقنٌة و قواعد التمثٌل المستعم :الأغراض البٌداغوجٌة   

 أكتشف و أتعرف

هل تم تمثٌل هذه الأشكال بنفس الطرٌقة؟.  أشكال تمثل منتجات مختلفةثلبثةأمامك   

:الرسم التقنً- 1  
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 :يختهف انرسٕياث انتقٍُت - 2

 

 

 
  رسم منظوري مفكك  رسم منظوري  رسم تخطٌطً

هو تمثٌل بٌانً لمنتج على 
. مستوي بمنظر ثلبثً الأبعاد
ٌسمح بالفهم السرٌع للشكل 

 . العام

هو رسم منظوري لعناصر 
مفككة لمنتج، ٌستعمل التركٌب، 

 .و فً أدلة الاستعمال الصٌانة

هو تمثٌل بٌانً مبسط، ٌعرف 
 الوظابف لمختلف عناصر المنتج 
 .و العلبقات بٌنها بالرموز البٌانٌة

  رسم تعرٌفً  رسم تجمٌعً

ٌمثل هذا الرسم المنتج بكامل عناصره بعدد 
.كافً من المساقط و مقٌاس مناسب  

هو تمثٌل بٌانً بمقٌاس لعنصر واحد من 
المنتج ٌبٌن تفاصٌل أشكاله و كذا المعلومات 

.البعد ٌة و الهندسٌة و حالة السطوح  
 

 1جسم 
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  جدول التسجٌل و جدول التعٌٌنات                                             المقاس

تستعمل المقاسات الموحدة فً 
:الوضعٌتٌن  

الوضعٌة الأفقٌة-   
الوضعٌة الشاقولٌة-   

ٌعتبر بطاقة تعرٌف الرسم، و وضعٌته : جدول التسجٌل
.مشار إلٌها فً المقاس  

.ٌقدم المعلومات الضرورٌة لفهم الرسم: جدول التعٌٌنات   

  .هو النسبة الموجودة بٌن الأبعاد المرسومة والأبعاد الحقٌقٌة للمنتج (السلم )المقٌاس :تعرٌف 

 أبعاد مرسومة
                       =     مقٌاس 

أبعاد حقٌقٌة                           

(أبعاده وتعقٌداته )حسب المنتج المراد رسمه   
  ٌجب اختٌار المقٌاس المناسب

    لرسم المنتج بؤبعاده الحقٌقٌة :حقٌقــً
     لرسم المنتج بؤبعاد مكبـرة:تكبـٌري

      لرسم المنتج بؤبعاد مصغرة:تصغٌري
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 الخطوط 
.لإنجاز الرسومات التقنٌة تستعمل عدة خطوط موحدة و لكل خط دلالة  

 القطع وضعٌة- المجاورة القطع حدود 
 مستوى قبل جزء- أساسٌة حدود- المتحركة

  المقطع

 07  بنقطتٌن رفٌع مختلط

 (مقاطع- قطاعات )القطع مستوى تعٌٌن 

 السطوح معالجة
  بنقطة عرٌض مختلط

 

06 

  جزئٌة مساقط حدود 

  محلٌة ومقاطع قطاعات حدود
 مموج رفٌع مستمر

 منكسر أو
05 

 04 بنقطة رفٌع مختلط أساسٌة أقطار- والتناظر الدوران محاور 

 محاور- تهشٌرات- الأبعاد تحدٌد خطوط 
 داخلٌة مقاطع حدود- ظاهرة لولبة- قصٌرة

 03 رفٌع مستمر

 مخفٌة وخطوط حدود 

  المخفٌة اللولبة خطوط
 02 رفٌع متقطع

 ظاهرة وخطوط حدود 

 النظر واتجاه أسهم
 01 عرٌض مستمر

  الخط نوع  الاستعمال مجال  تمثٌل

 

:الكتابة    
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التمثٌل الأورتوغرافً: 02الوحدة    

التمثٌل الأورتوغرافً لمنتج هو المسقط الناتج عن الإسقاط العمودي لوجه على :تعرٌف
.  الإسقاطيمستو

  :الأغراض البٌداغوجٌة
    إبراز مبدأ الإسقاط العمودي على مستوي*                  

.تمثٌل منتج على مستوي بتطبٌق مبدأ الإسقاط العمودي                 *    

 أكتشف و أتعرف

ما هً العلبقة التً تربط هذه الرسومات بالمنظور؟. أمامك بعض الرسومات لمنتج  

ٌسمح التمثٌل الأورتوغرافً برسم منتج ثلبثً الأبعاد عن طرٌق أشكال هندسٌة مستوٌة 
(ثنابٌة الأبعاد)   

 اتجاه النظر

 التمثٌل الأورتوغرافً- 1
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:الإسقاط العمودي - 2  

:مستوٌات الإسقاط  
 :    مستوٌات متعامدة فٌما بٌنها3للقٌام بعملٌة الإسقاط نستعمل 

   1  مستوي جبهً م•
  2   مستوي جانبً م•
 3مستوي أفـقً م   •

:مبدأ الإسقاط  
هو إرسال أشعة بصرٌة من عٌن المشاهد على منتج •

بحٌث تكون عمودٌة على الوجه المشاهد   و مستوي 
 .الإسقاط

. إسقاط مستقٌم مابل بالنسبة للمستوي م هو مستقٌم أصغر منه•
  . إسقاط سطح مابل بالنسبة للمستوي م هو سطح أصغر منه•

 
. إسقاط نقطة هو نقطة•
 . إسقاط مستقٌم عمودي على المستوي م هو نقطة•
 . إسقاط سطح عمودي على المستوي م هو مستقٌم•

. مماثل له      إسقاط مستقٌم موازي للمستوي م هو مستقٌم•
  .مماثل له    إسقاط سطح موازي للمستوي م هو سطح  •

 اب جـ د عمودي على المستوي م

 أ ب جـ د موازي للمستوي م

 أ ب جـ د مابل بالنسبة للمستوي م
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لإسقاط منتج، ٌوضع هذا الأخٌر بٌن 
عند بداٌة . المشاهد و مستوي الإسقاط

الإسقاط، ٌؤخذ المشاهد وضعٌة معٌنة 
والمسقط الناتج هن هذه المشاهدة هو 

. المسقط الأمامً  

 
مع نضع المنتج فً وضعٌة متوازٌة 

، لنسقط 3 و م2، م1ات الثلبثة مالمستوي
على التوالً ثلبثة أوجه للمنتج على 
المستوٌات الثلبثة بحٌث ٌبقى اتجاه 

المشاهدة دابما عمودٌا على مستوٌات 
نتحصل على ثلبثة مساقط .الإسقاط

  لثلبثة أوجه مختلفة للمنتج بؤبعاد حقٌقٌة

 : على المستوي الإسقاط(جسم)إسقاط منتج -3

: على المستوٌات الثلبثة(جسم)إسقاط منتج - 4  
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 على امتداد 3 و م2لنجعل المستوٌٌن م
.  خارجٌا °90، بردهما بزاوٌة 1المستوي م

. الثلبثة على نفس المستوي تصبح المساقط
على  (أ  )إذا كانت بداٌة الإسقاط حسب* 
، فإن نتٌجة هذا الإسقاط هً المسقط 1م

الربٌسً وٌدعى مسقط أمامً  
ٌوضع المسقط الناتج عن المشاهدة * 

  على ٌمٌن المنتج على ٌسار المسقط 
الأمامً وٌدعى مسقط أٌمن  

 ٌوضع المسقط الناتج عن المشاهدة * 
 أعلى المنتوج أسفل المسقط الأمامً وٌدعى

  مسقط علوي

  .المسـاقط موضـوعة حسـب الطرٌقـة الأوروبٌـة   :ملبحـظة 

 ٌمكن للمشاهد أن ٌؤخذ ستة وضعٌات
كحد  (و - هـ- د- جـ - ب– ا  )

.لكل وضعٌة مسقط ٌناسبها. أقصى   

 :تسمٌة و ترتٌب المساقط- 5
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 :تعٌٌن المساقط بالنسبة للمنتج بالوضعٌات المتتالٌة للمشاهد- 6

:استنتاج  

 

 أستخلص

 التمثٌل الأورتوغرافً هو نتٌجة الإسقاط العمودي لوجه المنتج على مستوى الإسقاط .
 المستوي الجبهً و المستوي الأفقً و المستوي الجانبً تربطهم خاصٌة التعامد .
فً الإسقاط نضع المنتج بٌن المشاهد و مستوي الإسقاط  .
 (أمامً، خلفً، أٌمن، أٌسر، علوي، سفلً) لكل منتج ستة مساقط 
ًفً الرسم التقنً المسقط الربٌسً هو المسقط الأمام . 

 خلف خلفً مسقط الٌسار على أو الٌمٌن على

 أسفل سفلً مسقط فوق

 الٌسار على أٌسر مسقط الٌمٌن على

 فوق علوي مسقط أسفل

 الٌمٌن على أٌمن مسقط الٌسار على

 التً المساقط بٌن ما نختار
 أشكال بوضوح تماما تعرف
 .القطعة

 تحتوي لا التً المساقط نفضل
 الغٌر الأشكال على بكثرة

 . ظاهرة

 أمام أمامً مسقط                /

 لمسقط\المسقط وضعٌة المساقط اختٌار
 الأمامً

 وضعٌة المساقط تسمٌة
 للمنتج/المشاهد
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 أطبق

 :ن بالأخضر السطوح التً تظهر فً المسقط الأمامً حسب السهملو-     1

 

A ، B ، C على المنظورات :وحسب جهة النظر المشار إلٌها   
    الأمامً  السطوح التً تمثل المسقطبالأحمر لون*      
العلويالسطوح التً تمثل المسقط  بالأزرق لون*        

 (الأمامً ، العلوي ، الجانبً الأٌسر  )أكتب على الجدول الأرقام الممثلة للمساقط - 2

   
C 

   
B 

   
A 

  يمالأما المسقط العلوي طسقمال الأٌسر المسقط
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 أتمم المساقط غٌر الكاملة مستعٌنا بالرسم المنظوري؟-3
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 تحدٌد الأبعاد : 03الوحدة 

. التعرف على قواعد تسجٌل أبعاد على رسم-   :الأغراض البٌداغوجٌة

 .لأبعاد احدٌدفً ت  التسجٌلتطبٌق قواعد                                - 

  فأكتشف و أتعر

: الهدف–  1
 .الهدف من تحدٌد الأبعاد  هو إعطاء لقطعة القٌاسات البعدٌة الضرورٌة لصنعها  

البعد هو تمثٌل بٌانً ٌبٌن قٌاسات خطٌة أو زاوٌة لقطعة بتحدٌد القٌمة البعدٌة : تعرٌف  

 

: ٌحتوي تسجٌل بعد على
 خط البعد -
 خطوط التحدٌد -
 الأسهم -
  الأرقام-

 أمامك منتجات ذات استعمال واسع، هل ٌمكنك اقتنابها كما هً ممثلة ؟

 صوامٌل حلقات

 مدحرجة

:عناصر التحدٌد -2  
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 قواعد التسجٌل 3 –  
تمثٌل الأسهم و الأرقام بخط سمٌك  •
 تمثٌل خطوط التحدٌد و خط البعد بخط رفٌع مستمر •
 45º و 30º تحصر زاوٌة السهم بٌن •
 مم 8 طول خطوط التحدٌد لا ٌقل على •
 مم 7ٌبعد خط البعد عن حد القطعة ب  •
مم 0,5 تكتب الأرقام فوق خط البعد إذا كان أفقٌا و على ٌساره إذا كان شاقولٌا و ٌبعد عنه ب •
 لا تتبع الأرقام بوحدة المٌلٌمتر •
 تسجل القٌم الحقٌقٌة للؤبعاد على الرسم مهما كان مقٌاسه •
  عدم تكرار الأبعاد و تفادي الأبعاد الزابدة•

  مختلف حالات التحدٌد- 4

           توجٌه القٌم الخطٌة                        توجٌه قٌم الزواٌا

 تحدٌد الزواٌا   تحدٌد الأقواس   تحدٌد مستقٌم وتر 

 تحدٌد شطفة 

 استعمال الرموز الموحدة 

 

S 

  قطر

 الكرة قطر 

SR كرة قطر نصف 

R سطح على بعد 

 مربع 

 التحدٌد عناصر الرمــز

s 
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  حالة ضٌق مكان تسجٌل بعد                         تحدٌد بعد بدون سماح

 تحدٌد أبعاد نصف القطر                               تحدٌد بعد بدون مقٌاس 

 
تحدٌد أبعاد نصف مسقط:                           تحدٌد أبعاد الأقطار الكبٌرة   

    تحدٌد عناصر متقاٌسة
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 أنواع تحدٌد الأبعاد               تحدٌد الأبعاد بالتوازي            تحدٌد الأبعاد بصفة 
  متراكبة

 بعض حالات التحدٌد الموصى بها

 ملاحظة 
ر الأبعاد اللبزم تحدٌدها بل تكتفً بتطبٌق قواعد ٌالا تتطرق هذه الوحدة إلى اخت

 .التسجٌل 

 أستخلص

   الهدف من تحدٌد الأبعاد هو إعطاء لقطعة القٌاسات البعدٌة 
       الضرورٌة لصنعها 

 ٌحدد البعد بخطً التحدٌد و خط البعد بسهمٌن و قٌمة عددٌة   
 ٌخضع تحدٌد الأبعاد إلى قواعد التسجٌل    
 تسجل القٌمة الحقٌقٌة للبعد مهما كان مقٌاس الرسم المستعمل    
 وحدة القٌاسات الخطٌة هً المٌلٌمتر    
حدة القٌاسات الزاوٌة هً الدرجة    و  
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 أطبق

 و صححها  أخطاء التحدٌد الموجودة على الرسومات الموالٌةاكتشف– 1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ضع الأبعاد المناسبة على الرسومات التالٌة  -2  
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القطاعات و المقاطع: 04الوحدة    

. لقطعطرٌقة ا عرف علىتال-             :الأغراض البٌداغوجٌة

  .مثٌل مختلف القطاعات ت       -                                       
.تطبٌق قواعد تمثٌل القطاعات والمقاطع  -                                               

 أكتشف و أتعرف

ـ القطاعات البسٌطة 1
تسمح القطاعات بزٌادة الوضوح و تسهٌل قراءة الرسم وذلك بإظهار الأشكال : الهدف *    
  .التفاصٌل الداخلٌة عن طرٌق القطع الوهمًو
 

       ـ طرٌقة القطع 2
.ٌستوجب إظهارها  القطعة تحتوي على تفاصٌل داخلٌة التً   

فً حٌاتك الٌومٌة لاشك وأنك تستعمل بعض المنتجات ذات الاستعمال الواسع  الحنفٌة 
 على سبٌل المثال 

هل فكرت ٌوما ما عن كٌفٌة مرور الماء بداخلها ؟. (دٌك يلغسل  )  
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 ـ اختٌار و وضع مستوي القطع
 ـ قطع بصفة وهمٌة القطعة حسب هذا المستوي

مستوي القطع حذف الجزء الموجود بٌن   
 و المشاهد

 ـ مشاهدة الجزء المتبقً و إسقاطه

education-onec-dz.blogspot.com
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 تمثٌل القطاع

 التهشٌر  ـ3
   .و ٌختلف تمثٌلها باختلبف المادة, لإبراز سطح مقطوع   تستعمل التهشٌرات

.  

    سمٌك الطرفٌنٌرسم مستوي القطع بخط رفٌع مختلط-      :ملاحظات هامة 

.                            ـ ترسم خطوط التهشٌر بخط رفٌع 
.                            ـ تكون الفواصل بٌن خطوط التهشٌر منتظمة 

  .(نفس المٌل والإتجاه  )                           ـ تهشر نفس القطعة ٌنفس التهشٌرات 
. خطوط التهشٌر بخط سمٌك  ـ لا تقطع                           

.                            ـ لا تقف خطوط التهشٌر عند خط متقطع 
 .                           ـ لا تقطع العناصر التً لا تؤتً عملٌة قطعها  بفابدة



 - 49 - 
 

 

ـ القطاعات الخاصة 4  
 قطاع منكسر ذو مستوٌات متوازٌةـ 1. 4

 ٌسمح هذا القطاع بإعطاء فً :تعرٌف 
مسقط واحد عدد كبٌر  من المعلومات 
 .وبشكل دقٌق بدون إنجاز عدة قطاعات

 :تمثٌل 
 ٌمثل مستوي القطع بخط رفٌع مختلط ذو •

 نهاٌتٌن سمٌكتٌن
  ٌمثل تغٌٌر مستوي القطع بخط سمٌك•

 لا ٌمثل السطح المحدود بٌن المستوٌات •
  .المتقاطعة

 قطاع منكسر ذو مستوٌات متلبقٌة 2. 4
 ٌسمح هذا القطاع بإعطاء عدد من : تعرٌف 

المعلومات برد المستوي المابل فً امتداد 
المستوي الموضوع حسب اتجاه ربٌسً 

 .للمشاهدة 
 :تمثٌل 

ٌمثل السطح المقطوع بالمستوي المابل بصفة 
 . عادٌة كؤنه فً امتداد السطح الأول 
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  نصف قطاع 3 .4

. نسمً نصف قطاع تمثٌل نصف مسقط مجاور لنصف مسقط مقطوع  :ـ تعرٌف 

. ٌستعمل هذا النوع من القطاعات للقطع المتناظرة
 

. لا تمثل الخطوط المتقطعة إلا للضرورة*  :تمثٌل 

 .ٌتم التعٌٌن بنفس الطرٌقة للقطاعات البسٌطة*             
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  قطاع موضعً 4 .4 

 ٌوضح هذا القطاع منطقة معٌنة من القطعة :تعرٌف  

:تمثٌل    
  .ٌحدد القطاع الموضعً بخط رفٌع بالٌد الحرة* 

 ـ المقاطع 5

تسمح المقاطع بعزل الأشكال التً نرٌد توضٌحها تفادٌا للمساقط  :تعرٌف  

 .المكتظة ٌمثل المقطع جزء القطعة المطابق لمستوي القطع 

 مقطع خارج1ً .5  

 ـ تمثٌل
ٌمثل هذا المقطع خارج المسقط بخط سمٌك*   
.لا تمثل الخطوط المتقطعة *   
.ٌمكن وضعها كمسقط عادي *   
.ٌمكن أن تكون على امتداد مستوي القطع*   
.ٌمكن أن تكون فً أي وضعٌة *   

ٌجب تمثٌل و تعٌٌن مستوي القطع  -   
.ٌجب تعٌٌن المقطع حسب مستوي القطع  -   
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 مقطع داخلً  2 .5

:ـ تمثٌل   
ٌمثل هذا المقطع داخل المسقط   بخط * 

 رفٌع
.لا تمثل الخطوط المتقطعة *   
ٌمثل مستوي القطع بخط رفٌع مختلط*   
لا ٌعٌن المقطع*    

  تستعمل القطاعات و المقاطع لإظهار الأشكال الداخلٌة لمنتج
  ٌمثل مستوي القطع بخط رفٌع مختلط سمٌك الطرفٌن موصولٌن بسهمٌن سمٌكٌن معٌن بنفس

. الحرف 
  ٌعٌن القطاع بنفس الحروف الموجودة على مستوي القطع
  ترسم التهشٌرات بخطوط رفٌعة و  و متباعدة بانتظام
  لا تقطع التهشٌرات الخطوط السمٌكة .
  لا تتوقف التهشٌرات عند الخطوط المتقطعة .
 لا تقطع العناصر التً لا تؤتً عملٌة قطعها بفابدة.  

 أطبق

 أستخلص

استخرج المسقط العلوي المناسب لمستوٌات - 1  
د- جـ ، د- ب ، جـ - أ ، ب- القطع أ  

مثل مسقط بقطاع موضعً- 2  ا -ا   

ب -ب  

جـ- حـ   

 قطاع موضعً
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  اللولبات: 05الوحدة 

.رف على ممٌزات اللولبة عالتـ     :الأغراض البٌداغوجٌة   

  .                                  ـ  إبراز تمثٌل اللولبات 

 أكتشف و أتعرف 

 ـ عمومٌات 1

 
. ــ تنجز اللولبة الخارجٌة على ساق أسطوانً 

برغً ٌسمى هذا الساق الملولب  

 
ــ تنجز اللولبة الداخلٌة داخل ثقب 

ٌسمى هذا الثقب . أسطوانً 

صامولة   الملولب  

:مفهوم اللولبة   
.(أو مخروطٌة فً حالات خاصة  )اللولبة هً مجرى لولبً منجز على قطعة أسطوانٌة  

من خلبل استعمالك لبعض المنتجات لاحظت أنه فً حالة عطب ٌمكن تصلٌح البعض 
هل ٌمكنك تفسٌر ذلك ؟ أمامك  صورتن . منها بٌنما البعض اللآخر لا ٌمكن تصلٌحها

 لمنتجٌن قم بمقرنتهما ،ماذا تستنتج؟
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 ـ ممٌزات اللولبة 2

  :القطر الإسمً * 
ــ بالنسبة للبرغً  فهو القطر المقاس   

 dمن قمة السن   
  ــ بالنسبة للصامولة  فهو القطر 

  D  السنالمقاس من قاع 

             d = D  العلبقة
 :الخطوة * 

هً المسافة الموجودة بٌن قمتٌن 
 . pمتتالٌتٌن لنفس السن 

 ٌنتقل البرغً أو الصامولة

 .بدورة (ها)بالخطوة عند دورانه
 :إرتفاع السن *  
 h  هً المسافة الموجودة بٌن قمة السن و قاعه 
. 

  :عدد الأسنان * 
فً الحالات العادٌة تحتوي اللولبة إلا على سن 

. واحد 
نستعمل عدة أسنان فً نفس البرغً للحصول 

 على خطوة كبٌرة  

 :إتجاه الخط اللولبً * 
فً أغلب الأحٌان خاصة فً )ــ على الٌمٌن 

. (التركٌبات المٌكانٌكٌة
 .ــ على الٌسار فً حالات خاصة 

 :شكل السن * 
اللولبة المترٌة ـ اللولبة شبه منحرفة الشكل ـ ـ 

  اللولبة المستدٌرة ـ لولبة غاز ـ لولبة غٌر تناظرٌة

 (مثلثٌة)ـ اللولبة المترٌة  3

بالحرف   ISOتستعمل هذه اللولبة فً أغلبٌة القطع المٌكانٌكٌة ونرمز لها فً النظام الدولً 
M .

 M20-15 مثال.  بالقطر الإسمً و الخطوةMفً تعٌٌن اللولبة ٌتبع الرمز 

  لولبة ٌسارٌة  لولبة ٌمٌنٌة

 لولبة مترٌة لولبة شبه منحرفة 

 لولبة مستدٌرة لولبة  غاز
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 ل اللولباتيـ تمث 4

  ـ استعمال اللولبات 5

   :ٌستعمل النظام برغً  ـ صامولة فً               
             

  ــ تجمٌع القطع قابلة للفك                                   ــ تحوٌل الحركة       
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 أستخلص

 أطبق

 (داخلٌة)أو داخل ثقب  (خارجٌة) اللولبة هً إنجاز مجرى لولبً على ساق 
البر غً :   نسمً اللولبة الخارجٌة بـ
الصامولة :  نسمً اللولبة الداخلٌة بـ
 من الدابرة  4\3 تمثل اللولبة الظاهرة بخط رفٌع مستمر 
 تمثل اللولبة غٌر الظاهرة بخط متقطع 
 تعٌٌن اللولبة المترٌة بالرمز M و ٌتبع بالقٌمة العددي للقطر الإسمً و قٌمة الخطوة 
ًفً التجمٌع للبرغً وللصامولة نفس القطر الإسم  

 .  على الرسومات الموالٌة قم بتمثٌل اللولبات الخارجٌة و الداخلٌة مع تحدٌد أبعادها

 M16×2-38لولبة خارجٌة 

 M14×2-34لولبة داخلٌة 



 - 57 - 

 

 

 

  تصمٌم نماذج خٌالٌة ثلبثٌة الأبعاد:الكفاءة المستهدفة
  لقطع و تجمٌعها و إصدار تمثٌلها البٌانً ثنابً الأبعاد

:01الوحدة   
  CAO/DAOبرمجٌة الرسم        

:02الوحدة   
تصمٌم بؤسلوب قطعة          

: 03الوحدة   
تصمٌم بؤسلوب تجمٌع             
:04الوحدة   
تمثٌل ثنابً الأبعاد إصدار         

 تنافسٌة رفع أجل من حدٌثة وأدوات وسائل المؤسسات تستعمل الحالً الوقت فً
.منتجاتها  

 عالٌة تكنولوجٌا ذات وأدوات متطورة بتقنٌات تصمٌمها ٌتم المنتجات صنع قبل
.للوقت ومربحة ، النوعٌة تضمن  
 .المحٌط من لمنتجات نماذج لتصمٌم المناسبة البرمجٌة باستغلال علٌك
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 CAO/DAOبرمجٌة الرسم و التصمٌم : 01الوحدة 

 CAO/DAOالتعرف على برمجٌة الرسم و التصمٌم  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

 CAO/DAOتشخٌص واجهة عمل فً برمجٌة الرسم و التصمٌم                              -

 أكتشف و أتعرف

إن الأعلبم الآلً قد اقتحم كل المٌادٌن لا سٌما مٌدان التكنولوجٌا و لا شك أنه قد سبق لك وأن 
أمامك أربع واجهات هل تعرفت . تعرفت على بعض البرمجٌات من خلبل استعمالك للحاسوب

 .على البرمجٌات المناسبة لها

تمهٌد- 1  

 منذ اختراع جهاز الأعلبم الآلً دخلت الإنسانٌة فً عهد المعلوماتٌة و أصبحت تكنولوجٌا الإعلبم 
بالنسبة الرسم و التصمٌم أى جهاز .و الاتصال تغزو كل المٌادٌن و خاصة المٌدان التكنولوجً
تعتبر برمجٌة الرسم و التصمٌم أداة عمل .الإعلبم دفعا نوعٌا خاصة فً التجارب الصناعٌة و العلمٌة

 .تساعد المصمم على إنشاء رسومات المنتجات فً وقت قٌاسً و بدقة عالٌة

 CAO/ DAOتقدٌم برمجٌة الرسم والتصمٌم - 2

(. 3D)و منشا ثلبثً الأبعاد  (2D)على منشا ثنابً الأبعاد    (CAO/DAO)تحتوي برمجٌة 
 بتخطٌط رسومات مستوٌة ذات الأشكال المختلفة بواسطة أدوات التحكم الخاصة 2Dٌسمح المنشا 

 .بالرسم
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بتولٌد الأحجام بواسطة أدوات التحكم الخاصة 3Dانطلبقا من الأشكال الهندسٌة المستوٌة، ٌقوم المنشا 
. بالوظابف

 .تمكننا هذه البرمجٌة من القٌام بتجمٌع مكونات منتج و إصدار تمثٌلبت ثنابٌة الأبعاد

 أسالٌب العمل- 1.2

 

واجهة البرمجٌة- 2.2  

 أدوات التخطٌط

 

 أدوات ثنابً الأبعاد

 

 أدوات الإٌضاح و الإسقاطات

 أدوات التجمٌع
 

 عند فتح البرمجٌة نختار أسلوب العمل ثم تظهر الواجهة المناسبة

 أدوات الوظابف

 

  CAO/DAOنجد فً البرمجٌة
: ثلبثة أسالٌب عمل

 أسلوب قطعة

خاص بتصمٌم القطعة 

 أسلوب تجمٌع

بتجمٌع القطع لتكوٌن المجموعة  خاص

 أسلوب تمثٌل ثنابً الأبعاد

 خاص بإصدار رسومات تجمٌعٌة 

و تعرٌفٌة 
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عارضات التحكم - 3.2
لإنجاز أي عمل بواسطة البرمجٌة لا بد من استعمال عارضات التحكم و لكل عارضة أدوات تحمل 

 رموز تإدي مهمة معٌنة

أدوات إنشاء الرسم - 1.3.2
 (إلخ ,,,,خط،مستطٌل،دابرة)هً مجموعة إٌقونات خاصة برسم الأشكال الهندسة البسٌطة 

أدوات الوظابف - 2.3.2
مكعب،متوازي )هً مجموعة إٌقونات الخاصة بالوظابف للحصول على الأشكال الحجمٌة

(إلخ....المستطٌلبت،أسطوانة،شكل موشوري  

أدوات المشاهدة - 3.3.2
 هً مجموعة إٌقونات خاصة بتكبٌر،تصغٌر و تحرٌك النماذج المصممة على شكل منظور أو مسقط  

( 2D)أدوات تمثٌل ثنابً الأبعاد- 4.3.2
 .هً مجموعة إٌقونات خاصة بالتمثٌل بالمساقط و بالقطاعات داخل مقاس معٌن

أدوات التجمٌع - 5.3.2
 هً مجموعة إٌقونات خاصة بتجمٌع مكوٌنات منتج بتطبٌق الإجبارات المناسبة

تعٌٌن أدوات  تحدٌد الأبعاد و ال- 6.3.2
هً مجموعة إٌقونات خاصة بوضع الأبعاد على الرسومات بمختلف خصابص مع ضمان 

 .العلبقات الهندسٌة
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شجرة الإنشاء- 7.3.2  
.هً منطقة من الواجهة تظهر تسلسل العملٌات المنجزة  

ملبحظة- 8.3.2  
إضافة إلى عارضات التحكم للبرمجٌة،تستعمل عارضة 

 (windows)الأدوات الإعتٌادٌة لبرمجٌة وندوز
 (إلخ.....حذف،رجوع،تسجٌل)

تشخٌص الواجهة- 3  
و تصمٌم منتجات،ٌجب تشخٌص واجهة التشغٌل قبل CAO/DAOللقٌام بالرسومات بواسطة برمجٌة 

. تشخٌص الواجهة هو إظهار كل الأدوات اللبزمة للعمل و إخفاء الأدوات غٌر المستعملة. بداٌة العمل
: و لهذا الغرض ٌجب القٌام بالعملٌات التالٌة

   وضع مإشر الفارة على عارضة الأدوات  
(على الٌمٌن) النقر على الفارة 
 الحصول على قابمة الإٌقونات 
 اختٌار الإٌقونات المناسبة 

 

 أستخلص

 ًقبل تشغٌل البرمجٌة ،ٌجب تثبٌتها داخل جهاز الإعلبم الآل  .
 تحتوي البرمجٌة على ثلبثة اسالٌب عمل 

أسلوب قطعة -          
أسلوب تجمٌع            -

. أسلوب تمثٌل الثنابً الأبعاد          - 
أسلوب قطعة ٌمكننا من إنجاز نموذج خٌالً ثلبثً الأبعاد (3D . )
 (مسجلة) أسلوب التجمٌع ٌمكننا من تركٌب المنتج ،انطلبقا من مختلف عناصر المنشاة  سابقا .
 بمختلف المساقط(المنتج) أسلوب تمثٌل الثنابً الأبعاد ،ٌمكننا من تمثٌل القطعة .
كل أسلوب ٌتطلب تشخٌص الواجهة  .
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 أطبق

المتعلقة بؤسلوب قطعة ثم قم بتشخٌصها مع القٌام بممارسات حول وضع  إفتح الواجهة- 1
. مختلف العارضات فً أماكن مختلفة

إفتح واجهة البرمجٌة المتعلقة بؤسلوب تجمٌع ثم قم بتشخٌصها مع القٌام بممارسات مختلفة -2
. حول وضع مختلف العارضات و النوافذ فً وضعٌات مختلفة

ثم قم بتشخٌص الواجهة  (على مستوي)الخاصة بتمثٌل ثنابً الأبعاد  إفتح و واجهة البرمجٌة- 3
. مع القٌام بممارسات مختلفة حول وضع العارضات فً وضعٌات مختلفة

على العمل المراد إنجازه ؟علل  (تشخٌص الواجهة)هل ٌإثر عدد العارضات المستخرجة - 4
. إجابتك

 ما هً العارضات المشتركة للؤسالٌب الثلبثة؟- 5
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 التصمٌم بؤسلوب قطعة: 02الوحدة 

 معرفة رسم مختلف السطوح  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

 وفق أسلوب عملً (3D) معرفة كٌفٌة تصمٌم نماذج خٌالٌة ثلبثٌة الأبعاد                                -

 أكتشف و أتعرف

 
لفهم البنٌة المرفولوجٌة للقطع بسرعة،ٌفضل تمثٌلها بثلبثة أبعاد بواسطة برمجٌة الرسم 

CAO/DAO لاحظ الصورة الموالٌة،إنها تمثل نموذج خٌالً لعنصر من منتج ، هل تعرف، 
 كٌفٌة تصمٌمه؟ 

تمهٌد- 1  
. لمنتج قصد صنعه،ٌجب أولا إنشاء سطح الانطلبق (3D)لتصمٌم نموذج خٌالً ثلبثً الأبعاد 

. ولرسم هذا السطح نستعمل أسلوب قطعة

إنشاء السطوح  - 2
 .تنشؤ السطوح بواسطة أدوات الرسم
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 :ملاحظة هامة
:حسب شكل السطوح تمنحنا البرمجٌة عدة إمكانٌات لإنشابه و نذكر منها على سبٌل المثال  

  رسم بالمضلعات -
طوط خرسم بال -
رسم بالمنحنٌات رسم بالتناظر - 
 .رسم بالتكرار الخطً و الدابري-

تحدٌد الأبعاد - 3
النقر على إٌقونات تحدٌد الأبعاد -
 النقر على حد القطعة المراد تحدٌده -
 وضع البعد فً مكانه -

و لتغٌٌر بعد 
النقر على قٌمة البعد ثم تصحٌح البعد داخل علٌه الحوار ثم الموافقة  -
 تحدٌد زاوٌة 
وضع الزاوٌة فً – النقر على الضلع الثانً – النقر على الضلع الأول – النقر على التحدٌد - 

 .مكانها

تصمٌم النماذج الخٌالٌة ثلبثٌة الأبعاد   -4
 .إطلبقا من سطوح باستعمال مختلف الوظابف (3D )تصمٌم النماذج الخٌالٌة ثلبثٌة الأبعاد  

   أسلوب عملً لإنشاء سطح- 1.2

الواجهة مفتوحة 
 فً أسلوب قطعة

لنتٌجةا الاداة الانطلبق  

 مستوي أمامً

مستوي العمل فارغ 
 (أمامً)
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بالدوران التجسٌم -4.4  

  ضبط زاوٌة الدوران و الاتجاه ثم الموافقة             رسم السطح المولد و اختٌار محور الدوران

  وظٌفة الدوران

  الداخلٌة باستعمال مساعد التثقٌب  اللولبة3.4

   ممٌزات اللولبة و تحدٌد مركزهاراختٌا           الداخلٌة اختٌار السطح الذي تنجز علٌه اللولبة
                                  ذعلى السطح ثم النقر على إنهاء للتنفً

التثقٌب ثم اختٌار نافدة 
  اللولبة

 التجسٌم بنزع المادة -2.4

ضبط السمك والاتجاه ثم الموافقة                               اختٌار السطح الذي ٌقام علٌه التجسٌم   
  

 وظٌفة التجسٌم بنزع المادة

 م بإضافة المادةيالتجس- 1.4

 اختٌار سطح الانطلبق                                                   ضبط السمك و الاتجاه ثم الموافقة   

 وظٌفة التجسٌم بإضافة المادة
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القطاعات -7.4  

 وظٌفة منظر بالقطع

الموجود وراء مستوي  اختٌار مستوي القطع                                              الجزء
 القطع

   إنشاء لولبة خارجٌة-6.4

 الموافقة ضبط معطٌات اللولبة ثم                              اختٌار السطح المراد لولبته إبتداءا             
 من الطرف المشطوف                     

  وظٌفة التلولب          

 إنشاء شطفة-5.4

  ضبط معطٌات الشطفة ثم الموافقة                                     الحد المراد تشطٌفه  اختٌار

         وظٌفة تشطٌف
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اختٌار المواد- 5  
،لكل قطعة (المنتج)حسب وظٌفتها فً الجهاز 

مادة و بتالً ٌمكننا إسناد مواد مختلفة لقطع  
 المنتج

 أستخلص

 ٌسمح لنا هذا الأسلوب بتصمٌم نماذج خٌالٌة ثلبثٌة الأبعاد  .
لبداٌة رسم سطح ٌجب اختٌار مستوي الانطلبق  .
ٌنتهً إنشاء السطح عندما تكون كل أبعاده محددة  .
 (ثنابً الأبعاد) ٌبدأ التجسٌم  بإضافة المادة انطلبقا من سطح مرسوم .
ٌبدأ التجسٌم بنزع المادة انطلبقا من نموذج خٌالً ثلبثً الأبعاد  .
 (أسطوانٌة، مخروطٌة) تستعمل وظٌفة التجسٌم بالدوران للقطع الدورانٌة .
تستعمل مساعد التثقٌب لإنجاز ثقوب بضبط معطٌات الثقب  .
تنجز الشطف  انطلبقا من طرف الأسطوانة أو المخروط و ضبط معطٌاته  .
ٌمكن تلوٌن أي سطح بعد اختٌاره  .
 تتم عملٌة قطع النموذج الخٌالً باختٌار وضعٌة مستوي القطع  .
 بداٌته (السطح ) تنجز اللولبة على النموذج الخٌالً باختٌار طرف .

  ٌمكن إنجاز اللولبة الداخلٌة باستعمال مساعد التثقٌب مع ضبط معطٌات التثقٌب و التلولب .
ٌمكن اختٌار مواد مختلفة لمكونات المنتج . 
على السطوح المستوٌة ٌفضل إنشاء ثقوب ملساء  بوظٌفة التجسٌم  بنزع المادة فقط .
 أما على السطوح الأسطوانٌة أو المخروطٌة ٌفرض استعمال وظٌفة المساعد إنشاء الثقوب أو 

. تحدٌد    المستوٌات لاستعمال وظٌفة نزع المادة

  ملبحظات
 .ٌجب حفظه و تسمٌته فً ملف (3D)على الشكل النهابً للنموذج الخٌالً ثلبثً الأبعاد  بعد الحصول
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 أطبق

قم بتصمٌم القطع التالٌة باستعمال وظابف  - 1
.  التجسٌم بإضافة المادة•
.  التجسٌم بنزع المادة •
. قم بتصمٌم القطع التالٌة - 2
.  التجسٌم بالدوران •
.  الشطف و التقوسات•
.  اللولبة الخارجٌة•
. قم بتصمٌم القطع - 3
.  للولبة الداخلٌة باستعمال مساعد التثقٌب•
.  القطاعات البسٌطة •
 . القطاعات الخاصة•
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  التصمٌم بؤسلوب تجمٌع:03الوحدة 

 .معرفة كٌفٌة إنشاء تجمٌع أو تفكٌك -:الأغراض البٌداغوجٌة 

 أكتشف و أتعرف

و بما أن المنتجات  (3D)بعد ما تعرفت على كٌفٌة تصمٌم النموذج الخٌالً ثلبثً الأبعاد 
قم بتجمٌع هذه العناصر حتى . التً تستعملها فً حٌاتك الٌومٌة متكونة من عدة عناصر(الأجهزة)

 . (نموذج خٌالً ثلبثً الأبعاد)تتحصل على المنتج الكامل 

: تمهٌد- 1
ٌجب أولا تصمٌم النماذج الخٌالٌة  / ( لمنتج3Dنموذج خٌالً ثلبثً الأبعاد )لتصمٌم تجمٌع 

. أسلوب التجمٌعثم استعمال  (مختلف القطع)لمكوناته 

: تجمٌع مكونات المنتج- 2
لتسهٌل تجمٌع المكونات ، ٌجب علٌها أن تكون مصممة بحٌث ٌكون المستوي الأمامً للتجمٌع هو 

. نفس المستوي الأمامً الذي صممت فٌه مختلف مكوناته

إنشاء تجمٌع - 1.2
فتح أسلوب تجمٌع   .

فتح القطعة الأساسٌة فً التجمٌع    - 
 parcourir    عن طرٌق الإٌقونة 

 وضعها فً المنطقة البٌانٌة    - 

 (مستوي العمل  )      
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 إدراج بقٌة القطع فً التجمٌع  .

نستعمل أٌقونة إدراج القطع    - 

نضع القطع متفرقة داخل المنطقة البٌانٌة   - 

 ISOMETRIQUEنعرضها بالمنظور   - 

   

ٌمكننا تحرٌك و تدوٌر التجمٌع  .
ٌمكننا مشاهدة مختلف الأوجه  .
 لتركٌب العناصر الموحدة ،نستعمل المكتبة 

 Smartالإفتراضٌة  باستعمال إٌقونة 

تفكٌك التجمٌع - 2.2
فتح النموذج الخٌالً للتجمٌع  .

 النقر إٌقونة Vue éclatée  .

 النقر على قطعة من الجهاز ثم سحبها فً الإتجاه المناسب 

تسجٌل التجمٌع-   
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:تنشٌط التفكٌك- 3.2  

 تحتوي البرمجٌة على برامج للتنشٌط                                 و 

استعمال     Animator  

النقر على  أٌقونة التنشٌط             -  

 فً شرٌط المهام Animation1  ثم على 

  ضع القطع فً الوضعٌة الابتدابٌة - 

  حرك عمود الوقت حتى الزمن النهابً - 

ضع كل قطعة فً وضعٌتها النهابٌة   - 

 

 
 
  استعمالeDrawings   

ننقر على أٌقونة هذا البرنامج فٌبدأ فً تنشٌط النمودج المفتوح     - 
 (قطعة، تجمٌع، مساقط )    
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 أستخلص

إنشاء تجمٌع ٌتطلب فتح نافذة أسلوب تجمٌع  
 إ نشاء تجمٌع ٌتطلب فتح القطعة الأساسٌة 
 ٌجب وضع بقٌة القطع داخل نافذة التجمٌع 
 اختٌار سطوح التلبمس ثم الضغط على الموافقة 
 لجلب العناصر الموحدة  (خٌالٌة  ) استعمال المكتبة الافتراضٌة
 ٌمكننا القٌام بالتنشٌط الحركً لمنتج او لمختلف مكوناته 
  

 أطبق

الواجب وضعها على واجهت أسلوب تجمٌع ؟ بٌن  (الإٌقونات )ما هً العارضات - 1
 الأساسٌة منها

  (اختٌاري)باستعمال أسلوب التجمٌع؛ قم بتجمٌع مختلف العناصر لتكوٌن منتج -  2
.(اختٌاري)قم بتفكٌك العناصر المكونة لمنتج - 3   
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 إصدار التمثٌل على مستوي :04الوحدة 

 معرفة تخصٌص مقاس و جدول تسجٌلٌه -:الأغراض البٌداغوجٌة 

  معرفة إصدار تمثٌل ثنابً الأبعاد                             -

 أكتشف و أتعرف

المنتجون من صنع منتجاتهم ٌجب أن نوفر لهم رسومات دقٌقة و كاملة  حتى ٌتمكن
 .  المواصفات،لذا تمثٌل ثنابً الأبعاد ضروري ،هل تعرف محتواه

تمهٌد- 1  
نموذج  (أو انشاء التجمٌع) أولا تصمٌم القطعة لإصدار تمثٌل ثنابً الأبعاد لقطعة أو منتج ،ٌجب
. خٌالً ثلبثً الأبعاد ثم أسلوب تمثٌل على مستوي
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: تشخٌص المقاس- 2
 فتح أسلوب تمثٌل على مستوي 

( Taille/format du fond de plan)تظهر نافذة المقاسات  -  
  .(مثلب )A4 اختٌار مقاس شاقولً - 
ثم الموافقة  (Taille personnalisée)تشخٌص المقاس   -
 

 
 تحضٌر المقاس باستعمال أدوات الرسم  .
. تسجٌل المقاس المنجز وحفظه - 

 
 
 
 
 
   

 (.2D)إصدار تمثٌل ثنابً الأبعاد- 3
وجود النماذج   (2D)ٌشترط لتمثٌل ثنابً الأبعاد - 

.  الخٌالٌة للمنتجات مسجلة مع المقاس المشخص
 فتح واجهة التمثٌل ثنابً الأبعاد ثم فتح المقاس المشخص -
 مساقط اعتٌادٌة  3النقر على أٌقونة -
.  اختٌار النموذج الخٌالً المراد إصداره-
 تسمح البرمجٌة بإجراء عدة عملٌات على المساقط -
. باستعمال عارضة التعٌٌن (إلخ....أبعاد – مواصفات - سلم )  
 .حفظ العمل المنجز- 
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.القطاعات- 4  

. لمنتج (2D)إنطلبقا من تمثٌل ثنابً 
.  النقر على أٌقونة مسقط بقطاع-
.  رسم مستوي القطع على المسقط المناسب-
إتجاه النظر، وضعٌة   ) إجراء تغٌٌرات على المسقط-

. (إلخ....المسقط  المقطوع، تسمٌة المسقط، تهشٌرات
: ملاحظة

  بالنسبة للقطاعات الخاصة و المقاطع نستعمل نفس 
 .  الطرٌقة مع مراعاة خصوصٌاتها

.تحدٌد الأبعاد- 5  

 

  أبعاد بسماح
 (مسقطٌن مثلب )فتح رسم ثنابً     - 
. النقر على أٌقونة تحٌد الأبعاد    - 
. تحدٌد البعد على المسقط    - 
.  مثلبbilatéralعلى شجرة الإنشاء نختار السماح     - 

نختار قٌمة السماح، خصابص البعد، خط التحدٌد والأسهم     - 
. إلخ....

 
 
  حالة السطح

النقر على أٌقونة حالة السطح     - 
. اختٌار الرمز المناسب،قٌمة الخشونة    - 

. وضع الرمز على السطح ثم الموافقة    -  
 
 
 
 
 
 
 
  السماحات الهندسٌة

النقر على أٌقونة السماحات الهندسٌة   - 
. (إلخ.....توازي، تعامد، تناظر )اختٌار الخصابص   - 
وضع جدول السماح داخل المقاس   - 
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 أستخلص

 ٌتم إصدار تمثٌل على مستوي بفتح اسلوبه -
 توضع المساقط داخل المقاس -
 ٌمكن إضافة أو حذف أي مسقط -
 ( 3D ) ٌمكن إضافة منظور -
  نستعمل عارضة التعٌٌن لإجراء أي تغٌٌر على الرسم-

 أطبق

بمختلف عناصره  (2D )انطلبقا من النموذج الخٌالً، قم بإصدار تمثٌل ثنابً أبعاد -  1
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
ضع المواصفات الهندسٌة و حالة السطوح على مختلف سطوح المنتج الموالً بعد - 3 

إصداره على مستوي بثلبث مساقط 
 

 : مثل قطاعات و مقاطع للعناصر الموالٌة- 2

ضع انًٕاصفاث انُٓذسٍت ٔ حانت انسطٕذ عهى يختهف سطٕذ انًُتح انًٕانً بعذ - 3

 إصذارِ عهى يستٕي بثلاث يساقط
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: الكفاءة المستهدفة
. التمٌٌز بٌن مختلف المواد و التعرف على مجالات استعمالاتها-        

 .التعرف على إعداد المواد      - 

:01الوحدة   
التصنٌف العام للمواد         

:02الوحدة   
         المعادن

: 03الوحدة   
المواد غٌر المعدنٌة          
:04الوحدة   
طرٌقة الحصول على المنتجات          

 معٌنة وظائف تأدٌة أجل من مختلفة مواد من مصنوعة بنا تحٌط التً المنتجات إن
 .استعمالها مٌادٌن و المواد هذه على بالتعرف علٌك...(. حدٌد،نحاس،خشب،متكونات)
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  التصنٌف العام للمواد:01الوحدة 

 .معرفة تصنٌف المواد -:الأغراض البٌداغوجٌة 

  معرفة خصابص المواد و أهمٌتها                             -

 أكتشف و أتعرف

فً حٌاتك الٌومٌة و من خلبل استعمالك لمنتجات مختلفة،لا شك أنك قد لاحظت تنوع المواد التً 
هل ٌمكن استعمال أي مادة لإنجاز أي منتج ؟ أم ٌجب اختٌار المادة . انجزت منها هذه المنتجات 

 .المناسبة حسب الوظٌفة و الاستعمال

تمهٌد - 1
لتلبٌة حاجٌاته ،أصبحت  (..خشب،طٌن،حجر)بعد ما كان الإنسان  ٌستعمل المواد الطبٌعٌة 

متطلبات العصر الحالً تولً أهمٌة قصوى للمواد فً البحث العلمً و التكنولوجً نظرا 
.  لخصابص الاستعمال  التً تمتاز بها

. تعتبر المواد قاعدة للنجاح التقنً و الاقتصادي للمنتجات
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: تصنٌف المواد- 2
و البعض الآخر عن طرٌق الإعداد  (..خشب،حجر)تستخرج بعض المواد مباشرة من الطبٌعة 

. من طرف الفروع الصناعة بتسخٌر المواد الأولٌة،الطاقة ،و التكنولوجٌا 
 .تصنف المواد إلى عابلبت حسب المخطط الموالً

    

    

 اللدابن الخزف المتكونات المعدنٌة

 المواد

 أمزجة -
 الحدٌد والكربون 

 الألومٌنٌوم -
 النحاس -
 الزنك -

   المغنٌزٌوم-

مواد غٌر - 
 متجانسة

متكونة-   
 

 بولٌمٌر تقلٌدي صناعً مطاط

طبٌعً - 
لدن -  ااصطناعً- 

حراري 
لدن - 

 صلد

طٌن-   
 كاولٌن- 

  تلبٌد

عوامل اختٌار المواد - 3
: تختار المواد على أساس الخصابص التالٌة 

 هً عوامل تحدٌد أبعاد القطع:  خصابص مٌكانٌكٌة .
 هً عوامل التفاعل مع المحٌط: كٌمٌابٌة –  خصابص فٌزٌابٌة .
 هً عوامل مإثرة على صنع القطع:  خصابص التفعٌل .
 هً عوامل متعلقة بالكلفة،الوفرة:  خصابص اقتصادٌة .... 
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 المرونة -
 الصلبدة  -
 المتانة -
 الكلل-

ناقلٌة حرارٌة - 
ناقلٌة كهربابٌة - 
 المغناطٌسٌة -
 الأكسدة -
 عزل كهربابً -

كٌمٌابً 
 مظهر فٌزٌابً -
(...لون، كثافة)

: قابلٌة 
 القولبة -
 التشغٌل  -
  التلحٌم -
 المعالجة-

 الكلفة  -
 الوفرة -
 الآجال  -
 الخبرة  -

. الصناعٌة

خصابص 
مٌكانٌكٌة

خصابص 
– فٌزٌابٌة 
كٌمٌابٌة

خصابص 
التفعٌل

خصابص 
اقتصادٌة

 أستخلص

 (المعادن ، المواد غٌر معدنٌة  ) تصنف المواد إلى عابلتٌن كبٌرتٌن 
 المواد المستعملة لانجاز المنتجات متعددة و متنوعة ولا  ٌتم اختٌارها إلا بمعرفة جٌدة لخصابصها 
 الخصابص التً نختار على أساسها المادة هً الخصابص الفٌزٌابٌة ، الكٌمٌابٌة و المٌكانٌكٌة و 

 . العوامل الاقتصادٌة

 أطبق

. أعط المادة المختارة لصنع المنتجات التالٌة مع تبرٌر اختٌارك- 1
.  طاقم القهوة ، هٌكل الحاسوب ، أوانً الطبخ ، أنابٌب الغاز و الماء ، السكك الحدٌدٌة

بماذا تتمٌز المعادٌن عن المواد غٌر المعدنٌة ؟- 2  
.أعط أمثلة دقٌقة لمنتجات واسعة الاستعمال نجد فٌها معادن ومواد غٌر معدنٌة- 3  

education-onec-dz.blogspot.com
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  (مواد معدنٌة)المعادن :02الوحدة 

 .معرفة مبدأ و مراحل إعداد المعادن  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

 . معرفة تعٌٌن المعادن                             -

 أكتشف و أتعرف

ٌدعونا إلى التفكٌر  (...طٌران، طب ، مجال كهر ومنزلً)تنوع مجالات استعمال المعادن 
 .هل ٌمكنك معرفة هذه الأسباب.  اختٌارها فً مجال دون آخرأسبابفً 

تمهٌد - 1
 معدن صافًتستخرج المعادن من المناجم ، منها التً تستعمل على شكلها الأصلً أي 

 .(...صلب ، برنز)أمزجة و منها التً نخلطها بمعادن آخرى وتصبح  (..ذهب،فضة)

  ٌوجد صنفان من المعادن: تصنٌف المعادن- 2

     

 الحدٌدٌة

 المعادن

 غٌر الحدٌدٌة

لألومٌنٌوما الأصلاب الأزهار الزنك  النحاس 
المغنٌزٌوم 
 الرصاص
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  خصابص المعادن2-1

 خصابص فٌزٌابٌة وكٌمٌابٌة

أقل من  330 11.4 رمادي الرصاص
 النحاس

 ــ مقاوم للتؤكسد
 

 ــ
 

 ــ
 

 ــ
 

أبٌض  القصدٌر
 رمادي

أقل من  230 7.3
 النحاس

 ــ ــ ــ ــ قلٌل التؤكسد

أقل من  420 7 رمادي أزرق الزنك
 النحاس

 مقبولة مقاوم للتؤكسد
 

 مقبولة
 

 مقبولة
 

 مقبولة
 

برتقالً  النحاس
 أحمر

عالٌة  1080 8.9
 جدا

فوق  ناقل للحرارة
 المتوسط

فوق 
 المتوسط

فوق 
 المتوسط

 مقبولة

أبٌض  الألومٌنٌوم
 لامع

 مقبولة مقبولة مقبولة مقبولة ناقل للحرارة عالٌة 660 2.7

اقل من  1530 7.8 رمادي لامع الحدٌد
 النحاس

 عالٌة جدا عالٌة جدا عالٌة  عالٌة جدا سرٌع التؤكسد

كتلة  اللون المعادن
 حجمٌه

درجة 
 انصهار

ناقلٌة 
 كهربابٌة

ناقلٌة 
 حرارٌة

مقاوم 
 المد

مقاومة 
 المرونة

مقاومة  الصلبدة
 الصدمات

 خصابص مٌكانٌكٌة 

المعادٌن الحدٌدٌة -3
هً المعادن  التً  تحتوي فً تركٌبها على الحدٌد كمعدن أساسً و حسب نسبة الكربون المضافة        

الأزهار و الأصلبب للحدٌد، نجد 

الأزهار - 1.3
  % 6.67 إلى 1.7هً أمزجة من الحدٌد و الكربون ، بحٌث  تتراوح نسبة الكربون فٌها من 

إعداد الأزهار - 2.3
و الفحم الحجري إلى درجة  (Fe2O3)ٌتم إعداد الأزهار بتسخٌن منجم الحدٌد على شكل أكسٌد 

الانصهار داخل الفرن العالً ، ثم صبه فً قوالب للئستعمال المباشر أو لتحضٌر مواد أخرى 
 .(..زهر انصهار ثانً ، صلب)

 لزهرا
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 تعٌٌن الأزهار- 3.3

-ENGJMB300 زهر طروقً لب أسود
6 

ENGJMB :  زهر طروقً بلب
أسود 
مقاومة دنٌا بعد الانكسار : 300

 نسبة الاستطالة بعد الانكسار: 6

 
 مزلاقات الآلات

زهر طروقً لب 
 أبٌض

ENGJMW350
-4 

ENGJMW :  زهر طروقً بلب
أبٌض 
مقاومة دنٌا للبنكسار : 350

 نسبة الاستطالة بعد الانكسار: 4

 
 هٌاكل الآلات

-ENGJS350 زهر غرافتً كروي
22 

ENGJS :   زهر غرافٌتً كروي
مقاومة دنٌا للئنكسار  : 350

 نسبة الإستطالة بعد الإنكسار: 22

 حوامل المكابح -
 انابٌب و سدادات  -
  رافعات-

 ENGJL 100 زهر غرافتً رقابقً

 
ENGJL : ًزهر غرافٌتً رقابق

  2مم/مقاومة دنٌا للبنكسار بـ ن: 100
 هٌاكل المحركات -
  متسننات-

مثال التعٌٌن  نوع الزهر
 الموحد

 مجال الإستعمال شرح التعٌٌن

الأصلاب - 4  
 . %1.7  إلى 0.02    هً أمزجة من الحدٌد و الكربون بحٌث تتراوح نسبة الكربون فٌها ما بٌن 

 إعداد الأصلاب - 1.4 
. ٌتم إعدادها  من الزهر المنصهر او خردة المعادن داخل أفران       

       ٌرتكز مبدأ إعداد الصلب على تخفٌض نسبة الكربون الموجودة فً الزهر و إضافة مواد أخرى 
. معٌنة أمزجة ذات خصابص        للحصول على

 .      ٌكون اختٌار نوع الفرن حسب خصابص الصلب المراد الحصول علٌها

 الصلب 
 الصلب 
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تعٌٌن الأصلاب - 2.4  

 
 صلب قوي المزج

 
X2CrNi19-11 

X :  رمز الصلب القوي المزج
 من الكربون % 0.02: 2

Cr :  كروم
Ni :   النٌكل

 كروم 19%: 19 
  من النٌكل11%: 11

صهارٌج، سدادات، تجهٌز 
منزلً، مجال نووي، 

 سٌارات، أنابٌب

 
 صلب ضعٌف المزج

 

35CrMo4 
 من الكربون 0.35%: 35
Cr :  كروم

Mo :  مولٌبدان
  من الكروم1%: 4

مدحرجات، نوابض، قطع 
مقاومة للبحتكاك و 

 الصدمات، لوالب

 
 صلب غٌر ممزوج

 

C30 
C :  صلب غٌر ممزوج قابل

للمعالجة الحرارٌة  
  من الكربون0.30%: 30

مجال الإنشاء المٌكانٌكً و 
المعالجات الحرارٌة و 

 الحدادة

 
صلب ذو استعمال 

 عام

S235 
E295 

S :  صلب ذو استعمال عام
مقاومة دنٌا للبنكسار : 235

E :  صلب للئنشاءات
المٌكانٌكٌة 

 مقاومة دنٌا للبنكسار: 295

 
مجال الإنشاء المٌكانٌكً     

  والمعدنً

مثال   نوع الصلب
 لتعٌٌن موحد

 استعمال شرح التعٌٌن

:       ملاحظات
 Gٌسبق تعٌٌن الأصلبب القابلة للقولبة بحرف       - 
، %0.5سمٌت الأصلبب ضعٌفة المزج كون أن نسبة أي عنصر إضافً لا تتعدى       - 

    %1         ماعدا المنغنٌز الذي لا تتعدى نسبته 
. Cr ،   Co ،Mn ،Ni ،Si ،Cu:     مرات فً التعٌٌن لـ 4نسبة العناصر المضافة مضاعفة بـ       - 
. Mo ،Nb ،Pb ،Ta ،Ti  ،Va ،Zr:  مرات فً التعٌٌن لـ10نسبة العناصر المضافة مضاعفة بـ       - 

  %5سمٌت الأصلبب قوٌة المزج كون أن أحد عناصره المضافة تفوق      - 
 تكتب النسب الحقٌقٌة للعناصر المضافة فً تعٌٌن الأصلبب قوٌة المزج     - 
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 المعادن غٌر الحدٌدٌة -5
    هً المعادن التً لا تحتوي فً تركٌبتها عل الحدٌد كمعدن أساسً، لكن ٌمكنه أن ٌكون 

. عنصرا إضافٌا بنسبة ضبٌلة جدا
:    و من المعادن غٌر الحدٌدٌة نجد

 .إلخ...الألومنٌوم و أمزجته، النحاس و أمزجته، الزنك و أمزجته، المغنٌزٌوم و أمزجته   

الألومنٌوم و أمزجته -5-1
 

: على مرحلتٌن (أكسٌد الألومنٌوم  )ٌتم إعداد الألومنٌوم من منجم البوكسٌت       
بالمعالجة الكٌمٌابٌة للبوكسٌت   ( Al2O3)إعداد الألومٌن      - 
 إعداد الألومنٌوم الصافً بالتحلٌل الكهربابً      - 

 
 

 الألومنٌوم المسبوك
 

 

EN AB 5086 
[ Al Cu 4 Mg Ti 

] 

 

EN AB 5086 
تعٌٌن رقمً للؤلومنٌوم المسبوك 

Al :  الومنٌوم
 من النحاس،  4%

Mg : المغنٌزٌوم
Ti :التٌتان 

 الحدادة -
 اللوالب  -
 مجال مٌكانٌكً -
 طٌران -

 

 
الألومنٌوم 

CORROYE 

 

EN AW 5086 

[ Al Mg 4 ] 

 

EN AW 5086 
تعٌٌن رقمً للؤلومنٌوم 

CORROYE  

Al : الومنٌوم
  من المغنٌزٌوم4%

 الحدادة -
 مجال مٌكانٌكً -
  مجال بحري-

 
 الألومنٌوم الصافً

 

EN AW1050 
[ Al 99.5 ] 

 
Al : 99.5الومنٌوم صافً بـ% 

قطع مقعرة  - 
Emboutissage) )

 أسلبك معنٌة -
  الطٌران-

 الإستعمال شرح التعٌٌن أمثلة للتعٌٌن أمزجة الألومنٌوم

 تعٌٌن أمزجة الألومنٌوم- 2.5
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 النحاس و أمزجته-5-3
(  Cu Fe S2 )    ٌتم إعداد النحاس من منجم النحاس المتواجد على شكل خامات كبرٌتٌة 

:     على مرحلتٌن
. إعداد النحاس البلٌستٌري عن طرٌق المعالجة المٌكانٌكٌة و الحرارٌة فً أفران   - 
إعداد النحاس الصافً بالتحلٌل الكهربابً     - 

     

تعٌٌن أمزجة النحاس - 4.5  

 
 

 النحاس المسبوك
 

 

CC 750 S 

 
Cu Zn 33 Pb 2  

 

CC 750 S 
 تعٌٌن رقمً للصفر

Cu :  نحاس
 من الزنك 33%

 من الرصاص 2%

  
قطع مقولبة -
 

 مٌكانٌك عامة -
 

 
النحاس 

 CORROYE 

 

Cw 453 K 

[ Cu Sn 8 ] 
 

Cw 453 K 
 تعٌٌن رقمً للبرونز

Cu :  نحاس
  من القصدٌر8%

 مواد مقاومة -
للئحتكاك مثل 

االخواتم و الأغماد 
 

 

 
 النحاس الصافً

 

CR 004 A 
[ Cu_ ETTP ] 

CR 004 A 
تعٌٌن رقمً للنحاس الصافً  

R :  خام مصفى
Cu :  نحاس

E : ًمٌدان كهرباب 

 أسلبك كهربابٌة -
  
  تلفٌف كهربابً  -

 الإستعمال شرح التعٌٌن أمثلة للتعٌٌن أمزجة النحاس
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أمزجة غٌر حدٌدٌة أخرى- 5-5  

مقاومة الحرارة، قابلٌةالحدادة و  أمزجة التٌتان
 القولبة و الدرفلة

  
 أمزجة المغنٌزٌوم

 قابلٌة التشغٌل  -
 هٌاكل علبة السرعات -
  قطع متعددة الأشكال-

مكربن السٌارات –  القولبة - أمزجة الزنك المسبوك
الصٌاغة، مواد  ) علب -

 (التجمٌل

 استعمال أمزجة

 أستخلص

: تصنف المعادن الحدٌدٌة إلى •
 تختار المعادن حسب خصابصها الفٌزٌابٌة، الكٌمٌابٌة والمٌكانٌكٌة •

 إلى 0.02مزٌج من الحدٌد و الكربون، حٌث تتراوح نسبة الكربون  فٌه  من  : الصلب  - 
1.7% . 
مزٌج من الحدٌد و الكربون، حٌث تتراوح نسبة الكربون فٌه ما  : الزهر  - 

. %6.67 و 1.7 بٌن 
زهر غرافٌتً رقابقً، زهر غرافٌتً كروي، زهر طروقً بلب :  نجد فً عابلة الأزهار•

. أبٌض، زهر طروقً بلب أسود
صلب غٌر ممزوج  – صلب ذو استعمال عام :  نجد فً عابلة الأصلبب •

. صلب قوي المزج–   صلب ضعٌف المزج 
.  تدعى أمزجة الألومنٌوم بالأمزجة الخفٌفة و تستعمل كثٌرا فً الطابرات و لوازم المطبخ•

.  تتواجد بشكل مقولب  و مدرفل
. تستعمل أمزجة النحاس بكثرة فً مجال السباكة و الكهرباء .  تتواجد بشكل مقولب و مدرفل•

 .تتواجد بشكل مقولب و مدرفل
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 أطبق

قارن بٌن المواد التالٌة من حٌث الخصابص - 1  
صلب– نحاس –     ألومنٌوم   

.بٌن المراحل الأساسٌة لإعداد حدٌد الزهر- 2  
.ماهو الفرق بٌن الزهر و الصلب- 3  
اشرح تعٌٌن المواد التالٌة- 4  
                   ENJS 350   -        S185     -    C40  

                  Al Si 10 Mg   -   ENGJL 200    -       Cu Sn 8 Pb P 
                  GE 335   -        17 Cr Ni Mo 61  -    Al Zn 8 Mg Cu  
                 X 30 Cr 13   -      Cu Zn 35 Mn 2Al1Fe1 

حدد مواد صنع المنتجات التالٌة  - 5
استعمال داخل  )أنابٌب الغاز  -  (....ملعقات الطعام )لوازم الأكل -    جناح طابرة  

المنزل  
 سداد شبكة توزٌع الماء  -   باب معدنً      
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 المواد غٌر المعدنٌة :03الوحدة 

 .معرفة خصابص و مجالات استعمال المواد غٌر المعدنٌة  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

                            

 أكتشف و أتعرف

إن المنتجات ذات الاستعمال الواسع لٌست مصنوعة من المعادن فقط، بل عدد كبٌر منها 
.تعرف على المنتجات المعروضة فً الصور. مصنوع من مواد غٌر معدنٌة   

تمهٌد - 1
توصلت التكنولوجٌا إلى اكتشاف مواد غٌر معدنٌة تمتاز بخصابص تنافس بها المواد المعدنٌة و بكلفة 

من بٌن هذه المواد غٌر المعدنٌة نذكر منها اللدابن و المتكونات التً عرفت توسعا فً مجالات . أقل
الاستعمال 

.   وكذلك الخزف الذي  ٌتصدر الطلٌعة فً صناعة اللوازم المنزلٌة و فً الصناعات التقلٌدٌة

اللدابن- 2  

اللدابن أو المواد البلبستٌكٌة هً  منتجات اصطناعٌة متكونة أساسا من صمغٌات و مواد مساعدة و  
هذه الصمغٌات مشتقة من عناصر . مواد إضافٌة و ذلك للحصول على بعض الخصابص المٌكانٌكٌة

. إلخ....طبٌعٌة مثل الفحم و الغاز الطبٌعً، الخشب
. (ألٌاف الزجاج وألٌاف الكربون على سبٌل المثال )هذه المواد المساعدة تدعم تماسك اللدابن 

. المواد الإضافٌة عبارة عن ملونات أو عناصر تعطً استقرار للمادة
. تصنف اللدابن إلى عابلتٌن كبٌرتٌن

اللدابن الحرارٌة        - 
 اللدابن الصلدة      - 
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 كتلة حجمٌه ضعٌفة -
 مقاومة جٌدة للتؤكسد -
 (شكل- لون ) نوعٌة فً التجمٌل -
 عزل كهربابً و حراري -
  كلفة منخفضة-

 عدم التثبٌت فً درجة حرارة معٌنة -
 مقاوم مٌكانٌكٌة ضعٌفة -
 عدم استقرار القٌاسات -
 عدم الاحتفاظ على الخصابص عبر -

 الزمن

 سلبٌات اللدابن إٌجابٌات اللدابن

 اللدابن الحرارٌة - 2-1
        تحت تؤثٌر الحرارة تصبح هذه اللدابن عجابن أو سابل و عند تبرٌدها تسترجع خصابصها  

.        الأصلٌة مثل المعادن
 تستعمل بكثرة و خاصة فً صناعة قنوات المٌاه ، قارورات :مجالات الاستعمال       

..... المشروبات، لعب الأطفال، كراسً، متسننات
       

 اللدابن الصلدة- 2-2
. تحت تؤثٌر الحرارة تصبح هذه اللدابن عجابن و عند تبرٌدها تفقد خصابصها الأولٌة       
 (إلخ...هاتف نقال، حاسوب، تلفاز ) هٌاكل أجهزة مختلفة:مجالات الاستعمال       

اللدابن المطاطٌة - 2-3
هً مواد اصطناعٌة نتحصل علٌها بتركٌب كٌمٌابً مثل اللدابن و تملك خصابص مماثلة       

.       للمطاط الطبٌعً
تستعمل فً صناعة عجلبت مطاطٌة، السٌور، أنابٌب، أحذٌة، فواصل : مجالات الاستعمال 

 .الكتامة
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 المتكونات - 3
    هً مواد ناتجة عن تجمٌع مواد مختلفة غٌر متجانسة و متكاملة النوعٌات بحٌث تصبح  

نجد فً المتكونات . ممٌزاتها أعلى من ممٌزات المواد المكونة لها
 ٌكون هٌكل القطعة و ٌتحمل أهم الجهود :عنصرداعم 
 . ٌضمن ربط المجموعة، ٌوزع الجهود و ٌحمً العناصر الداعمة:عنصر قاعدي 

 عناصر قاعدٌة+ عناصر داعمة = متكونات 

:من بٌن الاستعمالات نجد  
دعامة من الصلب + خرسانة :  الخرسانة المسلحة•
 نسٌج+ اسلبك من الصلب + لدابن مطاطٌة :  عجلبت السٌارات•

 االخزف - 4
فهً المواد الأولى المستعملة من طرف الإنسان  .     هً المواد الموجودة بكثرة على سطح الأرض

.      منذ القدم
   ٌختلف الخزف عن المعادن و اللدابن و ٌمتاز بالصلبدة ومقاومة الحرارة و التآكل و العموامل 

.    الكٌمٌابٌة، لكن سلبٌته الربٌسٌة هً سهولة الانكسار
:  تنقسم المواد الخزفٌة إلى قسمٌن

 المواد الخزفٌة التقلٌدٌة - 4-1
. (زجاج، كرٌستال )      مثل الإسمنت، الجبس، وكل مشتقات الطٌن و السٌلٌس 

      تستعمل هذه المواد الخزفٌة فً صناعة الأوانً المنزلٌة، البلبط، الخرسانة، نوافذ زجاجٌة،  
إلخ  ...      معدات الحمام

 المواد الخزفٌة الصناعٌة - 4-2
. هً مواد حدٌثة تستعمل عامة فً الصناعة الكهربابٌة و المٌكانٌكٌة      

أدوات القطع، عوازل، شاشة حرارٌة، فواصل، اللٌزر، مركبات إلكترونٌة،  :       مجال الاستعمال
 .     الألٌاف البصرٌة فً مجال الاتصال
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 أستخلص

 المواد غٌر المعدنٌة هً المواد التً لا تحتوي على المعادن فً تركٌباتها أو توجد بكمٌة 
.      ضبٌلة جدا

 نجدها على ثلبثة اشكال  (المواد البلبستٌكٌة ) اللدابن
 (المستعملة بكثرة )اللدابن الحرارٌة      - 
اللدابن الصلدة      - 
اللدابن المطاطٌة      - 
المتكونات مواد ناتجة عن تجمٌع مواد مختلفة و تحتوي على  :

وهو الهٌكل الذي ٌتحمل أهم الجهود : العنصر الداعم    - 
ٌضمن ربط المجموعة، ٌوزع الجهود و ٌحمً العناصر الداعمة : العنصر القاعدي    - 
تصنف المواد الخزفٌة إلى مواد تقلٌدٌة و مواد صناعٌة  .
 المتكونات الحدٌثة و الخزف الصناعً هً المواد الواعدة فً وقتنا الحاضر حٌث تعتبر 

    كعناصر فعالة فً التطبٌقات الدقٌقة  
 .المركبات الفضابٌة، الطابرات، التجهٌزات الرٌاضٌة ذات المستوى العالً:    مثل

 أطبق

 منتجات ذات استعمال واسع مصنوعة من اللدابن 12أعط  - 1
 ( لدابن مطاطٌة4 لدابن صلدة، 4 لدابن حرارٌة،4   )

 منتجات ذات استعمال واسع مصنوعة من الخزف  10أعط - 2
 ( مواد خزفٌة صناعٌة5 مواد خزفٌة تقلٌدٌة، 5   ) 

 منتجات ذات استعمال واسع مصنوعة من المتكونات 10أعط - 3
 من بٌن أدواتك المدرسٌة، صنف المنتجات المنجزة من اللدابن 4

 .الحرارٌة و المنجزة من اللدابن الصلدة
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  طرٌقة الحصول على المنتجات:04الوحدة 

 .معرفة طرٌقة الحصول على المنتجات  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

 

 أكتشف و أتعرف

ٌستعمل الإنسان فً حٌاته الٌومٌة منتجات متعددة ذات أشكال مختلفة تتفاوت من حٌث 
  .تُظهر الصور منتجات مختلفة الأشكال. التعقٌد لتؤدٌة و ظابف معٌنة

 . تعرف على كٌفٌة الحصول على أشكال هذه المنتجات

تمهٌد - 1
تستخرج المعادن على العموم من المناجم، تعالج هذه الأخٌرة مٌكانٌكٌا و كٌمٌابٌا و حرارٌا ثم تحول 

إلى منتجات تجارٌة خامة تستخدم كما هً أو تصنع منها قطع بؤسالٌب مختلفة   

أسالٌب الحصول على المنتجات- 2  

: توجد ثلبثة أسالٌب أساسٌة للحصول على المنتجات 
بالتشكٌل الدابم   * 
بالصب   * 
بنزع المادة   * 

 التشكٌل الدابم- 2-1 

ٌعتبر التشكٌل الدابم عملٌة تغٌٌر لشكل المنتجات دون كسرها و ذلك على الساخن او البارد           
: من بٌن الطرق نجد.           عن  طرٌق الضغط أو الصدمات

الحدادة  بالقالب * الحدادة   * التقعٌر   * السحب    * الدرفلة             * 
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  الدرفلة 
    هً أسلوب ٌقوم بالتشوٌه على 

للحصول على . الساخن و بالضغط 
أشكال بمرور سبابك مسخنة 

 بٌن أسطوانتٌن متحركتٌن فً اتجاهٌن 
 . اتجاهٌن متعاكسٌن

تستعمل هذه الطرٌقة للحصول على منتجات ذات أشكال تجارٌة موجهة للبستعمال 
المباشر مثل المجنبات أو لصنع قطع مٌكانٌكٌة من المواد المسماة  بالمنتجات 

 .المدرفلة

  الحدادة بالقالب 
 .     هً أسلوب تشوٌه على الساخن بدك معدن مسخن عن طرٌق الصدمات بٌن بصمتٌن تدعى قوالب

:تستعمل الحدادة بالقالب  
لتحسٌن الخصابص المٌكانٌكٌة    -   
.لصناعة قطع مقاومة للكلل مثل الأعمدة المرفقٌة للسٌارات و المتسننات   -   

:سلبٌات  
.وسٌلة مكلفة بسبب الإنتاج بسلسلة صغٌرة        -   



 - 95 - 

 

  التقعٌر 
للحصول على أشكال   (صفابح  )    هو أسلوب تشوٌه على البارد ٌقام على قطع رقٌقة 

. (مجوفة  )   مقعرة 
 .    ٌقوم التقعٌر بتشوٌه صفٌحة معدنٌة موضوعة فً قالب بالصدمات بواسطة مخرز

. ٌستعمل فً الإنتاج بسلسلة كبٌرة مثل صناعة هٌاكل السٌارات و الشاحنات
 تقلٌص سمك المعدن أثناء التشكٌل بسبب الشد المفرط بالقوالب: سلبٌات

الصب أو الدفع - 2-2

أو دفع بالضغط معدن على شكل  (صلب مثلب )تتمثل الطرٌقة فً صب معدن منصهر 
.داخل قالب ٌحمل بصمة الشكل المراد الحصول علٌه (بلبستٌك مثلب )عجٌن   

:من الطرق نجد  
(...بالرمل، حدٌدٌة ، بالقوقعة، بالضغط )القولبة  *   
(مواد بلبستٌكٌة  )الدفع بالضغط  *   

القولبة    
      هً أسلوب ٌسمح بالحصول على قطع ذات أشكال معقدة عن طرٌق صب معدن منصهر

.     على بصمة موجودة داخل قالب
 .    تعتمد دقة القولبة على تصمٌم القالب و طرٌقة القولبة المختارة

بنٌة متجانسة - امتصاص الإتهزازات  –  تخفٌض الكلفة :إٌجابٌات
تشققات -  عٌوب هندسٌة  :سلبٌات

 تستعمل فً صناعة هٌاكل الآلات و المحركات 

مخر
 ز

مخر
 ز

 قالب

 قالب

 صفٌحة

 تقوس تقوس
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 نزع المادة- 2-3
ٌهدف تولٌد السطوح بنزع المادة إلى الحصول على قطع مٌكانٌكٌة ذات أشكال هندسٌة 

. و ابعاد دقٌقة عن طرٌق آلات الصنع وأدوات القطع  

 مبدأ تولٌد السطح

ٌتم تولٌد السطوح بمزج حركات معطاة للؤداة و للقطعة للحصول على سطوح 
.مستوٌة، أسطوانٌة، مخروطٌة ولولبٌة  

 العناصر المولدة

القطعة - الأداة         -
  Mp  ،  حركة الاختراق Ma ،  حركة التغذٌة Mc   حركة القطع : الحركات المولدة -

أسطوانٌة  
 مركبة 

حركة انتقالٌة  تخلٌق
 للؤداة

حركة انتقالٌة 
 للؤداة

حركة انتقالٌة 
 للؤداة

أسطوانٌة  
 لولبٌة

تثقٌب 
 تجوٌف

حركة 
دورانٌة 

 للؤداة

حركة انتقالٌة 
 للقطعة

مستوٌة 
 أسطوانٌة  

 لولبٌة

حركة  تفرٌز
دورانٌة 

 للؤداة

حركة انتقالٌة 
أو دورا نٌة 

 للقطعة

 
حركة انتقالٌة 

 للقطعة

حركة  تصحٌح مستوي مستوٌة
دورانٌة 

 للؤداة

حركة انتقالٌة 
 للقطعة

أسطوانٌة  
 مخروطٌة

تصحٌح 
 أسطوانً

حركة 
دورانٌة 
للؤداة و 
 للقطعة

حركة انتقالٌة 
 للؤداة

مستوٌة  
أسطوانٌة  

 مخروطٌة  لولبٌة

حركة  خراطة
دورانٌة 
 للقطعة

حركة انتقالٌة 
 للؤداة

 
 
 

حركة انتقالٌة 
 للؤداة

حركة القطع  العملٌات السطوح المولدة
Mc 

حركة التغذٌة 
Ma 

حركة الإختراق 
Mp 
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 كٌفٌة تولٌد السطوح

 خراطة

 ٌمكن تولٌد الأشكال الداخلٌة و الخارجٌة: ملبحظات

 
 
 
 

 مخروطً

 
 
 
 

 لولبً

 
 آلة خراطة

 
 
 
 

 مستوي

 
 
 
 

 أسطوانً

 العناصر المولدة/ السطوح  الالة

 ٌمكن تولٌد سطوح أسطوانٌة و لولبٌة بإضافة أجهزة خاصة : ملبحظات

 
 
 
 
 

 مخروطً

  آلة تفرٌز
 
 
 

 مستوي

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

لولبً 
 

 العناصر المولدة/ السطوح  الالة

 تفرٌز

 أسطوانً
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 العناصر المولدة/ السطوح  أداة التخلٌق

 
 

 ٌوجد تخلٌق أفقً و شاقولً و كذلك حركة القطع تكون بسحب الأداة أو دفعها : ملبحظات
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 التثقٌب و التجوٌف

 (خراطة، تفرٌز )ٌمكن إنجاز هذه العملٌات على آلات أخرى : ملبحظات

آلة تثقٌب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 العناصر المولدة/ السطوح  الالة

 التخلٌق
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 التصحٌح

  (...متسننات ، لولبات ، كلمات )كما ٌمكن تصحٌح أشكال معقدة : ملبحظات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آلة التصحٌح مستوٌة آلة التصحٌح أسطوانٌة

 شروط القطع- 3

:تعتبر شروط القطع عاملب هاما فً  تولٌد السطوح و لها علبقة بـ  
الممٌزات الهندسٌة للؤداة      * 
شروط سكونٌة و تثبٌت القطعة و الأداة    * 
 اختٌار سرعة القطع   * 

 التنقل النسبً لنقطة من الحد القاطع Vcتعتبر سرعة القطع 
 .للؤداة بالنسبة لمعلم مرتبط بالقطعة

: حسبVcتختار سرعة القطع 
عنق – لولبة – تبرٌد – إنهاء – استقراب : نوع العمل* مادة القطعة   * مادة الأداة          * 

 :تحدد سرع الدوران بٌانٌا عن طرٌق منحنٌات أو حسابٌا بالعلبقة التالٌة

Vc =  N . D .Л 
1000 

Vc : الدقٌقة /المتر: سرعة القطع بـ
D :  المٌلٌمتر : قطر القطعة أو الأداة بـ
N :  الدقٌقة/الدورة: سرعة الدوران بـ 
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 : حسابٌا بالعلبقة التالٌةVfتحدد سرع التغذٌة 

  Vf =N . f  

Vf :  الدقٌقة /المٌلٌمتر: سرعة التغذٌة   بـ
f : الدورة / المٌلٌمتر : التقدم بـ

N :  الدقٌقة/الدورة: سرعة الدوران بـ 

 
f = fz   .Z 

fz  :الدورة /السن: التقدم بـ
Z :  عدد الحدود القاطعة

 للفرٌزة

 فً التفرٌز

 مادة- أسلوب – العلاقة منتج - 2-4

:  الربٌسٌة للتقنٌٌن أثناء تصمٌمهم للمنتجاتالانشغالاتمن 
  العلبقة بٌن المنتج و الأسلوب و المادة              

 الدراسة الوظٌفٌة و حسابات المقاومة المٌكانٌكٌة تسمح بتحدٌد السطوح الوظٌفٌة من حٌث 
. الشكل والبنٌة الحجمٌة العامة

            الإنجاز الذي ٌتماشى أسلوبالمادة الملببمة و  كما تجري دراسة و بحث فً اختٌار
. الاقتصادٌةو المرغمات 

. ٌجند من أجل هذه المهمة فرٌق من المتخصصٌن نظرا لشساعة و تشعب مجالها المعرفً
:  التً نلخصها فً الوظابف التقنٌة التالٌةو تهدف إلى تحقٌق صفات المنتج

تفاعل القطعة المٌكاٌنكٌة مع المحٌط المٌكانٌكً و الفٌزٌابً الكٌمٌابً      - 
البنٌوٌة       - 
التقدٌر      - 

وٌجب احترامها فً اختٌار المادة و أسلوب الإنجاز  (مرغمات  )تصبح الوظابف متطلبات 
:   ٌجب أن ٌمتلك القدرة على:بالنسبة للأسلوب 

إنجاز مختلف السطوح المراد تشكٌلها سواء كانت داخلٌة أو خارجٌة، أسطوانٌة أو     * 
. إلخ....     موشورٌة 

. (إلخ....قابلٌة القولبة، التلحٌم، التشغٌل  )تفعٌل المادة    * 
إمكانٌة التحوٌل البنٌوي للمادة    * 
 التحكم فً الكلفة   * 
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 أستخلص

تصنف أسالٌب الحصول على المنتجات إلى  :
أسلوب التشكٌل الدابم  * 
أسلوب الصب العدنً المنصهر  * 
أسلوب بنزع المادة  * 
ًطرق الحصول على المنتجات بالتشوٌه الدابم ه  :

الدرفلة  * 
الحدادة بالقالب  * 
التقعٌر  * 
ًطرق الحصول على المنتجات بصب المعدن المنصهر ه  :

القولبة  * 
الدفع بالضغط  * 
ًطرق الحصول على المنتجات بنزع المادة ه  :

التصحٌح * التجوٌف  * التثقٌب  * التفرٌز  * الخراطة     * 
 ٌتم اختٌار سرعة القطع Vc حسب مادة الأداة و مادة القطعة و نوع العمل 
 تحدد سرع الدوران Nحسابٌا أو بٌانٌا بواسطة المنحنٌات البٌانٌة  . 

:بالنسبة للمادة  

: الكٌمٌابٌة اللبزمة للبستعمال المعٌن- تتوفر على الخصابص المٌكانٌكٌة و الفٌزٌابٌة
 قابلٌة المعالجة -
 (التشغٌل – التشكٌل – القولبة  ) تلبإم أسلوب الحصول علٌها-
 مراعاة المعطٌات الاقتصادٌة -
 الكلفة المحدودة -
  الأشكال التجارٌة -

education-onec-dz.blogspot.com
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 أطبق

:اذكر طرق الحصول على أشكال المنتجات التالٌة- 1  
– مقبض باب –  أسلبك البناء – سكة حدٌدٌة للقطار –    ملعقة الطعام من مادة الألومنٌوم 

. مدحرجة– هٌكل آلة الطبخ 
ماهً عوامل اختٌار سرعة القطع ؟ - 2
 مم على آلة الخراطة  40، قطرها S235ترٌد إنجاز قطعة أسطوانٌة من مادة - 3

. د/م18 بؤداة من الصلب السرٌع و بسرعة قطع قدرها 
ماهً أشكال السطوح التً ٌمكن إنجازها على الآلة ؟    * 
 .أحسب سرعة الدوران المستعملة للئنجاز   * 
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الكفاءة المستهدفة 
 ا لتعرف على مراحل تحلٌل القٌمة -
 .  تحدٌد مختلف وظابف منتج باستعمال أدوات التحلٌل-

:01الوحدة   
تحلٌل القٌمة          

:02الوحدة   
وظابف المنتج          

 

 المنجز المصمم ٌلجأ السوق متطلبات حسب موجودة منتجات تجدٌد أو جدٌدة منتجات لتصمٌم
 من منتجات لدراسة الوظٌفٌة المقاربة استغل . المنتجات هذه لتصمٌم منظمة طرٌقة إتباع إلى

 .المباشر محٌطك
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 تحلٌل القٌمة: 01الوحدة 

 .اكتساب مفاهٌم حول تحلٌل القٌمة واكتشاف دوره فً تحسٌن المنتجات  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

                            

 أكتشف و أتعرف

لتلبٌة حاجٌات الزبابن، تجند مجموعة مختصة لتحلٌل الاحتٌاج والقٌام بدراسة وظٌفٌة و 
اقتصادٌة  

 . تعرف على مراحل هذه الدراسة- 

 الملف
 الأول

تمهٌد- 1  
الانتاجٌة وظٌفٌة و دابما منافسة، علٌها تحقٌق أرباح بعرض منتجات  حتى تبقى المإسسة

ولا ٌتم ذلك إلا بإتباع منهجٌة منظمة وإبداعٌة فً  تصمٌم . تنافسٌة تلبً احتٌاجات الزبابن 
 .وانجاز هذه المنتجات

 .    تحلٌل القٌمة هو طرٌقة منظمة و إبداعٌة فً المنافسة ترمً إلى تلبٌة الاحتٌاج:تعرٌف
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 تحلٌل
 القٌمة

التعبٌر عن 
 الاحتٌاج

 تلبٌة 
 الاحتٌاج

 

 فً تحلٌل القٌمة،
 .ٌعتبر المنتج مجموعة وظابف ولٌس مجموعة قطع

هدف  - 2
 .ٌهدف تحلٌل القٌمة إلى الرفع من قٌمة المنتج بتخفٌض التكلفة  و تحسٌن النوعٌة

مفاهٌم عامة- 3  
من خلبل دفتر  (عنها)المستعمل و المعبر عنه  (ها)الذي ٌرٌده  (الخدمة)هو المنتج  :الاحتٌاج 
. الشروط
. هو الشًء المقدم للمستعمل لتلبٌة احتٌاجه: المنتج 
. (بنك ، برٌد)هً كل نشاط لا ٌنتج مباشرة اشٌاء ملموسة : الخدمة 
. هو مجموع العروض و الطالبات لتسهٌل المبادلات وضمان التوازن بٌنهما: السوق 
. هو الشخص أو الهٌبة الذي ٌرٌد المنتج: الزبون 
هو المسإول عن تصمٌم المنتج مع مراعاة المتطلبات التقنٌة ، التكالٌف  آجال : المنجز– المصمم 
الانجاز  
. هً تؤثٌر المنتج أو أحد مكوناته لتحقٌق غاٌة: الوظٌفة 
إلخ ، تكون  ....تحدد مجال الحرٌة و تفرض من طرف المحٌط، و التكنولوجٌا و السوق،:   المرغمة 

. (إلخ...الزمن، توفر المادة، تطابق المواصفات، التبادلٌة)هذه المرغمات  بمختلف الأشكال 
 .هً الحكم الصادر على منتج على أساس تطلعات و تحفٌزات المستعمل:القٌمة 

                     نوعٌة الوظابف 
=  قٌمة المنتج 

                       تكلفة الوظابف
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 .مخطط عمل لمراحل تحلٌل القٌمة- 4

  الاستبٌان

 متابعة الإنجاز

 
ٌقوم بمتابعة الإنجاز منشط فوج العمل الذي ٌعرض بعد ذالك الأعمال 

 .على المقرر

 
 

     حصٌلة تقدٌرٌة 
و اقتراحات الحل 

 

إ نجاز حصٌلة تقدٌرٌة للحلول المحتفظ بها - 1
: ٌرتب لكل حل بالأخص - 2
أسباب الاختٌار -
تقدٌر التكلفة -
 (الوقت ، العواقب على العمل و المإسسة  )أهم شروط التطبٌق -
 الاقتراح على المقرر- 3

 
دراسة و تقٌٌم 

 الحلول

دراسة الحلول التً لها تجاوب أحسن مع توجهات النشاط المعرفة - 1
فً المرحلة الأولى 

 ...تقٌٌم أهم الحلول من ناحٌة الإنجاز ، التكلفة ، الأخطار الخ - 2

 
 
 

الإبداع 
 و 

  العرض

البحث عن الأفكار 

  و سبل الحل

نؤخذ وظٌفة بوظٌفة و ٌتم البحث عن أقصى عدد ممكن للؤفكار - 1
ابتداءا من حلول متوفرة أو بالتجدٌد 

السعر ،  )تركٌب الأفكار و ذلك باستعمال المقاٌٌس الأكثر تكٌفا - 2
 (الوقت 

 
 التحلٌل الوظٌفً

 

 
تحدٌد و تحلٌل الوظابف التً ٌجب ضمانها - 1
 (د ش و  )ترتٌب الوظابف حسب التكلفة و ذلك بإعداد - 2
مكانٌات تخفٌض التكلفة على الوظابف الأكثر تعقٌدا ‘دراسة كل - 3
 تحضٌر البحث عن الحلول التً تتجاوب مع الاحتٌاجات الحقٌقٌة- 4

البحث عن 
المعلومات 

 

بحث تقنً ، اقتصادي ، تجاري ، وتنظٌمً ٌقوم به كل عضو من 
 (إ حصاء و ترتٌب المعلومات  )مجموعة العمل و ٌنشر للجمٌع 

 
 
 
 
 
 

 التحضٌر

 
 
 
 
 
 

توجٌه النشاط 

 

. موضوع و أسباب و تحلٌل- 1
:  معطٌات المسؤلة- 2

 (دفتر الشروط)الاحتٌاجات التً ٌجب تغطٌتها        - 
تحدٌد الوسط المحٌط          - 
إحصاء أهم سلبٌات المنتج المتوفر المماثل         - 

 (تخفٌض التكلفة)رهان اقتصادي  - 3
الأنظمة،  )المراعاة و المتطلبات المختلفة - 4

 (القوانٌن،التبادلٌة،التموٌن
 (الفعالٌة التكالٌف)الأهداف- 5
 (الغلبف المالً،المادة)الوسابل- 6
الفوج ، اتباع أسلوب تعددٌة التخصصات  )تشكٌل مجموعة عمل - 7

   (ٌتطلب منشط و مقرر 

 المضمون المراحل الباب
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 أستخلص

 أطبق

.  تحلٌل القٌمة هو طرٌقة منظمة و إبداعٌة فً المنافسة ترمً إلى تلبٌة الاحتٌاج-
.  قٌمة المنتج هً نسبة نوعٌة الوظابف على تكلفة الوظابف-
.  ٌهدف تحلٌل القٌمة إلى الرفع من قٌمة المنتج-
: مراحل (07) ٌحتوي مخطط تحلٌل القمة على سبع -
 توجٌه النشاط 
 البحث عن المعلومات 
 ًالتحلٌل الوظٌف 
 البحث عن الأفكار و سبل الحل 
 دراسة و تقٌٌم الحلول 
 حصٌلة تقدٌرٌة و اقتراحات الحل 
متابعة الإنجاز  .

ما هو دور تحلٌل القٌمة فً إنجاز منتج؟- 1  
كٌف ٌعبر الزبون عن الاحتٌاج؟ - 2
ماذا ٌمثل دفتر الشروط فً فً تحلٌل القٌمة؟ - 3
. هل ٌمكننا الفول أن قٌمته عالٌة ؟ علل (وظابف)إذا ارتفعت نوعٌة المنتج- 4
. هل ٌمكننا القول أن قٌمته عالٌة ؟ علل (وظابف)إذا انخفضت تكلفة المنتج - 5
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 وظابف منتج: 02الوحدة 

. التعرف على مختلف الوظابف -:الأغراض البٌداغوجٌة 

 استعمال أدوات التحلٌل لدراسة منتجات                              - 
                            

 أكتشف و أتعرف

أنجزت المنتجات من أجل تقدٌم خدمات ، هذه الخدمات ناتجة عن مجموعة وظابف تقوم بها 
. مكونات هذه المنتجات 

 هل فكرت فً طبٌعة هذه الوظابف و مصدراها؟

 المرغمات

 الوسابل

 التحوٌل خروج دخول

تمهٌد  - 1
 بما أن فً تحلٌل القٌمة ٌعتبر المنتج مجموعة وظابف و لٌس مجموعة قطع فإن دراسة هذه 

 .الوظٌفً التحلٌلالوظابف تكون وفق منهجٌة تحلٌلٌة تدعى ب

 التحلٌل الوظٌفً- 2
 

التحلٌل الوظٌفً هو طرٌقة تتمثل فً إحصاء،تمٌٌز،ترتٌب تسلسل وتقوٌم  :  تعرٌف
 .وظابف منتج
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 إحصاء

 تمٌٌز

 ترتٌب

 تقوٌم

 البحث عن الوظابف

 التصدٌق عل الوظابف

 مقاٌٌس التقدٌر

 مستوى الطلب

 مرونة القبول مرونة الطلب

 مرونة التبادل

 التجلٌة

 درجة الأهمٌة 

 الكلفة

 تقدٌم الآراء

 تقوٌة الفعالٌة

منهجٌة التحلٌل الوظٌفً - 3
التعبٌر عن الاحتٌاج - 1.3

الزبون هو الذي ٌعبر عن الاحتٌاج و ٌبرر صناعة المنتج أو إنجاز الخدمة، و ٌتم ذلك 
. بواسطة دفتر الشروط

الدراسة - 2.3
:  إطلبقا من دفتر الشروط أٌن تبرز فٌه الوظٌفة الإجمالٌة تتم

دراسة المنتج                      إبراز وظابف الخدمة  * 
دراسة مكونات المنتج             إبراز وظابف  * 

صنع المنتج أو أنجاز خدمة - 3.3
صنع المكونات           - 
تجمٌع المكونات          - 
 إنجاز الخدمة                 - 
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دفتر الشروط الوظٌفً - 4
 دفتر الشروط الوظٌفً هو وثٌقة ٌعبر من خلب لها الزبون عن رغباته  واحتٌاجه على شكل 

. وظابف خدمة 
ٌهدف دفتر الشروط الوظٌفً إلى التمكن من اقتراح منتج قادر على تلبٌة الاحتٌاج بؤدنى كلفة 

         (مصمم منجز- زبون : علبقة)كما ٌساهم فً توضٌح المسإولٌات 

 التعبٌر عن الاحتٌاج

 اقتراح الحلول

 الزبون

 المصمم المنتج

إعداد دفتر 
 الشروط الوظٌفً

تحضٌر دفتر الشروط الوظٌفً - 5

 

    مشروع تمهٌدي3

 

 

 

 

 

 البحث عن 2
 إمكانٌة الإنجاز

   

     أخذ الاحتٌاج1

  

تحلٌل السوق 
تحلٌل وظٌفً 

صٌاغة 
 الاحتٌاج

الاحتٌاجضبط   

نهابً  نشر
(و دش)ل  

 قرار
 البحث

ثانً نشر  

  (ودش )ل 
قرار 

التطوٌر 
 الأول

 دراسة الإنجاز

دراسةالتطوٌر 
الأول مشروع 

 تمهٌدي 

ضبط دفتر 
الشروط 
 الوظٌفً

 المراحل الزبون الطالب المصمم المنجز

اول نشر  
خارجً ل 

 (دش و)

قرار 
 التطوٌر
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 الفعل على مادة العمل
 مادة العمل مادة العمل

 قٌمة مضافة+ 

  و تقنٌة وسابل بشرٌة

ط
شا

لن
 ا
مل

وا
ح

 

كل
ش

 ال
 

ط
ضب

 ال
 

لال
تغ

س
لا
ا

 

قة
طا

ال
 

الوسط المحٌط - 3.5
الوسط كل المنتجات تخضع لشروط مفروضة من طرف الوسط المحٌط نطلق اسم 

 أو المحٌط الخارجً للمنتج، على كل العناصر المادٌة أو غٌر المادٌة التً تشكل المحٌط
 .المكونات البشرٌة،الفٌزٌابٌة،الاقتصادٌة و التقنٌة التً لها علبقة بالمنتج

 

 الوسط الاقتصادي الوسط الفٌزٌابً الوسط البشري الوسط التقنً

ٌبرز وجود المنتج - 
ٌستعمل المنتج - 
ٌقوم المنتج -

                
 

 
 

ٌحدد إطار إدراج   - 
 واستعمال المنتج

 ٌفرض الخصابص -
: التالٌة

حرارة، :فٌزٌابٌة* 
رطوبة  

حموضة،تآكل : كٌمٌابٌة *
: مٌكانٌكٌة*

 صدمات،تشوٌه

ٌحدد العوامل 
الاقتصادٌة للئنتاج 

التسوٌق و الاستعمال 
 
 
 
   

: ٌوفر-
 الوسابل البشرٌة و -

المادٌة  
مصادر الطاقة التً -

تؤثر على اختٌار 
. الحلول

 
 

 الوسط المحٌط

أدوات التحلٌل - 5
 المرغمات (A-0علبة )مخطط تنازلً  1.5 

الوظٌفة الإجمالٌة للمنتج- 2.5  

 . هً الوظٌفة المطابقة مع طبٌعة المادة دون مراعاة التنظٌم الداخلً  للمنتج:تعرٌف
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  مخطط تجمٌعً- 4.5

 

 المنتـــــــــج 

 وسط  بشري 

 

 وسط تقنً

 

 وسط فرٌابً

 وسط اقتصادي 

ترتٌب حسب الأهمٌة   :
( FP )وظٌفة ربٌسٌة ور       
( FC)وظٌفة مكملة و مك      

 
 ترتٌب حسب الطبٌعة  
( FU)وظٌفة استعمال واس    
 (FE)وظٌفة تقدٌرٌة و تق     

 

 

 الشعر

 مجفف الشعر

 المستعمل

الطاقة 
 الكهربابٌة

  FP  ور  

  FC  و مك

 

 مجفف الشعر 

  FU  ور  

  FE  و مك

 الوقت المستعمل

 التجمٌل

 المستعمل

 ثقل

 دفتر 

 قلم 

 ٌمكن.  هً الوظابف المنتظرة من منتج أو منجزة من طرفه  لتلبٌة احتٌاج  المستعمل:تعرٌف

وظابف الخدمة- 5.5  

 ٌمكن ترتٌب وظابف الخدمة حسب أهمٌتها أو طبٌعتها

المرغمات -  6.5  

الأمن،: المرغمة تحدد مجال الحرٌة للمصمم المنجز، فً مٌادٌن   
. احترم البٌبة، آجال الدراسة، التبادلٌة، احترام المواصفات ، السوق  
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  المكواة 

          وسط فرٌابً 
الرطوبة        -  درجة الحرارة  -

 تؤثٌر كهربابً       -  

 

 كً القماش

 مكــــــواة
اء

ـــ
لم

ا
 

ٌة
ضع

لو
 ا
ط
ضب

 
 قماش مكوي

ٌة
اب
رب

كه
 ال

قة
طا

ال
 

 قماش غٌر مكوي

  مخطط الوسط المحٌط2.7.5

ٌستغنى عن هذا المخطط أثناء القٌام بالتحلٌل الوظٌفً على منتج والاكتفاء بالمخطط : ملبحظة
 التجمٌعً للوظابف

ةامكو  

 القماش المستعمل

 المنضدة

 الماء الضبط

 5ومك
FC 

 حمل المكواة

 4ومك
FC 

 المهام نً الكً الجٌد

 3ومك
FC 

 ضبط المكواة حسب طبٌعة القماش

 2ومك
FC 

 التكٌف مع الشبكة الكهربابٌة

 1ومك
FC 

 حمل المكواة حفة الوزن

 كً القماش FPور 

 الصٌاغة

 الطاقة الكهربابٌة

مثال- 7.5  
 (A-0علبة )الوظٌفة الإجمالٌة - 1.7.5

   وسط تقنً 
وزن   -   
تجمٌل-   

 وسط اقتصادي  
القماش-  الكلفة  

  وسط  بشري
 المستعمل

 البابع

 

  مخطط تجمٌعً للوظابف -3.7.5

 

وم
 1ك
F
C 

 

 FPور 

 FC 
  4ومك

 FC 
3ومك  

 FC 5ومك  
 FC 
2ومك  
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  (FAST)التحلٌل الوظٌفً للؤنظمة التقنٌة -1.6

: هو مخطط ٌسمح بتمثٌل تسلسل مدرج للوظابف التقنٌة وذلك بالإجابة على أسبلة
من أجل : ٌخص هذا السإال الوظٌفة السابقة           الإجابة   لماذا ؟
 ٌخص هذا السإال الوظٌفة او عدة وظابف متواجدة فً نفس المستوى متى ؟ 
 بـ: ٌخص هذا السإال الوظٌفة الآتٌة              الإجابة ب كٌف ؟ 

الوظابف التقنٌة- 6  

الوظٌفة التقنٌة هً فعل داخلً بٌن مكونات المنتج محدد من طرف المصمم المنجز لضمان :تعرٌف
.وظابف الخدمة  

 الوظٌفة

 

 كٌف؟

 متى؟

 لماذا؟

 متى؟

  (كل حل تكنولوجً معٌن)ٌرسم هذا المخطط لوظٌفة خدمة معٌنة 

        

   

 
 

 

 

 

 

    

وظابف 

 الخدمة
المستوى 1المستوى

2  
 المستوى ي

 
المستوي 

 (ن)    

عناصر الوسط 

 المحٌط

خارج 

المنتج 
داخل 

  المنتج

خارج  

 المنتج

 

 1وخ

 وت

 إنهاء التحلٌل

 2وخ

 وت
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 A-0المستوي 

:  ٌحدد بواسطة علبة واحدة  كما ٌالً
 حدود عزل النظام و علبقة مع -

الوسط المحٌط 
 (           FG- ج .وإ) الوظٌفة إجمالٌة للنظام -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  A0 المستوى
 

ٌعرف بواسطة علب مختلفة الوظابف 
الربٌسٌة للنظام من أجل ضمان 
الوظٌفة الإجمالٌة المذكورة فً 

    A-0المستوى 
 

  A1،A2المستوى 
 

كل علبة من المستوى الأعلى بإمكانها 
أن تحل إلى عدة علب تمثل الوظابف 

الربٌسٌة الفرعٌة التً ٌجب أن 
تضمن الوظابف الربٌسٌة المذكورة 

       .فً تلك العلبة

 .....A11....A12المستوى 
 

 مواصلة التحلٌل إلى غاٌة 
.المستوى المفصل المرغوب فٌه  

 

 

 
 تحلٌل النظام الكلً: A-0المستوى 

A-0 

A1 

A3 

A2 

A21 

A22 

 A1  A2  تحلٌل العلبةA1 ، A2المستوى 

  

 A-0تحلٌل العلبة : A0المستوى 

 A22تحلٌل العلبة  : A22المستوى   

A221 

A223 

A222 

A22 

A11 

A12 

A13 

 

 :تمثٌل بٌانً تنازلً للعلب- 7
  ٌمكن هذا التمثٌل من التحلٌل وتوسٌع الفهم للنظام التقنً
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تتمثل طرٌقة التحلٌل الوظٌفً فً إحصاء، تمٌٌز و ترتٌب تسلسل و تقوٌم وظابف منتج  .
دفتر الشروط الوظٌفً وثٌقة ٌعبر فٌها الزبون عن رغباته و احتٌاجاته  .
 (مصمم منجز– علبقة زبون ) ٌساهم دفتر الشروط الوظٌفً غً توضٌح المسإولٌات .
ٌمكن لمادة العمل أن تكون مادٌة، معلوماتٌة، أو طاقوٌة  .
القٌمة المضافة هً التغٌٌر الحاصل لمادة العمل بعد مرورها عبر نظام ما  .
 ٌتكون الوسط المحٌط من أربعة أوساط  :

الوسط التقنً * الوسط الاقتصادي    * الوسط الفٌزٌابً      * الوسط البشري        * 
 تصنف وظابف الخدمة حسب الأهمٌة أوالطبٌعة 
 الأهمٌة         وظٌفة ربٌسٌة ور       (FP )

( FC)                       وظٌفة مكملة و مك 
 الطبٌعة        وظٌفة استعمال وإس      (FU )

(  FE)                       وظٌفة تقدٌرٌة و تق 
المرغمات هً وظابف خدمة تحدد مجال حرٌة المصمم المنجز  

 

لآلة الخٌاطة   ( A-0 )أنجز العلبة - 1
أنجز مخطط الوسط المحٌطً لآلة التصوٌر  – 2
أنجز المخطط التجمٌعً لوظابف قلم جاف أزرق - 3
 A-0 عناصر باستعمال العلبة 4 إلى 3قم بدارسة منتج موجود فً محٌطك المباشر متكون من - 4

مخطط تجمٌعً للوظابف  - 
  FASTمخطط بٌانً  – 

   أطبق           

 أستخلص
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الكفاءة المستهدفة 
 التمٌٌز بٌن  مختلف الوصلبت المٌكانٌكٌة ونمذجتها- 

:01الوحدة   
الوصلبت المٌكانٌكٌة         

:02الوحدة   
الشروط الوظٌفٌة          

: 03الوحدة   
التشحٌم والكتامة         

 

وٌتكون من عناصر مترابطة فٌما . تعتبر المربط وسٌلة تثبٌت مستعملة فً مجال البناء والنجارة
.بٌنها بعلبقات لتؤدٌة وظابف معٌنة   

.حاول التعرف على طبٌعة هذه العلبقات  
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 الوصلبت  المٌكانٌكٌة :01الوحدة 

 التعرف على   مختلف الوصلبت المٌكانٌكٌة و التمٌٌز بٌنها  -:الأغراض البٌداغوجٌة 

                 

 أكتشف و أتعرف

. (....دورا نٌة، انتقالٌة) حتى تإدي المنتجات وظٌفتها، تقوم العناصر المكونة لها بحركات معٌنة  
 .    تعرف على الوسٌلة التً تسمح بهذه الحركات

تمهٌد- 1   

كل جسم فً الفضاء له ست حركات حسب 
:المحاور الثلبثة  

ثلبث حركات انتقالٌة-   
ثلبث حركات دورانٌة-   
كل حركة من هذه الحركات تمثل درجة - 

حرٌة 
عند ربط الجسمٌن، تحذفً  بعض الحركات 

 (أي بعض درجات الحرٌة)النسبٌة بٌنهما 
.وبالتالً نتحصل على وصلة بٌن الجسمٌن  
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.تتمٌزا لوصلة الحركٌة نٌن جسمٌن بعدد درجات الحرٌة : تعرٌف  
            الوصلة هً إلغاء على الأقل درجة حرٌة واحدة بٌن جسمٌن

جدول الوصلبت الحركٌة- 2  

    

     خطٌة

      نقطٌة

      مستوٌة

الوصلة المتمحروة 
 الإنزلاقٌة

   

    الوصلة اللولبٌة

    الوصلة المتمحروة

    الوصلة الإنزلاقٌة

    الوصلة الاندماجٌة

 نموذج ثلبثً الأبعاد الرمز فً الفضاء الرمز فً المستوي الوصلبت الحركٌة

 رضفٌة
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 الرسومات التخطٌطٌة- 3
 

: الرسم التخطٌطً الحركً*
ٌبرز هذا الرسم الحركات النسبٌة بٌن المجموعات 

   .   المتكافبة حركٌا لجهاز برموز موحدة

: الرسم التخطٌطً الوظٌفً* 
ٌبٌن هذا الرسم طبٌعة وصلبت المجموعات المتكافبة  

 .حركٌا لجهاز و كذا مواقعها واحدة بالسبة للؤخرى

:الرسم التخطٌطً التكنولوجً*  
ٌصف هذا الرسم الجهاز من خلبل تمثٌل 

.          مبسط لحلوله الإنشابٌة المستعملة
  كما ترقم فٌه كل القطع المكونة لهذا 

  .الجهاز
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صفات الوصلبت المٌكانٌكٌة- 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

لا تسمح بؤي حركة نسبٌة بٌن 
 عناصرها

تسمح حركة نسبٌة ناتجة عن تشوه 
 .العنصر المرن

  .لا تحتوي على أي عنصر مرن

لا ٌمكن فكها بدون كسر أو تشوٌه 
  .أحد عنصرها

ٌمكن فكها بدون كسر أو تشوٌه 
 عنصرها

ٌوجد  عنصر إضافً بٌن العناصر 
 الموصلة

 ٌتم الوصل بدون عنصر إضافً

 سطوح قبالالتصا تحذف الحركات 
. الموصولة القطع

  تحذف الحركة أو الحركات  بإدراج  
  .  عنصر وصل بٌن القطع الموصولة

تسمح حركة نسبٌة على الأقل بٌن 
 .عنصرها

 التامة

 الجزبٌة

 المرنة

 الجسٌبة

 بالتصاق

 مباشرة

غٌر 
 مباشرة

 قابلة للفك

 دابمة

 بالحواجز

لوصلةا  

صفات 
 الوصلبت
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الوصلبت الحركٌة - 5
: الوصلة الاندماجٌة   * 
 

الوصلة الاندماجٌة هً وصلة لا تسمح بؤي حركة نسبٌة بٌن : تعرٌف 
 .عنصرٌن

 المخطط التجمٌعً للوصلة*

2العنصر  

 بنٌة الوصلة 

 المحٌط الخارجً

 و ر 
FP1 

 FC1و مك 

صٌاغة وظابف الخدمة*   

 FP1  ضمان وضعٌة ثابتة :1ور
 2 بالنسبة للعنصر 1للعنصر 

FC1  التكٌف مع المحٌط :  1ومك
 الخارجً

 :الحلول الإنشابٌة*  

2 1 

 انخٕبرة انتهحٍىتهٕنب 

حٕاخس+شكم يُحًُ  
 

 الإدخال بانقٕة
 

 انترزٌس

 انبرشًت

1العنصر  
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 :الوصلة الانزلاقٌة * 

الوصلة الانزلاقٌة هً وصلة تسمح بحركة انتقالٌة نسبٌة بٌن : تعرٌف 
 .عنصرٌن

 المخطط التجمٌعً للوصلة*

1العنصر 2العنصر   

 بنٌة الوصلة 

 المحٌط الخارجً

 و ر 
FP1 

 FC1و مك 

صٌاغة وظابف الخدمة*   

ضمان التوجٌه الانتقالً للعنصر :1ور
 2بالسبة للعنصر 1

 :مقاطع التوجٌه  * 

FP11 

 
 

FC1 

FP1 

FP1 

التكٌف مع المحٌط الخارجً: 1ومك  

تسمح بحركة إنتفالٌة للعنصر :11ور
  Tx حسب 2للعنصر /1

منع الحركات  :12ور
  Ty,Tz,Rx,Ry,Rz:الآخرى

FP12 

 
 

تلايس )تٕخٍّ يباشر - 

 (بٍٍ انسطٕذ

تٕخٍّ بانتذحرج             -  

 (كرٌاث إبر أسطٕاَاث )

1 2 
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 :الوصلة المتمحورة  * 

الوصلة المتمحروة هً وصلة تسمح بحركة دورا نٌة نسبٌة بٌن : تعرٌف 
 .عنصرٌن

المخطط التجمٌعً *
 للوصلة

1العنصر 2العنصر   

 بنٌة الوصلة 

 المحٌط الخارجً

 و ر 
FP1 

 FC1و مك 

صٌاغة وظابف الخدمة*   

ضمان التوجٌه الدورانً لمجموعة :1ور
 .بالسبة للؤخرى

 :الحلول الإنشابٌة*  

 
 

FC1 

FP1 

FP1 

FP11 
 

FP12 

 

التكٌف مع المحٌط الخارجً :1ومك  

 بالسبة 2تسمح بدوران العنصر : 11ور
 Rx 1للعنصر

  منع الحركات الأخرى: 21ور
Tx,Ty,Tz,Ry,Rz 

 توجٌه بالوسادات توجٌه مباشر
 وسادة من البرنز وسادة  سند
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 الوصلة المرنة- 6   

 دقة التوجٌه
:تتعلق دقة التوجٌه ب  

طول التلبمس بٌن القطعتٌن  -   
التحكم فً قٌمة الشرط الوظٌفً   - 

(استدراك الخلوص  )   

 تسمى بوصلة مرنة نسبة إلى العنصر أو العناصر المرن التً تحتوي علٌها   : تعرٌف
 

تمتص هذه العناصر كمٌة من الطاقة المٌكانٌكٌة 
. وترجعها كاملة أو منخفضة فً ما بعد 

: تصنف هذه العناصر إلى 
.  عناصر معدنٌة  •
.  عناصر مطاطٌة•

 
 

    

 نوابض الإنحناء نوابض الإلتواء نوابض المد نوابض الإنضغات

 نظام ضبط الخلوص

  صمام
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  (Belleville ):حلقات مرنة 

عناصر مطاطٌة 
تعطً هذه العناصر للوصلة خصابص المرونة و تخفٌض الاهتزازات

قارَت يرَت
 حايم يطاطً

education-onec-dz.blogspot.com
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 أستخلص

 
 ًالوصلة هً العلبقة الربٌسٌة بٌن قطعتٌن فً الانشاء المٌكانٌك 
 تامة، جزبٌة، مرنة، دابمة، قابلة للفك، مباشرة، غٌر :  للوصلة المٌكانٌكٌة عشر صفات

. مباشرة، بالتصاق و بالحواجز حسٌبة 
الوصلبت الحركٌة  :

الوصلة الإنزلاقٌة  * الوصلة الاندماجٌة                                 *
الوصلة المرنة  * الوصلة المتمحروة                               * 

  الحلول الإنشابٌة 
أهم عناصر الوصل هً التلحٌم، التغرٌة، البرشمة، الإدخال بالقوة، : الوصلة الاندماجٌة    * 

.  العناصر الملولبة

  مقاطع توجٌه موشورٌة و مقاطع توجٌه أسطوانٌة ٌوجد:الوصلة الإنزلاقٌة      * 

من بٌن التوجٌه الدورانً نجد التوجٌه المباشر و التوجٌه بواسطة : الوصلة المتمحورة    * 
. وسادات 

 .تصنف العناصر المرنة إلى عناصر معدنٌة، وعناصر مطاطٌة: الوصلة المرنة    * 

 أطبق

عرف الوصلة المٌكانٌكٌة- 1  
. قارن بٌن الوصلة التامة الوصلة الجزبٌة - 2
ما هً وظابف الخدمة التً تضمنها بنٌة الوصلة الاندماجٌة و  المتمحورة ؟ - 3
ما هً العوامل التً تؤثر على دقة التوجٌه ؟ - 4
ماخذ )من محٌطك خذ منتج وحاول منح اكل وصلة من وصلبته الصفات المناسبة - 5

 .  (كهربابً باب و إطاره
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 الشروط الوظٌفٌة:  02الوحدة 

 معرفة الشروط الوظٌفٌة لمنتج -  :الأغراض البٌداغوجٌة 

                       

 أكتشف و أتعرف

حتى ٌقوم المنتج بوظٌفته على أحسن ما ٌرام ٌجب أن تنجز عناصره و تركب وفق 
 .أمامك بغض المنتجات  فكر فً كٌفٌة تركٌب عناصرها . شروط معٌنة 

تمهٌد . 1  
فإن . إن عدم دقة أسالٌب الإعداد ٌبٌن أنه لا ٌمكن إنجاز قطعة مطابقة تماما للؤبعاد المطلوبة

لا ٌعنً أن قٌاساتها متساوٌة، ومن هنا حدد  (التبادلٌة  )قبول القطع التً تإدي نفس الوظٌفة 
محصورة بٌن بعدٌن محددٌن و   (المنجزة فعلٌا  )ٌشترط أن تكون الأبعاد الحقٌقٌة . مجال للقبول 

 .هما البعد الأقصى و البعد الأدنى

  ـ البعد بسماح2
 فً الرسومات التعرٌفٌة ، ترفق أبعاد القطعة سماحات حتى ٌتمكن الصانع من إنجازها

 إنجازها
 

 مم 92     البعد الاسمً هو 92البعد بسماح       : :  1  مثال
 ES .(موجب)مم 2= + الانحراف العلوي
 .EI (سالب) مم1= - الانحراف السفلً

مم 94=الانحراف العلوي + البعد الاسمً =  البعد الأقصى
مم 91= الانحراف السفلً + البعد الاسمً = البعد الادنى 

مم 3= مم 91- مم 94= البعد الأدنى – البعد الأقصى = فاصل السماح 
مم 3( = 1 – )-2= انحراف سفلً – انحراف علوي = فاصل السماح

 
 مم90    البعد الاسمً هو90 البعد بسماح            :  2مثال 

4+  

1+  

2+  
1-  
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  ـ التوافقات3

 

 

 التوافق

.لهما نفس البعد الإسمً  (محتوى و محتوي )التوافق هو تجمٌع قطعتٌن : تغرٌف    

 
 

 

 توافق بالشد توافق ترددي توافق بالخلوص

+خلوص أقصى موجب   
+خلوص أدنى موجب    

+خلوص أقصى موجب   
 خلوص أدنى سالب  ــ 

 خلوص أقصى سالب  ــ
 خلوص أدنى سالب  ــ

مم   ،  91= مم ، بعد أدنى94=  ، بعد أقصى (موجب)مم1= + ، الانحراف السفلً(مم 4= +الإنحراف العلوي)موجب 
مم 3=  مم 1–  مم 4=  مم 91– مم 94= فاصل السماح 

مم 95    البعد السمً هو  :3مثال 
مم 94= ، بعد أقصى  (سالب) مم4= - ، الانحراف السفلً (سالب)مم1= -الانحراف العلوي

  .مم 3( =4( – )- 1-)= مم 91– مم 94= مم ، فاصل السماح 91= بعد أدنى

   لجوفا
ب  أدنى–  ب  أقصى = ف س     
إ س- إ ع   = ف س    

 
  العمود

ب  أدنى– ب  أقصى = ف س    
إ س  -  إ ع    = ف س    

 
 التوافق 

عمودب  أدنى - جوفب  أقصى = خلوص أقصى  
عمودإ س      -   جوفإ ع                 =   

 عمودب   أقصى  – جوفب  أدنى = خلوص أدنى 
        عمودإ ع      -    جوفإ س                = 
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   التوافقات الموحدة وفق ISO 

  وضعٌة السماحات للجوف  وضعٌة السماحات للعمود

:   مثال    g    6    20   : مثال   20    H    7 
رمز درجة السماح   

رمز درجة السماح   

 رمز وضعٌة فاصل السماح     رمز وضعٌة فاصل السماح    

 البعد الإسمً 

 البعد الإسمً 

20    H   7   g   6 توافق بالخلوص 

  صنف سماح الجوف البعد الإسمً المشترك

  صنف سماح العمود

  نظام العمود العادي  نظام العمود العادي

 وضعٌة فواصل السماح لكل الأعمدة  
 (إنحراف علوي معدوم) hهً  

 وضعٌة فواصل السماح لكل الأجواف  
 (إنحراف  سفلً معدوم) Hهً  
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جدول التوافقات الربٌسٌة  

  ـ التحدٌد الوظٌفً للؤبعاد4

 تعرٌفات  :
 (خلوص )  بعد الشرط 

 هو بعد بسماح ٌسجل فً رسم تجمٌعً
.ٌعبر عن سٌر الجهاز أو تركٌبه   

  
ٌمثل بعد الشرط شاقولٌا      أو أفقٌا 

 . ٌحدد سطحٌن نهابٌٌن 

 أبعاد وظٌفٌة  
هً أبعاد بسماح تسجل فً رسم تعرٌفً و لها 

. تؤثٌر على بعد الشرط 
تحدد بسطحٌن نهابٌٌن أو سطح نهابً و سطح  

 .تلبمس 

  سطوح نهابٌة  
  هً السطوح المحددة لبعد الشرط

  سطوح التلامس  
  هً سطوح التلبمس بٌن قطعتٌن متتالٌتٌن
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 سلسلة الأبعاد  
هً مجموعة أبعاد ضرورٌة وكافٌة لاحترام 

: بعد الشرط و لرسم سلسلة الأبعاد ٌجب 
. رسم بعد الشرط 

انطلبقا من مبدأ بعد الشرط ، نرسم البعد 
الوظٌفً الأول للقطعة الأولى حتى تلبمسها 

مع القطعة الثانٌة ثم رسم البعد الوظٌفً 
الثانً انطلبقا  من هذا التلبمس إلى غاٌة 
تلبمس  القطعة الثانٌة مع القطعة الثالثة 
وهكذا حتى نرجع إلى نهاٌة  بعد الشرط 

  .(سلسلة مغلقة)

1   ــ   مجموع أبعاد المحتوى أ2مجموع أبعاد المحتوي أ=   بعد الشرط خ أ   

1  محتوى  أدنى أ-  2محتوي   أقصى أ=  خلوص أ أقصى 

 1   محتوى   أقصى أ-  2محتوي   أدنى  أ=    خلوص أ أدنى   
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  ـ السماحات الهندسٌة5

 تحدد السماحات الهندسٌة فرقات الشكل، 
التوجٌه، الوضعٌة و الإنتحاء لعنصر  

وذلك بتعرٌف منطقة  (نقطة،خط، سطح )
 .سماح التً ٌحصر فٌها العنصر 

 تخص هذه السماحات توجٌه سطح 
بتم تمثٌلها بخانتٌن  . بالنسبة لسح مرجعً 

 . أو ثلبثة أو أربعة 

سماحات الشكل  

سماحات التوجٌه  

 تخص هذه السماحات شكل  السطح  بتم  تمثٌلها بخانتٌن  ٌسجل فً الأولى رمز السماح و فً 
 . الثانٌة قٌمته 

 تخص هذه السماحات وضعٌة  السطح 
بالنسبة للسطح المرجعً و  تمثل مثل  

 . سماحات التوجٌه

 سماحات الوضعٌة 

 سماحات الإنتحاء 
 تطبق سماحات الإنتحاء على السطوح

 . الدورانٌة 
 



 - 134 - 

 

 

حتى ٌإدي منتج ما وظٌفته فً 
– أحسن الظروف على المصمم 

المنجز مراعاة بعض الخصابص 
والممٌزات لا سٌما حالة السطح 

 .لمختلف مكونات المنتج 

  أثناء عملٌة قطع سطح ما بمستوي
:تظهر عدة عٌوب وهً   

ـ عٌوب الدرجة الأولى     عٌوب الشكل 
ـ عٌوب الدرجة الثانٌة      غٌوب التموجات 

ـ عٌوب الدرجة الثالثة والرابعة  
  عٌوب الأثلبم،تخدشات،إقتلبعات

  ـ حالات السطح7

تعٌٌن حالة السطح  
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مثال تسجٌل الرموز  
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 أستخلص

 حتى ٌإدي المنتج دوره كاملب ، ٌجب أن ٌحترم الشروط الوظٌفٌة  .
 لٌتمكن الصانع من إنجاز القطعة ، ٌجب أن ترفق أبغاد القطعة بالسماحات المناسبة  .
 فاصل السماح هو الفرق بٌن البعد الأقصى و البعد الأدنى 
 بنفس البعد الإسمً  (محتوى ـ محتوي) التوافق هو تجمٌع قطعتٌن .
 ٌمكن أن ٌكون التوافق بالخلوص أو بالشد أو ترددي 
 ٌحتوي التوافق على البعد الإسمً ، رمز وضعٌة ودرجة الجوف ، رمز وضعٌة و درجة 

العمود 
 تحتوي سلسلة الأبعاد على بعد الشرط و الأبعاد الوظٌفٌة  .
 ٌبدأ رسم سلسلة الأبعاد من مبدأ بعد الشرط و ٌنتهً عند نهاٌته 
 تصنف السماحات الهندسٌة ألى  :

سماحات الشكل     * 
سماحات التوجٌه     * 
سماحات الوضعٌة     * 
سماحات الإنتحاء     * 
 رموز الخشونة تعرف حالة السطح  

 أطبق
 

 ـ مستعملب جداول الأبعاد بالسماح ، استنتج نوع التوافقات التالٌة 1
 20 H 7 g 6   ---   30 H 8 f 7  --   40 H 7 p 6 
 ـ أنجز سلبسل الأبعاد الخاصة 2

 بالشروط التالٌة خ أ ، خ ب ، خ جـ  
  3  على 2 و 1وحدد التوافقات لتركٌب 

 
 
 خانات ، 3 ـ متى نستعمل خانتٌن ، 3

 خانات لتسجٌل السماحات الهندسٌة ؟ 4    
 (كاملة ) ـ إبحث عن رموز الخشونة 4

:  لسطوح مختلفة منجزة بـ
الحدادة بالقالب  * 
القولبة بالرمل  * 
الخراطة  * 
 التصحٌح   * 

 خ ب خ أ خ جـ
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 التشحٌم و الكتامة: 03الوحدة 

 
.  معرفة أنواع التشحٌم و الكتامة و مجال استعمالها-         :الأغراض البٌداغوجٌة  

                                    
                            
 أكتشف و أتعرف

لا شك و أنك لاحظت فً محٌطك القرٌب الأضرار و الأخطار الناتجة عن التسربات 
 ؛ بمعرفتك ةأمامك صور . (سخن الأجهزة مثلب  )أو الإتلبفات  (مٌاه قذرة مثلب  )

 . للعوامل المسببة للؤضرار؛ اقترح الحلول التً تراها مناسبة للوقاٌة منها 

 

التشحٌم - 1
 وظٌفة التشحٌم 

ٌلعب  . ٌعتبر التشحٌم من الوسابل الفاعلة لضمان اشتغال جٌد للؤجهزة و الحفاظ علٌها     
      :وظابف التشحٌم هً .     التشحٌم دورا أساسٌا فً صٌانة المنشآت الصناعٌة 

.   تسهٌل الانزلاق بٌن سطوح التلبمس •
.  التقلٌل من التآكل بتخفٌض الاحتكاك بٌن سطوح التلبمس •
.  حماٌة القطع المٌكانٌكٌة من التؤكسد •
 . المشاركة فً تبرٌد الأجهزة •
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 أنواع الاحتكاك 
 (بدون تشحٌم  )  احتكاك جاف •

. احتكاك بتلبمس مباشر بٌن السطوح  
   ٌإدي إلى ارتفاع فً درجة الحرارة و التآكل  

ٌتطلب هذا النوع من الاحتكاك .    سرٌع للمادة
نجده .    مواد ذات نوعٌة و حالة سطوح جٌدة 

   فً الأجهزة ذات حركات بطٌبة و مإقتة مثل 
 . (قدم قنوٌة )   أجهزة القٌاس 

  احتكاك دهنً •
نسمً احتكاك دهنً فً حالة وجود طبقة رقٌقة   

نجده .    من الشحم أو الزٌت بٌن سطوح الاحتكاك 
   فً الأجهزة ذات الحركات و الجهود المعتدلة 

مفصلة باب ؛ عجلبت و سلسلة دراجة :    مثل 

  احتكاك هٌدرودٌنامٌكً •
لا ٌوجد تلبمس بٌن السطوح فً هذا النوع   

ٌملؤ الفراغ بطبقة معتبرة من الزٌت .    من الاحتكاك 
احتكاك ضعٌف جدا  . ( مٌكرومتر 10حوالً  ) 

   ٌستعمل عند وجود سرعات كبٌرة و جهود مرتفعة 
...علبة السرعة للسٌارات ، محركات الشاحنات:    مثل 

 تلبمس مباشر

 سطح مغلف بالشحم

 زٌت

education-onec-dz.blogspot.com
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 أنواع الشحوم و الزٌوت
: من بٌن الممٌزات نجد .     تستعمل الشحوم و الزٌوت فً مجالات معٌنة حسب ممٌزاتها 

هً قدرة السٌلبن البطًء  : مإشر اللزوجة-   
. هً التصاق الشحوم مع الحواشً : مإ شر الدهنٌة-   

.      بعد مدة زمنٌة من الاستعمال تنقص فعالٌة خصابص الشحوم و الزٌوت 

مواد تشحٌم صلبة •
.      تستعمل كعناصر إضافٌة مع الزٌوت و الشحوم 

 ( ...  MOS2 )     من بٌن مواد التشحٌم الصلبة نجد الغرافٌت و ثانً أكسٌد المولبدان 

مواد تشحٌم دهنٌة •
تصنع عن طرٌق الخلط مع الزٌوت المعدنٌة .       مصدر هذه الشحوم حٌوانً و نباتً 

. تستعمل أساسا للحماٌة ضد التؤكسد .       و تقدم على شكل دهون 

  (زٌوت  )مواد تشحٌم سابلة •
من بٌن الزٌوت .       تسمح هذه الزٌوت بالحصول على احتكاك دهنً أو هٌدرودٌنامٌكً 

: نجد 
تصنع من البترول  : الزٌوت المعدنٌة-

  ISOالزٌوت الموحدة بنظام         . 
مستعملة   SAE ( Society Automotive Engineers )الزٌوت بنظام         . 

       بكثرة فً السٌارات و الشاحنات الصناعٌة  
... زٌت الخروع ، زٌت الكولزة  : الزٌوت النباتٌة-
 ...السٌلٌكون  : الزٌوت الاصطناعٌة -



 - 140 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 تشحٌم ممركز
 
 
 
 
 
 
 

. تشحٌم بصفة آلٌة 
ٌستعمل فً حالة صعوبة 

.  تزٌٌت النقط البعٌدة 
. ٌتم التزٌٌن بالضخ 

ٌقلل من أخطار الحوادث  
 و ٌجنب توقف المنشآت

            نقط للتزٌٌت

 
 

تشحٌم 
بالتخبط 

 
 
 
 

 

. مستعمل بكثرة 
. ٌملؤ الزٌت داخل حوض 

ٌتم التزٌٌت بفضل عناصر 
دوارة عن طرٌق القوة 

ٌستعمل فً علبة . الطاردة 
السرعات للسٌارات و الآلات 

 الصناعٌة

تشحٌم 
باستعمال  

 مشحم

ٌسمح بتشحٌم دوري دون 
تفكٌك الأجهزة 

 
 

 

 

 

         

تشحٌم 
بالتغلٌف 

 عند التركٌب

ٌستعمل بصفة دورٌة خلبل 
الصٌانة و بصفة دابمة لتفادي 

 التفكٌك مثل المدحرجات

 

 عناصر التشحٌم الاستعمال نوع التشحٌم

 خزان
 الزٌت

 موزع
 معاٌر

 مضخة مع
 معاٌر

 مخطط بسٌط لتشحٌم ممركز
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ورانٌة  دتوجد حركة نسبٌة 
 بٌن عنصرٌن أو قطعتٌن

 

 

 

الكتامة  - 2
وظٌفة الكتامة   

فهً تستعمل  . تعتبر أجهزة الكتامة من العناصر الهامة فً الوصلبت المٌكانٌكٌة    
بمنع  (على سبٌل المثال  )   أساسا كحماٌة من الأخطار للوسط الداخلً للؤجهزة 

كما تمنع التسرب  ...    دخول عناصر مفسدة و مإكسدة مثل الماء ، الغبار ، الهواء 
 :تقوم وظابف الكتامة ب .    إلى الوسط الخارجً  للحماٌة من التلوث 

 منع الاتصال بٌن وسط خارجً و وسط داخلً •
 (حراري ، كهربابً  ) ضمان المقاومة و الأمن ضد الوسط المحٌط بالعزل •

 أنواع الكتامة 
: تكون الكتامة . تصنف الكتامة حسب طبٌعة الوصلة الحركٌة المتواجدة بٌن عنصرٌن       

     سكونٌة -
      تحرٌكٌة-

 

توجد حركة نسبٌة لا   
 بٌن عنصرٌن أو قطعتٌن

توجد حركة نسبٌة انتقالٌة  
 بٌن عنصرٌن أو قطعتٌن

 كتامة تحرٌكٌة

 كتامة سكونٌة
 كتامة بتلبمس

 مباشر

 كتامة بوضع 
(فاصل  )عنصر   
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 مطاط

 

 
حامل طبل آلة 

 الغسٌل

 بلبستٌكتحرٌكٌة  
 

دافعات 
 

  
 

 تحرٌكٌة

 

 
مطاط  
 و معدن

 

 
 

 حماٌة المدحرجات

 تحرٌكٌة
فاصل ذو )

 (شفتٌن

مركبة من  
السٌلٌكون  

 و معدن

 حماٌة المدحرجات -
  علبة السرعات-

 

 تحرٌكٌة 
فاصل ذو )

 (شفة

مركبة من  
السٌلٌكون  

 و معدن

 حماٌة المدحرجات -
  علبة السرعات-

 
 تحرٌكٌة

 

 مطاط سكونٌة 
 

أجهزة كهرومنزلٌة - 
 دافعات- 

 

مطاط ،ورق،  سكونٌة 
معدنً  

 بلبستٌكً

حنفٌات الغاز -
 حنفٌات الماء -
  مغلبق سٌارة-

 الاستعمال المادة نوع الكتامة عناصر الكتامة
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 أستخلص

 أطبق

 ٌقلل التشحٌم من التآكل بتخفٌض الاحتكاك وٌسهل الانزلاق بٌن سطوح الاحتكاك  .
 ٌوجد ثلبثة أنواع من الاحتكاك  :

احتكاك جاف     - 
احتكاك دهنً     - 
احتكاك هٌدرودٌنامٌكً     - 
 للتشحٌم تستعمل  :

مواد تشحٌم صلبة     - 
مواد تشحٌم دهنٌة     - 
 (زٌوت  )مواد تشحٌم سابلة     - 
 ًتكمن وظٌفة الكتامة فً الحماٌة من الأخطار بعزل الوسط الخارجً عن الوسط الداخل 
 تصنف الكتامة إلى كتامة سكونٌة و كتامة تحرٌكٌة 

بماذا تتمٌز مواد التشحٌم ؟ - 1
. ماذا ٌحدث لعلبة السرعة لسٌارة إذا استغنٌنا عن تشحٌمها ؟ أذكر الفوابد التً ٌؤتً بها التشحٌم- 2
. أذكر طرق التشحٌم و مجالات استعمالها - 3
ما الغرض من الكتامة ؟ - 4
متى نستعمل كتامة سكونٌة و كتامة تحرٌكٌة ؟ - 5
: حدد عناصر التشحٌم و عناصر الكتامة للمنتجات التالٌة - 6

      منفخة دراجة آلة خٌاطة منزلٌة            دافعة هوابٌات مقعرة 
       محرك سٌارة           رافعة سٌارات
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Cotation 

Alesage 

Assemblage                     تجمٌع 

Extrusion 

Innovation 

Percage 

Simplification                 .تبسٌط 

Interchangeabilité          تبادلٌة 

Oxydation 

C.Fonctionnelle         ًبعد وظٌف 

C.Tolérencée              بعد الشرط 

C.Nominale                  ًبعد إسم 

Programme                     برنامج 

Logiciel 

Rivetage 

Rivet 

Vibration 

Compression                .إنضغاط 

Construction                  i.إنشاء 

Glissement 

Flexion 

Ecart 

Securité 

Torsion 

Adhérence 

Arrachements                    إقتلبعات 

Élaboration 

Publicité 

Certification 

Projection 

Mode 

Cylindricité 

Planeité 

Rectitude 

Amortissement                   .إستفاء 

Circularité 

Investissement                   .إستثمار 

Emmen.forcé 

Outil 

Selection 

Recensement 

Besoin 

Frottement 

Procédé 

Convention 

Sillons 

Délais 

 أ

 تحدٌد الأبعاد إلتواء

 تجوٌف إلتصاق

 تجسٌم إعداد

 تجدٌد إشهار

 تثقٌب إشهاد

 إسقاط

 أسلوب

 تؤكسد أسطوانٌة 

 ت إستواء

 إستقامة

 إستدارة 

 برمجٌة إدخال بالقوة

 برشمة أداة

 برشام إختٌار 

 ب إحصاء

 إهتزاز إحتٌاج

 إحتكاك

 إجراء

 إنزلاق إتفاقٌة

 إتحناء أثلبم

 إنحراف آجال

 أمن 
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Alésage nor. 

Qualité 

Appareil 

Esthétique 

Nomenclature 

Cartouche 

Génération 

A.  incertain 

A.Avec jeu 

A.Avec serrage 

Ajustement 

Parallélisme 

Hachures 

Animation 

Compététivité 

Symétrie 

Localisation 

Concentricité 

Coaxialité 

Ondulation 

Mise en plan 

Soudage 

Frittage 

Satisfacti.bes. 

Contact 

Répitition 

Emboutissage 

Normalisation 

Simulation 

Eclatement 

Emballage 

Collage 

Conditionnem. 

Perpendic. 

Désignation 

Rectification 

Conception 

D.Plastique 

D.Par coulée 

Déformation 

Fissures 

Personnalisation                  تشخٌص 

Graissage 

Graissage 

Brochage 

Affranchissement                 تخلٌص 

Schematisation 

Stockage 

Stries 

Barbotage 

A.Fonctionnelle            ًتحلٌل وظٌف 

A.Valeur 

C.Fonctionnelle    تحدٌد وظٌفً للؤبعاد 

 جوف عادي تقعٌر

 جهاز تقلٌد

 جودة تقٌٌس

 جمالٌة تفكٌك

 جدول التعٌٌنات تغلٌف

 جدول التسجٌل تغرٌة

 ج تعلٌب

 تولٌد تعامد

 توافق ترددي تعٌٌن 

 توافق بخلوص تصحٌح

 توافق بالشد تصمٌم

 توافق تشكٌل  لدن

 توازي تشكٌل بالصب

 تهشٌرات تشكٌل

 تنشٌط حركً تشققات

 تنافسٌة

 تناظر تشحٌم

 تموضع تزٌٌت

 تمركز تخلٌق

 تمحور

 تموج تخطٌط

 تمثٌل على المستوي تخزٌن

 تلحٌم تخدشات

 تلبٌد تخبط

 تلبٌة الإحتٌاج

 تلبمس تحلٌل القٌمة

 تكرار
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Maintenance 

Fabricant 

Ecrou 

Forme march. 

Chanfrein 

C.Fonctionnelle 

Serrage 

Graisse 

A.de création 

Processus 

Marché 

Résines 

Chaine de cote            سلسلة الأبعاد 

To.de position 

To. géomét 

To.de forme 

To.de direction 

To. Battement 

To  dimention 

Tolérances 

Etirage 

Huile 

Client 

Capilal 

Symbole 

Des.perspectiv 

Des.eclaté 

Des. Défin. 

Schéma 

Dessin d’ens. 

Gain 

Onctoasité 

Cdcf. 

Laminage 

Degré de liber. 

Jeu 

Arrière-plan 

Pas 

Céramique 

Hélice 

Rugosité 

Tournage 

Service 

Sol. Construct. 

Mvt relatif 

Matricage 

Forgeage 

Etat de surface             حالة السطح 

 صٌانة رمز 

 صانع رسم منظوري

 ص رسم تعرٌفً

 صامولة رسم مفكك

 شكل تجاري رسم تخطٌطً

 شطفة رسم تجمٌعً

 شرط وظٌفً ربح

 شد ر

 شحم دهنٌة

 شجرة الإنشاء دفتر الشروط الوظً

 ش درفلة

 سٌرورة درجة الحرٌة

 سوق د

 سمغٌات خلوص

 خلفٌة

 سماحات الوضعٌة خطوة

 سماحات هندسٌة خزف

 سماحات الشكل خط لولبً

 سماحات التوجٌه خشونة

 سماحات الانتحاء خراطة

 سماحات بعدٌة خدمة

 سماحات خ

 سحب حل إنشابً

 س حركة نسبٌة

 زٌت حدادة بالقالب

 زبون حدادة

 ز

 رأس مال ح
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Service 

Visualisation 

Graisseur 

D. De projet 

D.technologi. 

Plan 

Vue 

Assis / perc. 

Adjuvant 

Contraint 

Traction 

Achigramme 

Stock 

Poinçon 

Environnem 

Contenant 

Contenu 

Profiles 

Composites 

Isométrie 

Engrenage 

M. d’œuvre 

Viscosité 

Filetage 

Elastomère 

Ther durci 

Ther  plast 

Plastique 

Comité tech 

Etanch stati 

Etanch dyna 

Valeur ajout. 

D.Nominal 

Coupe locale 

Coupe 

Moule 

Joint 

Mosaïque 

Fraise 

Matrice 

Renfort 

Vilebrequin 

Arbre normal 

Relation 

B.d’annotatio 

Barre 

Mode d’obte. 

Corroyage 

Demandeur 

 مصلحة لدابن

 مشاهدة لجنة تقنٌة

 مسعى المشروع كتامة سكونٌة

 مشحم ل

 مسعى تكمولوجً كتامة تحرٌكٌة

 مستوي ك

 مسقط قٌمة مضافة

 مساعد التثقٌب قطر إسمً

 مساعد قطاع موضعً

 مرغمة قطاع 

 مد قالب

 مخطط تنازلً ق

 مخزون فاصل

 مخرز فسٌفساء

 محٌط فرٌزة

 محتوي ف

 محتوى عنصر قاعدي

 مجنبات عنصر داعم

 متكونات عمود مرفقً

 متقاٌس عمود عادي

 متسننات علاقة

 مادة العمل عارضة تعٌٌن

 م عارضة

 لزوجة ع

 لولبة  طرٌقة الحصول

 لدابم مطاطٌة طرق

 لدابن صلدة طالب

 لدابن حرارٌة ط



- 148 - 

L.Mécanique 

L.ELASTIQUE 

L.Démantable 

L.Indirecte 

L.Non démant. 

L.Pivot 

L.Directe 

L.Cinématique 

L.Rigide 

L.Partiélle 

L.Compléte 

L.d’obstacle 

L.d’adhérence 

L.Glissiére 

Liaison 

Milieu envi. 

Coussinet 

Interface 

Qualité 

Modèle 

Clic 

Sys. De prod. 

Efficacité 

Ressort 

Consensus 

Validation 

Norme 

Ressources 

M.Premiéres 

Perspective 

Zone graphi. 

Modeleur 

Minerai 

Mine 

Producteur 

Produit 

Caractéristi. 

Section 

Échelle 

Format 

Articulant 

Doseur 

Caoutchouc 

Conformité 

Conc.réalisée 

نوعٌة

نموذج

نظام إنتاج

نقر

نجاعة

نابض

ن

نهاٌةموافقة ٌالإجماع

وصلة مٌكانٌكٌةموافقة

وصلة مرنةمواصفة

وصلة قابلة للفكموارد

وصلة غٌر مباشرةمواد أولٌة

وصلة غٌر قابلة منظور
 للفك

وصلة متمحورةمنطقة بٌانٌة

وصلة مباشرةمنشا

وصلة حركٌةمنجم

وصلة جسٌبةمنجمة

وصلة جزبٌةمنتج

وصلة تامةمنتج

وصلة ٌالحواجزممٌزات

وصلة بالإلتصاقمقطع

وصلة إنزلاقٌةمقٌاس

وصلةمقاس

واجهةمفصلة

وسط محٌطمعاٌر

وسادةمطاط

واجهةمطابقة

ومصمم منجز

الرسم *
التخطٌطً 
التكنولوج

:ي
ٌصف هذا 

الرسم 
الجهاز من 

خلبل تمثٌل 
مبسط 
لحلوله 

الإنشابٌة 
.المستعملة

كما ترقم 
فٌه كل 
القطع 

المكونة لهذا 
.الجهاز

الرسم * 
التخطٌطً 

: الوظٌفً
ٌبٌن هذا  

الرسم 
طبٌعة 

وصلبت 
المجموعات 

المتكافبة 
حركٌا 

لجهاز و كذا 
مواقعها 
واحدة 
بالسبة 

.للؤخرى

3 -
الرسومات 
التخطٌطٌة 

الرسم *
التخطٌطً

:الحركً
ٌبرز هذا 

الرسم 
الحركات 

النسبٌة بٌن 
المجموعات 

المتكافبة 
حركٌا 
لجهاز 
برموز 
.موحدة

education-onec-dz.blogspot.com


